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1 APRESENTACAO
1.1. INTRODUCAO

O presente documento destina-se a apresentacdo das investigacdes geoldgicas
e geotécnicas realizadas para subsidiar as solu¢des dos Estudos Técnicos
destinados a implantacdo da futura Rodovia RJ-244, no Estado do Rio de
Janeiro, objeto da PMI - Procedimento de Manifestacéo de Interesse n° 01/2018
— Grupo 3 — RJ-244.

1.2. DOCUMENTOS CONSULTADOS

Para a elaboracéo do relatério foram consultados os seguintes documentos:

a) RJ-883-002-RT — Relatério de analise geotécnica;

b) RLT2016-058 — Relatério de sondagens Sequéncia A;

c) RLT2016-079 — Relatério de sondagens Sequéncia 100;

d) RLT2016-092- Relatério de sondagens Sequéncia 200;

e) Sondagens a percussao S-1 a S-20;

f) RJ-244 Plano Sondagens PMI e Arteris — Arquivo do Google Earth (kmz);

g) Documento n°® RJ-244-DE-814-0001 a 0039 - Projeto Basico de
Geometria — Concremat/Sysfer — Novembro/2018.

1.3. DESCRICAO DA OBRA

Este relatorio refere-se a execucdo da futura rodovia RJ-244 que interligara o
Distrito Industrial de S&o Joao da Barra ao Contorno de Campos (BR-101), no
Estado do Rio de Janeiro.

O tracado proposto para a Rodovia atravessa 0s municipios de Campos dos
Goytacazes e Sao Jodo da Barra, pertencentes a Mesorregido do Norte
Fluminense. Ele se desenvolve em regido plana, com uma grande malha de
canais de irrigacédo, em local onde séo observadas fundacdes com presenca de
solos moles.

Para execucdo da rodovia serdo necessarias as implantacdes de aterros com
alturas entre 3 e 10 metros com inclinagdes de 1,5H:1V, e platos de 15,2 m de
largura.

A Figura 1 a sequir, ilustra o tracado proposto para a futura rodovia RJ-244.
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Figura 1 - Tracado proposto para a RJ-244

2 INVESTIGACOES PROSPECTIVAS

Para subsidiar a elaboracdo dos estudos técnicos, foram realizadas as
investigacdes que seguem relacionadas e descritas adiante:

v
v
v
v
v

Sondagens a percussao;

Sondagens a trado;

Ensaios laboratoriais;

Ensaios para regides de solo mole;
Ensaios na areia dragada pela Prumo.

Os resultados de todas prospeccdes realizadas se encontram apresentados nos
Anexos deste relatorio.

2.1 SONDAGENS A PERCUSSAO

Foram executados 20 (vinte) furos de sondagem a percussdo SPT, conforme
NBR 6484/2001, perfazendo um total de 702,85 metros lineares.

As sondagens foram realizadas ao longo da regido prevista para a implantacéo
da futura rodovia RJ-244. A Figura 1, apresentada no Anexo 1, ilustra a
localizac&o dos furos executados ao longo do tragado projetado.

Os resultados das sondagens realizadas encontram-se apresentados no Anexo
3 deste relatorio.
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2.2 SONDAGENS A TRADO E ENSAIOS LABORATORIAIS

Foram realizados 27 (vinte e sete) furos de sondagens a trado no trecho final do
tracado projetado, onde foi previsto corte no terreno, proximo a BR-101, em
malha com afastamento de 100 metros entre furos, com 3 (trés) linhas paralelas
de furos, sendo uma delas no eixo do tracado e as outras 2 (duas) a 60 m do
eixo, nos bordos direito e esquerdo. Em cada furo executado foram retiradas
amostras de solo para a realizagdo dos ensaios que seguem especificados:

v

v

Ensaio de Compactagdo E.l., conforme NBR 7182 - Determinagéo da
relacdo entre o teor de umidade e a massa especifica aparente seca de
solos, quando compactados, de acordo com o0s procedimentos
especificados;

Ensaio CBR e Expansao E.N., conforme NBR 9895 - Determinacdo do
valor do indice de suporte Califérnia e da expansdo de solos em
laboratorio, utilizando amostras deformadas, ndo reusadas, de material
que passa ha peneira de 19 mm, com o minimo de cinco corpos de prova;
Ensaio de Compactagdo E.l., conforme NBR 7182 - Determinagéo da
relacdo entre o teor de umidade e a massa especifica aparente seca de
solos, quando compactados, de acordo com o0s procedimentos
especificados;

Ensaio CBR e Expansdo E.N., conforme NBR 9895 - Determinac¢ao do
valor do indice de suporte Califérnia e da expansdo de solos em
laboratdrio, utilizando amostras deformadas, ndo reusadas, de material
que passa ha peneira de 19 mm, com o minimo de cinco corpos de prova,;
Umidade e Densidade Natural, conforme NBR 16097 - Preparacao de
amostras de solos para os ensaios de compactacéo e de caracterizacéo
Ensaio de Granulometria Completa (Peneiramento e Sedimentagcédo e
densidade real dos gréos) conforme NBR 7181- Combinacéo de andlise
por sedimentacdo e por peneiramento;

Limites de Atterberg, conforme NBR 7180 - Método para a determinacao
do limite de plasticidade e para o célculo do indice de plasticidade dos
solos; e,

Densidade “in situ”.

Os resultados das sondagens a trado e ensaios laboratoriais realizados nas
amostras de solo coletadas seguem apresentados no Anexo 6 deste documento.
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2.3 ENSAIOS PARA AVALIACAO DE SOLO MOLE

Para uma melhor avaliacdo do solo e proposi¢céo de solucdes de tratamento de
fundag@es, foram realizados os ensaios que seguem especificados, necessarios
para a avaliagao de regides com incidéncia de solos moles.

v" Vane Test;

v CPTU; e.

v Dissipacao.
Os resultados dos ensaios acima mencionados se encontram apresentados no
Anexo 4 deste documento.

2.3.1 Locacgéao dos Ensaios

A Tabela 1 apresenta a programacéo de ensaios realizada para o local em
analise.

Tabela 1 — Programacao de Ensaios

Sondagem | Comprimento | Profundidade | Unidade de Coordenadas
Ponto Ensaio de Estimado do ensaio ensaios
referéncia (m) (m) (un.) Norte Este
CPTU 16 0al6 1
1 VT S-20 - 4a16 13 7.580.164 | 283.426
Dissipacao - 4,8e 12 3
CPTU - - -
2% VT SP-103 - - - - -
Dissipacao - - -
CPTU 10 0alo0 1
3 VT SP-A5 - 4a10 7 7.578.631 | 264.430
Dissipacao - 4e6 2
CPTU 13 0al3 1
4 VT S-14 - 6al3 8 7.579.860 | 260.852
Dissipacao - 6e9 2
CPTU 10 0alo0 1
5 VT SP-111 - lalo 10 7.580.814 | 256.283
Dissipacao - 4e6 2

RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4
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A planta com localizagdo dos pontos de ensaios programados encontra-se
apresentada no Anexo 2.

Devido a impossibilidade de acesso a todos locais onde foram programadas as
investigacdes, os ensaios foram realizados somente nos Pontos 1 e 4, relativos
aos locais onde foram realizadas as sondagens a percussdao SP-20 e SP-14,
respectivamente.

2.4 ENSAIOS PARA A AVALIACAO DA AREIA DRAGADA

Para a avaliacdo da utilizacdo da areia dragada para abertura do canal do T2,
no Porto do Acu, e estocada em aterros para utilizacdo futura no Complexo
Industrial, foram realizados sobre amostras representativas do material
dragado, os ensaios que seguem listados:

v Ensaios de granulometria por peneiramento e com sedimentacgao;

v' Ensaio de cisalhamento direto - apés a avaliacdo dos ensaios de
granulometria com sedimentacéo;

v' Ensaio para determinacdo do equivalente de areia;

v’ Ensaio de permeabilidade para a determinacdo da velocidade de
percolacéo.

Para a realizacéo dos ensaios foram coletadas 3 (trés) amostras em cada uma
das pilhas de areia. Os resultados dos ensaios realizados encontram-se
apresentados no Anexo 5 deste relatorio.

3 CARACTERIZACAO GEOLOGICO-GEOTECNICA

A Figura 2 a seguir, apresenta um mapa geoldgico do local em analise segundo
a CPRM, 2001.

RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 7
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Deposito Praias Edlicos, Marinhos e/ou Lagunares
Arcias quartzosas esbranquicadas, finas a médias.bem selecionadas, recobertas por areia edlicas na forma de depdsitos edicos
Mantformes ou dunas transgressivas. Estratficagdes auzadas de pequeno e grande porte nas facies edlicas.

Eolian Beach, Marine and/or Lagoonal Deposits

Pale white, fine to medium. weil-sorted quazose sands underlying eolian sands. Large and smal scalke cross-bedding in eolan
facies

| Depésito Fluvio-Lagunares

| Arelase lamas sobrejacontesa camadas de aroias biodetriticas e/ou sedimentos lamosos de fundo lagunar, @ ocoméncias de turfas
Qhfl | Nos depésitos associados ao canal fluvial (depdsitos residuais de canais) ocorrem arefas e cascahos.

| Fluvio/Lagoonal Deposits

| Poorfy sorted, sit and muddy sands; muddy lagoon bottom deposits; sit and clay with organic debris and peat. Deposits associated

| to fuvial channels (residual channel deposits) are charactenzed by sands and gravel.

Qhmi

Figura 2 — Classificacéo geoldgico-geotécnica do local em anélise (CPRM, 2001)

i. Caracterizagao Geolégico-Geotécnica

Os relatérios RLT2016-058, RLT2016-079, RLT2016-092, apresentam as
sondagens a percussdo da sequéncia A, da sequéncia 100 e da sequéncia 200
realizadas anteriormente na regido em analise. As sondagens a percussao S-1
a S-20 também foram executadas no local em analise.

As sondagens da sequéncia A foram executadas em julho/2016;

As sondagens da sequéncia 100 foram executadas em agosto/2016;
As sondagens da sequéncia 200 foram executadas em setembro/2016;
As sondagens da sequéncia S foram executadas em julho/2018.

Conforme DNER PRO 381/98 a programacgdo de sondagens devera ser
realizada em duas fases, sendo a primeira para obtencéo do perfil geoldgico,
com 1 sondagem em cada depdsito de solo mole. Para o caso de depdésitos de
solos moles mais extensos que 100m adotar 1 sondagem a cada 100m. Para
estas duas fases indicadas pela norma encontram-se as campanhas da
sequéncia A e 100.

As demais campanhas (sequencias 200 e S) foram programadas para
verificagdo da abrangéncia dos solos moles ja observados nas campanhas
anteriores.

RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4
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v' Sondagens da sequéncia A

As sondagens SP-A01 a SP-A09 mostram de uma maneira geral uma
camada inicial composta por argila siltosa ou argila arenosa com valores
de NSPT entre 4 e 16 golpes/30cm e espessura entre 0,8 e13m, abaixo
desta camada observa-se argila siltosa com valores de NSPT entre <1 e
3 golpes/30cm e espessura entre 2 el5m. Sob estas camadas observa-
se areia siltosa ou argila siltosa com valores de NSPT entre 4 e 33
golpes/30cm.

O nivel d’agua foi detectado entre 2 e 5m de profundidade.

v' Sondagens da sequéncia 100

As sondagens SP-101 a SP-112 mostram de uma maneira geral uma
camada inicial composta por argila siltosa ou areia siltosa com valores de
NSPT entre <1 e 8 golpes/30cm e espessura entre 2 e 8m, abaixo desta
camada observa-se areia siltosa ou argila siltosa com valores de NSPT
entre <1 e 3 golpes/30cm e espessura entre 2 e 15m. Sob estas camadas
observa-se areia siltosa ou argila siltosa com valores de NSPT entre 4 e
30 golpes/30cm. As camadas de argila séo intercaladas com areia

O nivel d’agua foi detectado entre 2 e 4m de profundidade.

v' Sondagens da sequéncia 200

As sondagens SP-201 a SP-203 mostram de uma maneira geral uma
camada inicial composta por argila arenosa ou areia siltosa com valores
de NSPT entre 3 e 13 golpes/30cm e espessura entre 2 e 4m, abaixo
desta camada observa-se argila siltosa ou argila arenosa com valores de
NSPT entre <1 e 2 golpes/30cm e espessura entre 8 e 15m. Sob estas
camadas observa-se areia siltosa ou argila arenosa com valores de NSPT
entre 13 e 21 golpes/30cm.

O nivel d’agua foi detectado entre 2 e 5m de profundidade.

v' Sondagens da sequéncia S

As sondagens S-01 a S-06, S-08 e S-09 mostram de uma maneira geral
argila siltosa ou areia siltosa com valores de NSPT entre 5 e 27
golpes/30cm. A sondagem S-09 mostra entre 16 e 17m de profundidade
silte argiloso com valor de NSPT <1 golpe/30cm.

O nivel d’agua foi detectado entre 21 e 27m de profundidade.

RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 9
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As sondagens S-07, S-11, S-12, S-15, S-16 e S-18 mostram de uma
maneira geral uma camada superficial composta por argila siltosa ou areia
argilosa com valores de NSPT <1 e 3 golpes/30cm e espessuras entre 3
e 6m. Abaixo desta camada os valores de NSPT sao entre 7 e >50
golpes/30cm. Nas sondagens S-07, S-18 foi observado argila siltosa entre
11 e 14m de profundidade com valor de NSPT <1 golpe/30cm.

O nivel d’agua foi detectado entre 0,5 e 2m de profundidade.

As sondagens S-10, S-13, S-14, S-17, S-19 e S-20 mostram de uma
maneira geral uma camada superficial composta por argila siltosa ou areia
siltosa com valores de NSPT 4 e 6 golpes/30cm e espessuras entre 1 e
4m. Abaixo desta camada observa-se argila siltosa com valores de NSPT
entre <1 e 1 golpe/30cm e espessura entre 3 e 11m. As camadas de argila
séo intercaladas com areia. Abaixo destas camadas os valores de NSPT
séo entre 5 e >50 golpes/30cm.

O nivel d’agua foi detectado entre 1 e 6m de profundidade.

v' Sondagens em geral
De uma forma geral nas fundagdes do local em estudo séo observados:

- Depositos marinhos (entre os km 0 e 8) e/ou flivio-lagunares (entre os
km 8 e 31) compostos por argila organica com valores de NSPT reduzidos
entre <1 e 4 golpes/30cm e espessura variando entre 2 e 19m, este
material € intercalado por camadas de areia argilosa ou areia siltosa com
valores de NSPT entre 4 e >30 golpes/30cm e espessuras variando entre
1 e >6m. Nas camadas mais profundas é observada argila arenosa com
valores de NSPT superiores entre 5 e >30 golpes/30cm.

O nivel d’agua foi detectado entre 1 e 5m de profundidade.

- Solos residuais e/ou depositos marinhos (entre os km 31 e 44)
compostos por argila arenosa com valores de NSPT entre 3 e >30
golpes/30cm e espessura variando entre 4 e 20m e areia siltosa com
valores de NSPT entre 4 e >30 golpes/30cm.

O nivel d’agua foi detectado entre 2 e 20m de profundidade.

As sondagens caracterizam o local como sedimentos marinhos. No entanto
a separacao entre depositos marinhos e flavio-lagunares esta apresentada
no mapa geologico disponivel pela CPRM.

RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 10
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ii. Patologias Geotécnicas

Conforme analisado o local apresenta camadas de espessuras consideraveis de
solos moles.

Os problemas principais que podem ocorrer na execucdo de aterros sobre a
camada de solos moles decorrem da sua elevada compressibilidade, e sdo os
seguintes:

Recalques primarios e secundéarios por adensamentos apdés a execucdo da
sobrecarga;

Ruptura global do talude de aterro por meio de superficies ndo circulares
atravessando a camada do solo mole.

Para evitar ou reduzir as ocorréncias destes problemas deverédo ser adotadas
solugdes de tratamento para as fundagfes dos aterros projetados.

iii. Parametros Geotécnicos

A Tabela 2 apresenta os parametros de resisténcia e deformabilidade adotados
para os estudos do local em analise.

Os parametros de resisténcia e deformabilidade adotados para os solos moles
sdo com base nos resultados dos ensaios de campo do tipo CPTu e Vane test
realizados no local em estudo (CPTu-S14, CPTu-S20, VT-14 e VT-20). O item a
seguir apresenta as teorias adotadas para estimar estes parametros.

Tabela 2 — Pardmetros de resisténcia e deformabilidade adotados

Nspt Y Coesao E

Solo (golpes/30cm) (kN/m?) (kPa) Su (kPa) ¢ (MPa)

cv (cm?/s)

Aterro

- 19 10 - 28 -
compactado

Argila Entrele5 15 5 - 25 -

Argila >5 17 7 - 27 -

Areia Fofa <2 17 0 0 28 5

Areia Entre1e5 17 0 - 25 -

Areia >5 17 0 - 28 -

RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4
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Nspt Y Coeséao E
Solo Su (kPa) $(°) cv (cm?/s)
(golpes/30cm) (kN/m?) (kPa) (MPa)
Solos moles <2 15 - 15+ 1,25z - Entre 1 e
4,103
Areia dragada 17 0 0 28 -
Argila para
confinamento da 15 9 - 28 - -
areia dragada
3.1 JAZIDA DE EMPRESTIMO
Na jazida de empréstimo foram realizados os seguintes ensaios:
v' Compactacao;
v" Granulometria;
v' Determinacao da plasticidade; e,
v indice de suporte Califérnia (CBR).
Recomenda-se a execug¢do de ensaios de cisalhamento direto para confirmacéo
dos parametros de resisténcia adotados nos estudos.
3.1.1 Compactacéo
A Figura 3 mostra o histograma de yn para a condi¢do de Energia Intermediaria
e gue os valores de yn variam de 19 a 20,2kN/m3.
Histograma - Y (kN/m3)
45
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& 3
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& 2,5
T 2
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« 1,5
1
0,5
0
19,1 19,2 19,3 19,4 19,5 19,6 19,7 19,8 19,9 20,0 20,1 20,2
Bloco
Figura 3 — Histograma dos yn obtidos através dos resultados dos ensaios de compactacéo
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3.1.1.1 Granulometria

A Figura 4 mostra os resultados dos ensaios de granulometria realizados. De
forma geral, o material ensaiado € composto por 44% de argila, 8% de silte, 9%
areia fina, 19% areia média, 18% areia grossa e 2% pedregulho, ou seja, argila
areno-siltosa.

ANALISE GRANULOMETRICA
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Diametro dos grdaos (mm)
Figura 4 — Ensaios de granulometria
3.1.1.2 Determinacédo da plasticidade
A Figura 5 mostra os resultados dos ensaios de plasticidade. De forma geral, o
material ensaiado apresenta valores médios de LL=45%, LP=27% e IP=18%.
Conforme carta de plasticidade o solo € considerado de uma forma geral de
baixa plasticidade.
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 13
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Figura 5 — Ensaios de plasticidade

3.1.1.3 Indice de Suporte Califérnia (CBR) e Expansio

A Figura 6 mostra os resultados dos ensaios de CBR. De forma geral, o material
ensaiado apresenta valores entre 6 e 15%, maiores que 2%, conforme orienta a
norma ET-DE-QO00/003 - Terraplenagem.

Histograma - CBR (%)

,.||||| n
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6,6%
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Bloco
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Figura 6 — Ensaios de CBR (%)

A Figura 7 mostra os resultados dos ensaios de expanséo. De forma geral, o
material ensaiado apresenta valores entre 0,02 e 0,38%, menores que 4%,
conforme orienta a norma ET-DE-Q00/003 - Terraplenagem.
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Figura 7 — Ensaios de expanséo

3.1.2 Ensaios realizados

Para determinacdo dos parametros de resisténcia ndo drenada (Su) e de
compressibilidade dos solos moles presentes na regido em andlise, foram
executados 0s seguintes ensaios de campo:

v' Ensaios de piezocone (CPTU);

v' Ensaio de dissipacao;

v' Ensaios de palheta (Vane test).

A Tabela 3 apresenta a locacédo das sondagens e ensaios.

Tabela 3 — Ensaios e sondagens

Ensaios

Sondagem de
referéncia

CPTU-S-14

VT-S-14

S-14

CPTU-S-20

VT-S-20

S-20

Para a interpretacdo dos ensaios CPTU foi adotada a teoria de Robertson, 2009.

Para a interpretacdo dos ensaios Vane test foi adotada a correcdo de Bjerrum,

1972.
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3.1.2.1 Ensaios CPTu (Piezocone)

Foram executados 2 ensaios de piezocone para determinacao dos parametros
de resisténcia ndo drenada (Su) e de compressibilidade dos solos moles
presentes na regido em analise.

a) Resisténcia ndo drenada

A resisténcia ndo drenada, Su, foi estimada através da seguinte equacao:

Su=qgt—ov0
Nkt
Onde:

gt = Resisténcia de ponta corrigida
ov0 = Tensao vertical

Nkt = Fator de capacidade do cone, adotado = Da ordem de 20 a 25.

b) Compressibilidade

O modulo oedométrico foi estimado através da utilizacdo das seguintes
correlagcdes empiricas, Robertson (2009):

M = am (gt - Ov)

Onde:
av = Proposto por Sangrelat (1970)
gt = Resisténcia de ponta corrigida

ow = Tensao vertical

c) Condicao de adensamento

O valor de OCR= om/c’v foi estimado entre 3 e 5 indicando que o solo ja sofreu
sobrecargas anteriormente e desta forma se encontra sobreadensado.
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i. Estimativa do Su (resisténcia nao drenada)

Os resultados dos ensaios CPTU apresentaram valores de resisténcia ndo
drenada, Su, variando com a profundidade.

As Figuras a seguir, apresentam os resultados dos ensaios em gréfico, de
resisténcia x profundidade.

S-14 - Su (kPa) S$-20 - Su (kPa)
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
1 | | O 1 1 1 J
0 I < | &5tm
| g R i ™
| 5 |
2 -
4
4
6
€ 6 E
] 2 8
] e
[} (T
K] e
<] E-]
s :
S 5 10
[e] ]
g8 S
12
10
14 —(=
\
12 | Q.‘g
16 Hp——¢
——Su - CPTu }kPa) ——Su CPTu (kPa)
- oSy (kPa) - oSy (kPa)
14 18

Figura 8 - SU do VT-S14

Figura 9 - SU do VT-S20
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3.1.2.2 Resultados - Ensaios de Dissipacéo

a) Coeficientes de adensamento vertical e horizontal

Os coeficientes de adensamento horizontal (ch) e vertical (cv) foram estimados
através dos resultados dos ensaios de dissipacao do excesso de poropressdes
geradas durante a cravagao do piezocone no solo.

O processo de dissipacao pode ser estimado através de um fator adimensional:
T*=Ch.t ; Ch=T*.R2.\Ir
Rz AIr t

Onde:
T: fator tempo, Uentre 35 e 60% adotado conforme

Tabela 4 — Fator tempo T* (Houlsby & Teh, 1988)e Figura 10 — Fator
tempo T* (Houlsby & Teh, 1988)

R: raio do piezocone = 1,75cm
Ir: indice de rigidez, adotado = 100

t: tempo de dissipacéo, adotado = tentre 35 e 60%

O valor do coeficiente de adensamento vertical pode ser estimado através da
seguinte expressao, Robertson (2009):

cv = Kv/kh . ch
Adotado cv= ch/2

Tabela 4 — Fator tempo T* (Houlsby & Teh, 1988)

U Fator tempo
(%) (base do cone)
20 0,038
30 0,078
40 0,142
50 0,245
60 0,439
70 0,804
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 18
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Figura 10 — Fator tempo T* (Houlsby & Teh, 1988)

A Tabela 5 a seguir, apresenta os valores de ch e cv estimados através dos

ensai

os de CPTu.

Tabela 5 — Valores de ch e cv estimados a partir dos ensaios de dissipacéo com o
tempo de adensamento dos solos compressiveis

. ch cv Tempo — U= 96%
Ensaio Prof. T Hd (m) P °
(cm?/s) (cm?/s) (anos)

CPTU- 5,84 3E-03 1E-03
Diss-14 9,78 2E-03 1E-03

5,24 0,245 Entre 6 e 15 3E-03 2E-03 Entre 6 e 25
CPTU-

12,15 7E-03 4E-03

3.1.2.3 Resultados — Ensaios Vane Test

A resisténcia ndo drenada, Su, foi estimada através da seguinte equacéo:

Su=0_86.T

RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4
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Onde:
T = Torque medido

D = Diametro da palheta = 65mm

A resisténcia ndo drenada obtida dos ensaios foi corrigida através do parametro
u de Bjerrum (1972) para a estimativa do Su de projeto.

SUprojeto =u. Su

Onde:

u adotado = Entre 0,6 e 0,7 para IP médio da ordem de 60% (adotado valor
reduzido em func¢do da auséncia de ensaios do tipo LL e LP).

Em funcéo da auséncia de ensaios de determinacao o IP (indice de plasticidade)
foi adotado um valor médio parao .

i. Estimativa do SU (resisténcia nao drenada)

Foram executados 17 ensaios de palheta para a determinagédo da resisténcia
nao drenada (Su) do solo mole presente na regido em analise.

Os resultados dos ensaios do tipo Vane Test apresentaram valores de
resisténcia nao drenada, Su, variando com a profundidade da seguinte forma:

v VT 14 e VT 20 - Su= 15 + 1,25z realizados préximos das sondagens S-14
e S-20.

Foram considerados os limites inferiores obtidos nos ensaios de Vane test.

Para estimativa da resisténcia ndo drenada foi realizada avaliacdo dos
resultados dos ensaios CPTu. Os resultados séo aproximados comparando vane
tests e CPTus.
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As Figuras a seguir, apresentam os resultados dos ensaios em gréfico de
resisténcia x profundidade.

Profundidade (m)
(0]

10

12

14

16

S-14 - Su (kPa)

0 20 40 60 80

1 ’ 1 ]

P el
BRI ~=

A
=¢=—2Su - CPTu (kPa)
Y W4l
== \/Tcorr

Figura 11 - SU do VT-S14
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Figura 12 - SU do VT-S20
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4 CONCLUSOES

No local da implantacdo da rodovia de acesso da BR-101 ao Distrito Industrial
séo observados nas fundagfes depdsitos marinhos e/ou flavio-lagunares com a
presenca de solos moles compostos por argila organica com valores de Nspr
reduzidos entre < 1 e 3 golpes/30cm, com espessuras variando entre 2 e 19m,
intercalados em alguns locais por camadas de areia.

Os problemas principais que podem ocorrer na execucao de aterros sobre a
camada de solos moles decorrem da sua elevada compressibilidade, e sdo os
seguintes:

— Recalques primarios e secundarios por adensamentos ap0s a execucao
da sobrecarga;

— Ruptura global do talude de aterro por meio de superficies nédo circulares
atravessando a camada do solo mole.

Para evitar ou reduzir as ocorréncias destes problemas deverédo ser adotadas
solugdes de tratamento para as fundacdes dos aterros projetados para o local
em estudo, apresentadas no relatério RT 1.2 — Avaliagdo do Tragado.
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ANEXO 1 - LOCALIZACAO DAS SONDAGENS A PERCUSSAO E ILHAS DE INVESTIGACAO DE SOLO MOLE

e

L

.

A
S k

, GAREL)
~
4

Figura 13 — Localizagéo das Sondagens a Percusséo realizadas ao longo do novo tragado estudado
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ANEXO 2 - PLANTA COM LOCALIZACAO DAS ILHAS DE INVESTIGACAO
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Figura 14 — Localizagéo das llhas de Investigacdo
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LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO RV e S-01
PORTO OBRA
DO AcU FAZENDA
@DOFURQ:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR; | PERIODO DE EXECUGAC: R ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK b= 120712018 Rin — N E
2% @ 43,89mm ATE 140772018 VERTICAL ~ 7.586.201 245 404
& NIVEL N® DE GOLPES é REFRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF A - @ T —————————
cota| PROF| DESCRIGAODOMATERIAL | cor | @ |PERFIL| Juct, [T oeverRacoEs | spr 3 B ——
Z < 10 20 20 40 50 60
0 ;
SILTE ARGILOSO, COM marrom |
s | RAIZES, COMMATERIA |, &scuro i
r ORGANICA / marrom 01115 | 0215 | 02/15 | 04 1
ARGILA SILTOSA, POUCO | "0 "
ARENOSA, AREIA MEDIA, |
3 MOLE 02115 | 0215 | 0315 | 05 | 2 jf
I N IR \
3,00 ARGILA SILTOSA, PQUCO marom 02/15 | 03/15 | 0415 o7 3 \ i
ARENOSA, AREIAMEDIA, | averme- \ ! !
COM PEDREGULHOS ! !
r FINOS. RUA A DURA 05/15 |07/15 | 0815 | 15 | 4 \ |
.
3 07/15 | 08/15 | D9/15 | 17 5 A
I 10015 | 12115 | 14115 26 3 \
jl\l
r 7,00 ARGILA SILTOSA, POUCO rosa 09/15 [ 12115 | 1215 24 7 *‘
ARENOSA, AREIA MEDIA,
COM MUITOS
I PEDREGULHOS FINOS 15 1315 1215 25 | 8
DURA.
r 800 [ R GILA SILTOSA. POUCO  |vermetho| 1115 | 12115 | 14115 | 26 9
ARENOSA, AREIA MEDIA, g
o
10 | 1000 \ PED&E%%N{UCL;?SURA I g 10015 | 1315 [ 15/15| 28 | 10
| ARGILA SILTOSA, POUCO 9
ARENOSA, AREIA MEDIA, ? 101512115 (17145 29 | 1
COM MUITOS
PEDREGULHOS FINOS,
i DURA. 08/15 | 1315 | 2015 33 12
r 1200 [ G SLTOSA, POUCO | branco 0915 | 11115 | 13/15 | 24 | 13
ARENOSA, AREIA MEDIA,
r PEDFE:E%TJ r_ﬂ rlljcl)goF?Nos 09/15 | 13115 | 13115 | 26 | 14
DURA
15 | 4oy f==========cccccca=-
1500 [ RGILA SILTOSA, POUCO | vermeio 10015 | 1315 [ 15/45| 28 | 15
ARENOSA, AREIA MEDIA,
| COM PEDREGULHOS
FINOS. RIJA A DURA. 04/15 | 06/15 | 09/15| 15 | 16
r 1700 [T ST T oo o e -
B ARGILA ARENOSA, AREIA 04/15 | 0515 | 1015 15 17
FINA A MEDIA, COM
L PEDREGULHOS FINOS,
RUA A DURA. 05/15 | 07/15 | 09115 | 16 | 18
r 04/15 | 08/15 | 11/15| 19 | 19
20
NOTA: 10 20 30 40 50 60|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphageos Tecndlogia Apiicada S.A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min).| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO (m)] NIVEL DAGUA
- Avango (m) - - — -— - — 21,00
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREAL ASSINATURA RESP - DESENHO N*: REV.:
Al. MARGELO DOS SANTOS - CREA 5088484502 S/4282
I )llAﬁ EO5 |oes=vmista oaa ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEM N
s VITOR 02/08/2018 1:100 — S-01
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 25

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
_k RIO DE JANERO DESONDAGEM | S-01
PORTO SERA
DO ACU - FAZENDA
@DOFURD.| HASTE. | TIPO DE AMOSTRADOR. | FERIODO DE EXECUCAD e ESTACA: COTA: COORDENADA
100 TERZAGHI & PECK DE: 1200772018 hi,‘é'}#’\cﬂo _ N E
2Y; @43,89mm ATE:  14/07/2018 - 7.586.201 248404
& NIVEL N° DE GOLPES E REPRESENTAGAQ GRAFICA - SPT
PROF i ; - SFT ———————
CaTA m DESCRICAC DO MATERIAL COR E PERFIL| 1z PENETRACOES | SPT § B ——
E = 20 w40 =
-20 06/15 | 0915 [ 12115 | 21 | 20 \
r
200 [ A ARENOSA, AREIA | brance 1315 | 0815 | 1115 | 19 | 21 .
FINA A MEDIA, COM |
L PEDREGULHOS FINOS,
2200 | RIUA  p— 04/15 | 1015 (1115 | 21 | 22 \
[ | ] -
| AREIA FINA A MEDIA,
SILTOSA, POUCO 0515 | 0815 | 0915 17 23
ARGILOSA,
L MEDIANAMENTE
COMPACTA. 0515 [ O7TM5 | 1015 17 24
25 04115 | 015 |08M5| 14 | 25 i
r 2600 [T TToC T mm T mm =
AREIA FINA A MEDIA, oranco 0515 |07H5 [07TH5 | 14 | 26
SILTOSA, POUCO I
L ARGILOSA,
MEDIANAMENTE 0515 [ 06M5 | OTNS 13 27 |
COMPACTA A COMPACTA. *.I
i 0515 [ 0715 | 0815 15 28 Ilh
i 0415 [ 0815 | 1215 20 29
0315 | 04115 | 1015 14 30 J
31,00 AREIA MEDIA, SILTOSA, rosa 0415 | 0515 | 06M5 11 3" i'
POUCO ARGILOSA, 2 \
L MEDIANAMENTE =] |
COMPACTA. % 0515 | 0515 | 09M5 14 32 4
L}
v \
L o \
3 0415 [ 0715 | 1015 17 33 \
w r
I D !
400 AREIA MEDIA, SILTOSA, | amarelo 04/5 | D55\ 075 ) 12| 34 J
POUCO ARGILOSA,
MEDIANAMENTE
35 COMPACTA A COMPACTA 0515 | D6M5 | 1015 | 16 | 35
. ]
f.-’
i 0415 | 0415 | OTNS 1 36 f.’"f
"
i 0515 [ 06M5 | 1015 16 kT \
"
i 07N5 [ 0915 | 1315 | 22 k] \
i 1015 | 14115 | 2115 35 39 \
\
40 N
NOTA: [ R VR R TR
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m} AVANCO (m): copyTgn & Alphageos Tecnologa Apilcada SA.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)] NIVEL D’AGUA
— Avango (m): — — — — — — 21,00
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: f DESENHO N REV.:
Al. I MARCELO DOS SANTOS - CREA 5060404502 A i Si4282
JPHAC O0S  |cesEvrETA: [DATE: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEM N™;
= S VITOR 02/08/2018 1:100 S-01
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LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
_« RIO DE JANEIRO PESONDACEM | S-01
PORTO SRR
DO ACU © FAZENDA
@ DOFURD:| HASTE: | TPO DE AMOSTRADOR. | FERIODO DE EXECUGAD ESTACA: COTA: COOFRDENADA
1um TERZAGHI & PECK DE: 12072018 NCLNAGAO — N E
2'5" | 24385mm ATE  1amrpoa | PR - 7.586.201 248404
& NIVEL N* DE GOLPES E REPRESENTAGAOD GRAFICA - 5PT
PROF i v - ST —————————
coTal PRS DESCRIGAC DO MATERIAL | roR E PERFL nicua|  PENETRAGOES | sPT | 8 P ——
= =< 10 20 30 40 50 EEu
[-40 1315 | 1715 2515 | 42 | 40 ‘\- i
'.‘ i
4100 [ ARGILOSO. DURO. nm 15/15 | 20115 | 24115 | 44 | 41 \
claro \ H
Y
i Z 1315 | 21115 | 3015 | 51 | 42 N
Z N
Y
i Z 2715|3010 | -~ | 30M0 | 43 N
i Z wM5| - 4~ [*30M15| 44
4% | 4513 WM3| - | - |*30013| 45
' FURO TERMINADO COM
4513m
* PARA OS PRIMEIROS
15cm.
50
|55
NOTA: 10 20 a0 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAD GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): CORYTGPE © Alhagess Tecnogla Apicaca S A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)]| NIVEL D'AGUA
— Avango (m): - — -— — — - 21,00
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: / DESENHO 1T REV.:
Al. I'lA(‘.E MARCELD DOS SANTOS - CREA 5059484502 A "J 5/4262
l) GEOS oesermista [oare: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N | SONDAGEM N
[ ot VITOR 02/08/2018 1:100 S-01
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COCAL PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO R S-02
PORTO A
DO ACU FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIFO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAD: R ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK DE 4072018 | INELINACRO — N E
22" | @4389mm R o et - 7.586.062 248 491
& NIVEL N* DE GOLPES g REFRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF i . = oy o AR
coral ¢ DESCRIGAO DOMATERIAL | cor | W [PERAL| it [T peveroncoEs | ser 8 T
= 2 10 20 30 40 50 80|
_U >
ARGILA SILTOSA, COM marom | &
056 |\ RAIZES. \ eseuro
r SILTE ARGILOSO. COM marrom 03/15 | 0315 | 0315 | 06 | 1
POUCOS PEDREGULHOS | ©°° T
FINOS, MEDIO A RIJO |
r 02/15 | 0315 | 0415 | 07 | 2 ;
r 04/15 | 04/15 | 0515 | 09 | 3 \
"
r 05/15 | 06/15 | 06115 | 12 | 4 |
s | spn Fm==========mmm————-— %,
500 | siLte ARGILOSO, POUCD | bege 0B/15 | 08151 10115 | 18 | 5 \_
ARENOSO, AREIA FINA,
| COM PEDREGULHOS
FINOS, RIJO A DURO. 09/15 | 1115 | 13115 | 24 | 6
r 1015 [ 1115 [ 14m18| 25 | 7
r 0815 | 1015 | 12115 | 22 | 8
r | 0715 | 11115 | 15115 | 26 | 9
<
=
2]
10 o 1015 [ 1215 [ 16115 | 28 | 10
o
]
r o 09/15 | 10015 | 14115 | 24 | 1
1200 51LTE ARGILOSO, POUCO  |variegadol 10/15 [ 12/15 | 1515 | 27 | 12
ARENOSO, AREIA FINA A
r MEDIA, DURO. 0915 | 1315 | 1815 | 31 | 13
r 1015 [ 1115 [ 13715 | 24 | 14
18 08/15 | 1315 | 16115 | 29 | 15
r 07/15 | 10715 | 16115 | 25 | 16
r 1015 | 12115 [ 14115 | 26 | 17
r 1015 [ 1415 [ 16/15| 30 | 18
r 07/15 | 10715 | 1515 | 25 | 19
20 -
NOTA: 10 20 30 40 50 B0
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min/m) AVANGCO (m): copGPt® Aphagecs Tecndiogia Akeada SA.
TRECHO ENSAIADO: | Tempo (min.).| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO (m).| NIVEL DAGUA
— Avanco (m): — — — 27,10
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICC (NOME E CREA) ASSINATURA RESP - DESENHO N°: REV.
A\I. I"Aﬁ MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088464502 A~ 5/4282 o
PHAGEOS [5esevmisTa [pata: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIANT [ SONDAGEM ™.
it VITOR 02/08/2018 1100 S-02
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
TOCAL PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Dﬁggﬂﬁ;ﬁgy S-02
PORTO SoRE
DO ACU FAZENDA
@ DO FURO HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAD: R ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK b 1400712018 e — N E
2 @ 43,80mm AT imorzots | et - 7.586.062 248 491
& NiVEL N° DE GOLPES s REPRESENTAGAC GRAFICA - SFT
PROF i ~ & ST —————————
cotal Fie DESCRIGAO DOMATERIAL | cOR | W |PERFIL| puon I ooyerracees | ser 3 B ——
4 2 10 20 30 40 50 80
20 07/15 | 1815 | 09115 | 17 | 20 (
i 05/15 | 0715 [ 12115 | 29 | 21
201 SILTE ARGILOSO, POUCO  |variegado 06/15 | 08/15 | 10/15| 18 | 22 p
ARENOSO, AREIA FINA A \
L MEDIA, RIJO A DURO. \
05115 | 09715 | 11715 | 20 | 23 |
r 04/15 | 06/15 | 09/15 | 15 | 24 ‘f'l
25 05/15 | 08/15 | 12/15| 20 | 25
i 2600772207 Co Tt TeT
AREIA MEDIA. SILTOSA, osm 04/15 | 0615 | 09/15| 15 | 26 J
POUCO ARGILOSA, esbran I
L MEDIANAMENTE quicado |
COMPACTA A COMPACTA 02/15 | 0515 | 08/15 | 13 | 27 |
) .
\
r 04715 | 08/15 | 10/15 | 18 | 28
"
r 05/15 | 06/15 | 07/15| 13 | 29 /
L) i
N 5
30 03715 | 08115 | 12715 | 20 | a0 \ i
/ i
r 05/15 | 0615 | 07/15 | 12 | 31 4 |
4 o 1
x At i
L £} \ |
=} 03415 | 07/15 | 12715 | 19 | 32 \
w) | 1
w " i
4 i
r g 04715 | 0B/15 | 14/15| 22 | 33 !
@ l i
I S O /| i
300 [ A MEDIA SILTOSA, | amarelo 03/15 | 06/15 | 09/15 | 15 | 34 / |
POUCO ARGILOSA, |
Las MEDIANAMENTE !
COMPACTA A MUITO 05/15 | 0715 | 08/15| 15 | 35 |
COMPACTA. r i
r 03/15 | 06/15 | 07/15 | 13 | 36 i
. |
r 04/15 | 05/15 | 08/15 | 13 | a7 !
r 10715 | 12115 | 15/15| 27 | 38 \ !
i 1715 | 23115 | 28/15 | 51 | 39 ! L
i i b
40 i
NOTA:Z 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m) copygL Alphageos Tecnoiogia Apiada S A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min):| 10 10 10 TRADO" LAVAGEN- REVESTIMENTO (m)] NIVEL DAGUA
— Avango (m): — — — — — — 2710
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP - DESENHO N REV.
Al. I"AG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088484502 AF 5/4282
PHAC EOS [oesenisTA [oara ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEM N,
J VITOR 02/08/2018 1-100 S-02
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL FERFIL INDIVID AL
y e
—‘« RIO DE JANEIRO DEsoNoasEM | S-02
PORTO P
DO ACU " FAZENDA
P00 FURD:| HASTE: TIFC DE AMOSTRADGR | PEPICD0 DE EXECUCAT ESTACA: COTA COORDENADAS
" 3 ERmcaepes | Do tammams | EEERE - - e E
2" [ @sa88mm ATE iRm0 . 7.536.062 248 251
o IVEL N*" DE GOLPES i‘g REPRESENTACAD GRAFICA . 29T
PROF| pEecaic - f &PT
coma| PR DESCRIGAO DO MATERIAL | com | [ |rerme| NOEE renETRAGRES | ooT ; o —
- Ed L 20 ] 40 B3 &
40 Jappg [~ "CTTCT-TTmmT--o- " . . ;
400 SITE ARGILOSD, DURD. | mamom Z 1515|1915 | 2415 ( 43 | 40 S
acinzen-
| o /Z
165 | 2145 | 2215 43 4
[ ]
II
I 1615 | 2005 | 26015 | 46 | 42 |
I % 1815 | 2515 | 3or0 | ssves | 43 \
I éz 215 | 300 | -~ | 30 | e
L
%% ez = 3ana| - |tEann| 45 L
FURD TERMINADO SOM
45, 10m.
* PARA OS PRIMEIROS
15em.
]
]
MOTA 0 i 3 & T
DATUM SIRGAS 2000 REFRESENTACAD GRAFICA - GPT
ENSAID DE LAVAGEM POR TEMPO [min.im) AMANGD (M) [T —————rry
TRECHD ENBAIADC: TEr"lFO |:|1‘||"|,]: 10 10 10 TRADCK LAVAGEM: REVESTIMENTO (mic| NIVEL DrAGUA
—_ Avango (m): - — - - _ —_ 27D
EXECUTORA RESPOMSAVEL TECMICO [NOME E CREA) ASSMATURA RESP - If,;-’!c-' DEZERHD N™ REW.:
MARCELD DO SANTOR - CRES SORHO4SEY AT Si4282
[
AII.III'IJK_BEUS DESENAET A | DATA: ESCALAC DESENHD DE REFERENCIA W | SONCAGEN N
sy WITOR D20E2018 1:100 — 502
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO DE SONDAGEM S-03
PORTO —
DO ACU - FAZENDA
O DOFURD:| HASTE: | TIFO DE AMDSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAD ESTACA: COTA: COORDENADA
10 TERZAGH| & PECK DE 181072018 "{..CELH%Q:LO _ . N E
2% @ 43,89mm ATE:  19/07/2018 7.585.893 248.736
& NiVEL N* DE GOLPES E REPRESENTAGCAQ GRAFICA - SPT
PROF| DESCRICAOQ DO MATERIAL . = 7] FT
coral 7R ¢ COR | £ PPl pigua|  PENETRACOES | spT | &
—0
ARGILA SILTOSA, POUCO marrom |
ARENOSA, AREIA MEDIA, prgtn g
I COM RAIZES, COM r
120 § MATERIA ORGANICA, | & 0215 [ 0215 | 0315 05 1
\ MEDIA. . L
L ’ w
r ARGILA SILTOSA, POUCO a 0115 [ 0215 | 0315 05 2
ARENOSA, AREIA MEDIA, 2
COM MATERIA ORGANICA,
300 | MEDIA. marmom 03115 | 0415 0415 | 08 | 3
ARGILA SILTOSA, COM
r PEQUENOS | 0215 [ 0315 | 0315 o7 4
PEDREGULHOS, MEDIA A
RIJA.
5 0315 | 0415 | 0515 09 5
r 0415 [ D6M5 | OTHS 13 6 Vi
h\
3 698 ARGILA SILTOSA. COM | vermeino 0615 | 0BM5 1015 | 18 | 7 N\
PEQUENOS
L PEDREGULHOS, MEDIA A i
RLIA. 05/15 | 0715|0815 | 15 | 8 .‘.-
r 9,00 ARGILA SILTOSA. COM 1215 | 14115 | 1615 30 9
MUITOS PEDREGULHOS
e FINOS, DURA.
1115 | 1315 | 1515 | 28 10
E
B % 08M5 [ 1115 | 1415 | 25 1
w
©
0
B a 1015 | 1215 | 1315 | 25 12
7
r 1283 [ 5| TE ARENOSO, POUCO | cinza o075 | 08rs [ 1215 | 20 | 13 /|
ARGILOSO, AREIA MEDIA A elh |
L GROSSA, COMPACTO. vermeie |
0615 [ 10/15 | 1215 22 14 |
'
19 07115 | 0915 | 11145 | 20 | 15 |
| \ |
0815 [ 10/15 | 1415 24 16
17,00 ARGILA SILTOSA, POUCO | vermeiho 0915 [ 1115 | 1315 24 17
ARENOSA, AREIA MEDIA,
B DURA 10015 | 1215 | 1615 28 18
F 1900 [~ SICTE ARENOSO, POUCO | cmam 08/15 | 0015 | 14115 | 23 | 19
ARGILOSO, AREIA MEDIA A
20 GROSSA, COMPACTO.
NOTA: ]
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIC DE LAVAGEM POR TEMPO {min./m} AVANCO (m): copymight © Alphageos Tecnologla Apilcada SA.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min ) | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):] NIVEL D'AGUA
— Avango (m): — — -— — — — 2745
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECHICO [NOME E CREA): ASSINATURA RESP: DESENHO N REV.:
A.l l'lAGE MARCELD DOS SANTOS - CREA 5069484502 by S/4282 @
O0S |cesermsTA [oare ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEM N
VITOR 02/08/2018 1:100 S-03
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL
FE# RIO DE JANEIRO D SN aeEm S-03
DO ACU OBRA: FAZENDA
BDOFURD:| HASTE. | TIFO DE AMOSTRADOR: | FERIODO DE EXECUGAD o ESTACA: COTA: COORDENATDA
1, TERZAGHI & PECK o= 18072018 '1,‘[;'};:2}7_0 — — N E
2% @43,89mm ATE:  19/07/2018 7.585.893 248.736
& NIVEL N°® DE GOLPES E REPRESENTACAQ GRAFICA - SPT
PROF A v - ST —mM8M8M8M8m—
cora) F°0 DESCRIGAO DOMATERIAL | coR ; PERFIL| picua|  PENETRAGOES | SPT § B —
= < 10 20 30 40 50 Eﬂ
[-20 1015 | 12115 | 1515 | 27 | 20
r 2100 [ ) TE ARENOSO, POUCO | amarso 03115 | 0615 | 11115 | 17 | 21 /]
ARGILOSO, AREIA MEDIA A
I GROSSA, COMPACTO. 02115 | 0515 | 0915 | 14 | 22 |
[ |
____________________ III
r 22 95 SILTE ARGILOSO, POUCO branco 04/15 | D615 | 0615 | 12 23 lil.'
ARENOSO, AREIA FINA, e ]
RIJO. vermelho
r 05/15 | 0715 | 0815 | 15 | 24
[ ]
24 [ G A ARENGOA A | o
25 FINA A MEDIA, 05/15 | 06/15 |07TM5| 13 | 25 /
MEDIANAMENTE *
i COMPACTA. \
06/15 | 0715 | 0815 | 15 | 26 \
2 '
L 3 |
= 07/15 | 0BM5 | 09115 | 17 | 27 \
y /
b % R o
H ' AREIAMEDIA, SILTOSA, | amarslo | 2 02115 | 0315 | 05115 | 08 | 28 /
POUCO ARGILOSA, POUCO @ ol
COMPACTA A
F MEDIANAMENTE
02115 | 04/15 | 04115 | 08 | 29
COMPACTA. X
30 02115 | 05115 [06M5| 11 | 30 ,
m
r 300 LA SILTOSA, POUCO | branco 04/15 | D615 | 0815 | 14 | 31
ARENOSA, AREIA MEDIA e '\
L RIJA A DURA. amarelo
07M5 | 1015 | 14115 | 24 | 32 \-
\
i 08/15 | 1215 | 15115 | 27 | 33 \
‘
I|
I 1015 | 13115 [ 16115 | 29 | 34
u|
I35 |34.88 - 3 \
AREIA FINA A MEDIA, cinza 12/15 | 16115 | 1815 | 34 | 35
SILTOSA, POUCO e L.
ARGILOSA, ESTRUTURA preto | ~
r RELIQUIAR PRESERVADA, g omo| 4 |*aomo| 38 T
COMPACTA AMUITO ~
COMPACTA.
I = aoos | - - |*30/08| 37
321 FURO TERMINADO COM
L 37.,25m.
* PARA OS PRIMEIROS
| Scm.
MNOTA: 10 20 a0 40 50 &0
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min.fm) AVANCO (m): e T ——y
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min): | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m}| NIVEL DAGUA
— Avango (m): — — — — — — 2745
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: DESENHO N REV.:
Al. I MARCELO DOS SANTOS - CREA 5060404502 P 504282 @
I) - os DESENHISTA: |DATA: ESCALA: DESEMHO DE REFERENCIA N® 7 SONDAGEM N=:
Ko VITOR 02/08/2018 1:100 S-03
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 32

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
COCAL. PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Ry S-04
PORTO SEEA
DO ACU © FAZENDA
@ DO FURQ HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAD: N ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK b= 1900772018 INCLNAH;AO — N E
2% @43,89mm ATE 240772018 VERTICAL - 7.586.194 248 903
& NIVEL N® DE GOLPES ] REFRESENTAGAO GRAFICA - SFT
PROF i ~ £ oy O AR
cotal PRe DESCRIGAQ DOMATERIAL | Gor | il |PerFi) Bt I e erracoes | spr 3 B —
< 2 10 20 30 40 50 80
20 ) 10015 | 12115 | 1415 | 26 | 20 i
AREIA MEDIA, SILTOSA,
POUCO ARGILOSA, |
200f,  COMPACTA f — 0915 | 1015|1315 | 23 | 21
ARGILA SILTOSA, POUCO
H ARENOSA, AREIA FINA,
CURA 07/15 | 0915 | 14/15| 23 | 22
r 08/15 | 1315 | 16115 | 29 | 23
r 115 | 1515 | 1815 | 33 | 24 oy
ol
25 1315 | 16015 | 2115 | 37 | 25 \
g n
2600 [ L CEIA MEDIA SILTOSA, pranco 07/15 | 09115 | 1115 | 20 | 26 !/
POUCO ARGILOSA, amare- L
L MEDIANAMENTE lado IAn
COMPACTA A COMPACTA. 05/15 | 07115 | 08/15 15 27 ‘;’\‘
r 115 | 13115 | 1715 | 30 | 28 |
29,00 ARGILA ARENOSA, AREIA | bege 1615 | 22/15 | 3015 | 52 | 29 s
MEDIA, POUCO SILTOSA, | alaman-
| 2p DURA fado
21715 | 30015 | <~ | 30715 | 30
o |
£ B
r 2 | 23/15 | 30013 | -~ | 30013 | 31
E B
o
i 9§ 1715 | 30115 | 4~ | 3015 | a2
31
r 1815 [ 30115 | +- | 3015 | 33
r 1015 | 18115 | 28/15 | 46 | 34 i
S i A
300 [ R GILA SILTOSA, POUCO | amareio 1MNM5 [ 2115 | 3015 | 51 | 35 |
ARENOSA, AREIA MEDIA A [
L GROSSA, DURA. |
1315 | 20115 | 3015 | 50 | 36
r 1015 | 1815 | 2415 | 42 | a7
i 1015 | 25115 | 2615 | 51 | 38
r 26/15 | 30010 | <~ | 30710 | 39
40
NOTA- 10 20 30 40 50 80|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min_m) AVANGO (m). oy & Alprageon Tecrtiogia Apieada A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min). | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)] NIVEL DAGUA
— Avanco (m): - - — — - — 27,00
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP .- DESENHO N*: REV.:
Al. "'AG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088484502 % 5/4282 @
PHAC EOS oesenmistA [oaa ESCALA: DESENRO DE REFERENCIANT [ SONDAGEM ™.
f VITOR 07/08/2018 1:100 S-04
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Daggxﬁ;ﬁgy S-04
PORTO OBRA
DO ACU "~ FAZENDA
@ DO FURD:[ HASTE TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAO: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK b 1900712018 i — N E
2" | ©438mm aTE tg7Rots | Tt - 7.586.194 248.903
& NiVEL N° DE GOLPES 3 REPRESENTACAC GRAFICA - SPT
PROF A - @ T ————————————
coral RS DESCRIGAO DOMATERIAL | cor | W |PErFIL| J0rth | ooveroncaes | ser 3 B —
Z < 10 20 30 40 50 60
0 —
SILTE ARGILOSOC, POUCO | mamom | [~ =2/
ARENOSO, COM RAIZES escuro | gy | =1
r 142 — 02/15 (0315 | 03/15 | 06 | 1
' SILTE ARGILOSO, COM marrorn ]
PEDREGULHOS FINOS, claro |
L MOLE A MEDIO. Z 02/15 | 0215 | 03/15| 05 | 2 4
r Z 02/15 | 03/15 | 04/15 | 07 | 3 |
*
|
r 02/15 | 0315 | 03/15| 06 | 4 J.
458 [TTTo T I T T TTT \
s ARGILA SILTOSA, COM | vermelho \
m MUITQ PEDREGULHO FINO, 0315 [ 0315 | 05/15| 08 | 5 |
RIJA A DURA -
r 03/15 | 05/15 | 06/15 | 11 6 1
S
\\
r 07/15 | 0815 | 1015 | 18 | 7 \
AY
r 09/15 [ 1115 | 14115 25 | 8 \
[ ]
r 1115 | 1415 [ 1615 30 | 9
o |
3
1o g 1215 | 1615 | 22015 | 38 | 10
i
o
r g 0815 [ 1118 | 1515 | 26 | 11
w
r 1195 SILTE ARGILOSO, COM  |variegado 06/15 | 1215 [ 16/15 | 28 | 12 'L
MUITQ PEDREGULHO FINO, '
DURO.
r 06/15 | 14115 | 17115 31 | 13 ‘
"
r Z 0515 | 12715 | 16/15| 28 | 14
Z /
s Z 0715 [ 1015 [ 1315 | 23 | 15 i,f
r Z 07/15 | 12715 | 14115 | 26 | 16 i
1700 [ 1A MEDIA, SILTOSA, 0815 | 1115 | 15115 | 26 | 17
POUCO ARGILOSA,
L COMPACTA \
0815 | 1315 | 16/15| 29 | 18
L
r 14115 | 14115 | 20115 | 34 | 19
1950 T T T T T T T - ~
20 '
NOTA: 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m) copy 4 © Alphageos Tecreiogia Apbiceia S A
TRECHO ENSAIADO Tempo (min):| 10 10 10 TRADO- LAVAGEM REVESTIMENTO (m).| NIVEL DAGUA
— Avango (m) - — — 27,00
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: DESENHO N* REV.:
AI. MARCELO DOS SANTOS - CREA 5068484502 S5/4282
DI'lAﬁ EOS |oesevmste oare ESCALA: DESENHO DE REFERENCIANT [ SONDAGEM ™.
et VITOR 07/08/2018 1:100 S-04
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Ry S-04
PORTO —
DO ACU - FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAD: R ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK DE: 19072018 | INELMACED — N E
2" | @432mm Ae owozoma | VERTOM - 7.586.194 248.903
& NIVEL N° DE GOLPES = REPRESENTAGAD GRAFICA - SPT
PROF A — £ ey O PR
corsl PROF| DESCRICAODOMATERIAL | coRr | i |PerFi g, ™ peverracoEs | sor | & O ——
= I 10 20 30 40 50 60
A0 [appp Fm= == === === ——————
000 [ A ARENGSA AREIA | cnea 2415 | 3315 | 4 | 3315 | 40 |
FINA A MEDIA, MUTO esver-
| MICACEA, DURA deado
2715 | 35/15 -f- 3515 | 41
i 2815 | 3013 - 3013 | 42
n
i 30/08 -I- -- [ *30/08 | 43 L
43,30
FURO TERMINADO COM
L 43,30m EM MATERIAL
IMPENETRAVEL.
L a5 * PARA OS PRIMEIROS
Sem.
50
a5
NOTA: 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphagecs Tecnologia Apiicada S.A
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):[ NIVEL D'AGUA
- Avanco (m): - — — 27,00
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO [NOME E CREA): ASSINATURA RESP - / DESENHO N™: REV.
AI. I MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088484502 A S5/4282
p“ Y Eos DESENHISTA: [ DATA: ESCALA. DESENHO DE REFERENCIA N* i SONDAGEM N*:
f e VITOR 07/08/2018 1100 S-04
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Dﬁggf,@f&y S-05
PORTO SR
DO ACU " FAZENDA
@ DO FURD:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAD: i ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK DE 210712018 | INOLMACEQ - N E
2% @ 43,89mm ATE 2410712018 VERTICAL - 7.585.950 249.299
& NIVEL N° DE GOLPES 3 REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF A — £ Sy eh ERATEA S
cotal T | DESCRICAODOMATERIAL | cor | {2 |PERFIL| piciia|  PENETRAGOES | spr | & B ——
Z < 10 20 30 40 50 60|
SILTE ARGILOSO, POQUCO | marrom | & | 277 ©
063 I ARENOSO, COMRAIZES. j 83¢Ur0
I SILTE ARGILOSO, COM marrom 04/15 | 03/15 | 03/15| 06 1
PEDREGULHOS FINOS, care "
MEDIO |
r 0215 | 02/15 | 03/15| 05 | 2 4
Z |
r Z 03/15 | 03/15 | 03/15| 06 | 3 |
r Z 0215 | 03/15 | 03/15| 06 | 4
N SILTE ARGILOSO, COM vermelno Z 08/15 | 10/15 [ 1215 | 22 5
MUITO PEDREGULHO FINO,
DURQ.
r Z 0915 | 12/15 [ 1315 25 | &
r Z 1215 | 1315 | 1415 | 271 | 7
752 SILTE ARGILOSO, COM  |variegado
r MUITO PEDREGULHO FINO, 1215 | 1215 | 1515 | 271 | 8
DURO.
r Z 13/15 | 14/15 | 16115 | 30 | 9
2 Z
2
o}
10 @ 10/15 | 12715 | 15115 27 | 10
o
Q
9
r e éz 12/15 | 1815 | 21115 | 36 | 11
r Z 1215 | 1715 | 23115 | 40 | 12
r ? 1115 | 14/15 | 18115 32 | 13
r Z 10/15 | 1215 | 15115 | 27 | 14
15 Z 08/15 | 11715 [ 1315 24 | 15
1598 [ L REIA MEDIA, SILTOSA., 10/15 | 1115 | 14115 25 | 16
POUCO ARGILOSA,
L COMPACTA
0815 | 1015 [ 11715 21 | 17
r 06/15 | 08/15 [ 10/15| 18 | 18
r 07/15 | 1015 | 12115 22 | 19
20 ‘
NOTA: 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIQ DE LAVAGEM POR TEMPO (min/m) AVANCO (m) ORI Aphagecs Tecnaioga Apicada S
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.) 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)]] NIVEL D'AGUA
— Avango (mj: — — — 21,05
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP.: DESENHO N* REV.:
AI. MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 A 5/4282
| IIAG EO0S seserTA [oaTA ESCALA: DESENHO DE REFERENCIANE [ SONDAGEM N
FREANER VITOR 07/08/2018 1:100 S-05
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 36

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL* PERFIL INDIVIDUAL]
—« RIO DE JANEIRO R S-05
PORTO SR
DO ACU " FAZENDA
@ DO FURD:| HASTE: | TIFO DE AMOSTRADOR:| PERIODO DE EXECUCAC: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
T P TERZAGH & PECK o= 21072018 | MeNAGEO _ _ N E
272 £emm ATE 24/07/2018 7.585.950 249299
& NIVEL N°® DE GOLPES g REPRESENTACAC GRAFICA - SPT
PROF A - @ sPT
coral ¢ DESCRIGAO DOMATERIAL | GoR | W |PERFILl et [T oo e reactEs | spr 8 B ——
Z 4 10 20 30 40 50 60
20 0815 | 11715 | 1315 | 24 | 20 I
|
r 1015 | 12715 | 1415 | 26 | 21
|7 isirosa rouco v
ARENOSA, AREIA FINA. 08/15 | 10/15 | 1515 | 25 | 22
DURA
r 05/15 | 07/15 | 1315 20 | 23
L f
06/15 | 08/15 | 11/15| 19 | 24 l
248177 T TTTTmmmmmmmem
25 SILTE ARENOSO, POUCO | branco 05/15 | 07/15 | 08115 | 15 | 25
ARGILOSO, amare- )
MEDIANAMENTE ado
r COMPACTO 05/15 | D6/15 | 09/15 | 15 | 26
-
I 05/15 | 08/15 | 10/15| 18 | 27
]
L 2
2 04/15 | 07/15 | 08115 | 15 | 28 /
2 .
i
r 2896~ ST -
AREIA MEDIA, SILTOSA,  |variegado| § 05/15 | D6/15 | 09/15 | 15 | 29 .
POUCO ARGILOSA, el
| a0 MEDIANAMENTE \
COMPACTA. 06/15 | O7/15 | 11/15 18 30 4
r 05/15 | 08/15 | 10/15 | 18 | 31
r 03/15 | 05/15 | 07/15 | 12 | 32 /
o
r 02/15 | 03/15 | 04/15 | 07 | 33
I 03/15 | 06/15 | 07115 | 13 | 34 '
"
35 03/15 | 05/15 | 06115 | 11 | 35
i 3595 AREIA MEDIA, SILTOSA, amarelo 06/15 | 08715 | 11715 | 19 | 36
MICACEA, COMPACTA.
r 05/15 | 30/05 | - | 30/05 | 37 —
37501 FURO TERMINADO COM
r 37,50m EM MATERIAL
IMPENETRAEVL.
NOTA- 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min/m) AVANCO (m). comigh & Alphagecs Teaoga Adicaia SA
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.):| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)| NIVEL DAGUA
— Avango (m): — — — 2105
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP DESENHO N REV.:
AI. I"AGEOS MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 AF~ S/4282
.[]-.m. Ry DESENHISTA: | DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N® { SONDAGEM N*:
s VITOR 07/08/2018 1:100 S-05
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL|
—« RIO DE JANEIRO Dﬁgggﬂ?ﬁgy S-06
PORTO SRR
DO ACU FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAO: p ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 | @438 TeRzAGHIaPECK | DF 24072018 | MEHENO N =
2% B9mm ATE:  25/07/2018 7.585.597 249257
% NIVEL N° DE GOLPES - REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
PROF A ! — = T
COTA ) DESCRICAO DO MATERIAL COR LI'_J PERFIL, D'AGUA PENETRAGOES SPT é 19§30 ———-———=—~--
B < 10 20 30 40 50 60
—0
SILTE ARGILOSO, COM o
07p | POUCAAREIAFINA, COM
: RAIZES. /
r \ T 02/15 | 02115 | 03/15| 05 | 1
SILTE ARGILOSO, COM
POUCO AREIA FINA,
i POUCOS PEDREGULHOS 02/15 | 03115 | 04/15 | 07 2
FINOS E RAIZES.
r 03/15 | 04/15 | 05/15 | 09 3
r 04/15 | 05/15 | 05/15 | 10 4
=5 500 [T~ """ TTTToTmmTm=- i1 ; "
' SILTE ARGILOSO, POUCO | marrom 06115 | O7/15 | 08/15 ) 15 3
ARENOSO, AREIA FINA, ajerme-
r PEDRCE%\EI‘,E‘:_?(;EOSNOS 09/15 | 08/15 | 08/15 | 16 6
RIJO
i 08/15 | 07/15 | 09/15 | 16 7
r 8,00 ARGILA ARENOSA, AREIA | variegado 1015 | 1115 | 1115 | 22 8
MEDIA, RIJA A DURA
r 1115 | 13/15 | 1415 | 27 9
=
a
10 @ 08/15 | 0915 | 1015 | 19 | 10
o
]
F |41pp~ """ """ T T T T o 4 F F
11,00 ARGILA ARENOSA, AREIA 2 105 | 11/15 | 1215 | 23 11
MEDIA, DURA.
r 10/5 | 1015 [ 1315 | 23 | 12
b
____________________ “\
H e | 1o , ;
1300 [ LA SILTOSA, POUCO | amareio 10M5 | 12/15 | 1415 | 26 13 \5!
ARENOSA, AREIA MEDIA,
| DURA. P , ’ \
1400 M. Jvermelho 09715 | 13115 | 17/15 | 30 14 \
ARGILA SILTOSA, POUCO
e ARENOSA, AREIA MEDIA,
DURA. 07/15 | 14115 | 2515 | 39 | 15
r 10/5 | 12015 [ 1615 | 28 | 16 p
i 09/15 | 13115 | 19115 | 32 | 17 ).
1800 ARGILA SILTOSA, POUCO | branco 085 | 095 | 1215 | 21 | 18 /
ARENOSA, AREIA MEDIA,
| DURA.
19,00 M . __ . 07/15 | 08/15 | 0015 | 17 | 19
20
NOTA. 10 20 30 2 50 &
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANGO (m): copynght & Alphageos Tecnologia Aplicada 5.A.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):| NIVEL D'AGUA
— Avanco (m): — — — — — — 22,04
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP. DESENHO N*: REV.:
Al. I MARCELO DOS SANTOS - CREA 5069494502 A 5/4282 @
_D AL 0S |oesennsTA DATA ESCALA DESENHO DE REFERENCIA N° { SONDAGEM N™
joass VITOR 02/08/2018 1:100 S-06
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL
_« Mo 0E snERo | O SONDAGEN | S.06
PORTO OBRA
DO ACU FAZENDA
©@DOFURD:| HASTE: | TIPODE AMOSTRADOR:| PERIODO DE EXECUCAD: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
1m TeRzasHigpECk | 0D 24072018 | INAREETO N E
2% @ 43,89mm ATE:  25/07/2018 7.585.597 249 257
& NIVEL N° DE GOLPES = REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
PROF i I - I T ——————————
COTA i DESCRICAO DO MATERIAL COR E PERFIL DAGUA PENETRACOES SPT § 10830 ——-——==—==--
4 = 020 30 40 50
[-20 06/15 | 09115 | 12115 | 21 | 20
ARGILA SILTOSA, POUCO | Vemelho "
| ARENOSA, AREIA MEDIA, \
RIJA A DURA. 06/15 | 10/15 | 14/15 | 24 | 21 \
|
2001 ARGILA SILTOSA, COM bege 2204 | 08151 09715 125 ) 21 22 J
MUITA POUCA AREIA FINA, 018 \
L DURA. = \
08/15 | 11/15 | 1315 | 24 | 23 \
| |
r 0715 | 1015 | 11715 | 21 | 24 j
25 05115 | 08/15 | 10115 | 18 | 25 /
L ]
r 05/15 | 09415 | 12/15 | 21 | 26
i 07/15 | 0815 | 13/15 | 21 | 27
=
< |
3 \
i = 0715 | 10115 | 12715 | 22 | 28 !
w [ B
[ 4 T~
R N 19 <]
#2001 ARGILA SILTOSA, POUCO | amarelo | 3 1415 | 2318 | 26115 |49 ) 29 e
ARENOSA, AREIA MEDIA A | averme-
30 FINA, DURA. ado
16/15 | 3012 | - | 3012 | 30
r 12/15 | 22/15 | 30/13 | 52/28 | 31
I 2215 | 3012 | - | 3012 | 32
r 3315 | - 4~ |*33115| 33
r 3212 | - - |*32112| 34
35 3510 | - - |*38/10] 35
i 3307 | - -~ |*3307| 36
r 85| EURO TERMINADO COM
36,85 EM MATERIAL
IMPENETRAVEL
* PARA OS PRIMEIROS
15em.
NOTA: 10 20 30 40 50
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPQ (min./m) AVANGO (m): copyriaht @ Alphageos Tecnologia Aplicada 5 A.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min). | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):| NIVEL DAGUA
— Avancgo (m): — — — — — — 2204
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP - DESENHO N°: REV.
Al. MARCELO DOS SANTOS - CREA 5069494502 514282
DIMGE AL O0S esevmsTA [oATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEM N=
gt VITOR 02/08/2018 1-100 S-06
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL|
—« RIO DE JANEIRO Dth g‘gf,ﬁfﬂ” S$-07
PORTO SERA
DO ACU FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | FERIODO DE EXECUGAGC: . ESTACA. COTA: COORDENADAS
1 @ 43 80 TERZAGH! & PECK bE 25072018 '”:,‘;E:f:iio — N E
2% -B9mm ATE 3100772018 - 7.585.652 250,078
& NIVEL N® DE GOLPES i REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF i — E Gy — 7
cotal "y | DESCRIGAODOMATERIAL | cor | W \PERFIL pigiia|  PENETRAGOES | ser | € B
= < 10 20 30 40 50 60
—0
ARGILA SILTOSA, RICA EM preto
MATERIA ORGANICA.
L D"” ___________________ - cinza
AREIA ARGILOSA, RICA EM 0085 | - | - | 005 | 1
MATERIA ORGANICA, FOFA.
r oo/s2 | - J4- |oos2 | 2
r 00/30 | 02415 | - | 02115 | 3
r 00/15 | 02/15 | 02115 | 04 4
5 01/15 | 02415 | 02115 | 04 5
556 [T o T TrT T
AREIA MEDIA A GROSSA, | vermelho
[ SILTOSA, POUCO 02115 | 0215 | 02115 04 6
COMPACTA A COMPACTA.
|
r 02/15 | 02/15 | 03/15| 05 7 L
|
r 02/15 | 0315 | 04115 | 07 8 |
[ 03/15 | 03/15 | 04/15 07 9
10 0315 | 04115 | 06/15| 10 | 10
\\
r o 06/15 | 0815 | 11/15| 19 | 11 \_
=1 '
= |
z
r Z 06/15 | 100115 | 11115 | 21 12 |
= ]
r = 08/15 | 11115 | 12115 | 23 | 13 |
i) [ ]
= }
L o \
% 0815 | 1215 | 14115 | 26 14 1
m
1485 [ T oo ot 7
15 ARGILA SILTOSA, POUCO cinza -
r ARENOSA, AREIA FINA, escuro 0o/e2 - -I- oo/e2 | 18 |
MUITO MOLE A COMPACTA. -
r 00/55 | - J- | ooms | 16
[ 04/15 | 05/15 | 08/15 13 17 \
1800 [ A pGILA ARENOSA, AREIA cinza 04/15 | 09015 | 14/15| 23 | 18 N
FINA, COMPACTA A MUITO .
L COMPACTA. e
04/15 | 16/15 | 33/15| 49 | 19 T
20 /
NOTA- 10 20 30 40 50 80|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPOQ (min./m) AVANCO (m): Copyigt & Alphageos Techoiogia Apieada 5 A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO (m)] NIVEL DAGUA
— Avango (m): — — — — 1,41
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP DESENHO N*: REV:
A\I. I"Aﬁ MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 AP S/4282
D EOS GesenmsTA oAt ESCALA- DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEM N
i VITOR 22/08/2018 1:100 S-07
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
TOCAL. PERFIL INDIVIDUAL]
—« RIO DE JANEIRO DE ggxﬂ;ﬁgf S-07
PORTO SR
DO ACU ~ FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR:| PERIODO DE EXECUGAD: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
1Lm TERZAGHI & PECK b= 25/0712018 INCLN}?-‘;AO . N E
2% @43 88mm ATE 31/07/2018 VERTICAL - 7.585.652 250.078
& NIVEL N° DE GOLPES z REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF i - e T ——
cotAl R DESCRICAO DOMATERIAL | cor | i |PerFIL| ot [T oo ereacaes | spr 3 i —
= E 1w 30 40 50 60
" 20 | oo e
2000 [ L R IA FINA ARGILOSA. 05/15 | 13/15 | 22/15| 35 | 20
COMPACTA.
r 08/15 | 14/15 | 20115 | 234 | 21
r 10015 | 1315 | 2115 | 34 | 22
23,00 AREIA FINA A MEDIA. o 12015 | 16/15 | 23115 | 39 | 23
COMPACTA. .
2400 [ CILA ARENOSA, AREIA 13015 | 19/15 | 25015 | 44 | 24 \“_
FINA, MUITO COMPACTA. \
25 13115 | 22115 | 27/15| 43 | 25 ”\h
| 556 | AREIA MEDIA A GROSSA, |variegado
SILTOSA, POUCO 21/15 | 26/15 | 34/15 | 60 | 26
ARGILOSA, COMPACTA A )
MUITO COMPACTA.
r 2315 | 25115 | 30/15 | 55 | 27 /
n
r 22/15 | 27415 | 30115 | 57 | 28 \
[ ]
r 24/15 | 25115 | 32115 | 57 | 29
L]
30 2315 | 26/15 | 30/12 | 56/27 | 30
N
r 27/15 | 28/15 | 30/10 | 58025 | 31
[ ]
I /
22/15 | 26/15 | 28/15 | 54 | 32 /
|III
r 23/15 | 25115 | 27115 | 52 | 33 [
= |2
I
8
r « 1615 | 17/15 | 2115 | 38 | 34
[=]
2
35 o 1015 | 15115 | 18/15| 33 | 35
e
5
r - 1315 | 16/15 | 2315 | 39 | 36
[a]
g
r 3 1815 | 28/15 | 32115 | 60 | 37
____________________ | b
| ||  ARGILA ARENOSA, AREIA
MEDIA A GROSSA, DURA. 24/15 | 30/10 | - | 30/10 | 38
L
r 2715 | 35115 | - | 3515 | 39
N
40
NOTA: 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min/m) AVANGO (m). Pt & Aphageos Tecroiogia Apioada SA.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.) 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO (m):| NIVEL D'AGUA
- Avanco (m): - - — -— - — 1,41
EXECUTORA RESPONSAVEL TECNICC (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.- DESENHO N*: REV.
AI. MARCELO DOS SANTOS - CREA 5089484502 p S/4282
[PHAC EOQS (esErsTA oA ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEMN™.
J SRRt VITOR 22/08/2018 1100 S-07
RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 41
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO ! S-07
PORTO _—
DO ACU FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | TiPO DE AMOSTRADOR: | FERIODO DE EXECUCAQ: . ESTACA COTA: COORDENADAS
1Lm TERZAGHI & PECK DE: 25/07/2018 ‘NCLNﬁ;AO _— N E
2V 2 43.83mm ATE 31072018 VERTICAL B 7.585 652 250078
& NIVEL N® DE GOLPES 2 REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF i - E T —m8m8M8 ———
cotal Fre DESCRIGAO DOMATERIAL | coRr | & [PERFILl (B ™ CoNETRAGOES | spr 3 i —
£ = 10 20 30 40 S50 80
[-40 33413 | - | - |*3313| 40
i 3015 | 3215 - 3215 | H1
i 2315 | 3015 - 3015 | 42
i 2715 | 3212 - 32M2 | 43
i 3513 - - | *35M13| 44
4% | 4510 30M0| - | 4 |*30n0| 45
) FURO TERMINADO COM
45,10m.
* PARA OS PRIMEIROS
15cm.
50
55
NOTA: 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphageos Tecnologia Apicada S.A.
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):| NIVEL D'AGUA
— Avango (m): - - — — — — 1.41
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO [NOME E CREA) ASSINATURA RESP. DESENHO N*: REV:
Al I.IAG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 0 S/4282
.D.“” B EOS DESENHISTA: | DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N® { SONDAGEM N*:
fotie VITOR 22/08/2018 1:100 S-07
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
TOCAL. PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO DAEAES{?ENEEES&” S-08
PORTO SERA
DO ACU " FAZENDA
@DOFURC:| HASTE: | TIPO DE amoSTRADDR: | PERIODO DE EXECUGAD: L ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 @i 43 80 TERZAGHI & PECK DE - 310772018 Ir:,i';:f:\;io — — N E
2" smm ATE. 01/08/2018 7.585.232 250,968
& NIVEL N° DE GOLPES = REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF| i — £ oy RO ERATEA S
cotal Ty | DESCRICAODOWMATERIAL 1| cor | |2 |PERFIL| pacia | PENETRAGOES | spr | 3 A ——
Z < 10 20 30 40 50 60|
_[] -
ARGILA SILTOSA, MEDIA. cinza
e
preto
r 02/15 | 02/15 | 04/15| 06 | 1
182 [ o im it n & moeen I'.
L ' AREIA MEDIA A GROSSA, cinza |
SILTOSA, FOFA A POUCO escuro 0115 | 02115 | 02115 04 2 |
COMPACTA. ‘YI'
r 02/15 | 02/15 | 03/15| 05 | 3 L
|
r 02/15 | 03/15 | 03/15| 06 | 4 Er
|
3 02/15 | 03/15 | 04/15| 07 | 5 L
r 0115 | 0215 | 03n5| 05 | 6 | |
[ ]
r 0215 | 03/15 | 05/15| 08 | 7
| ]
II
r 800 [T TTTomTorommomoe -
' AREIA MEDIA A GROSSA. 03/15 | 04/15 | 05/15| 09 | 8 |
SILTOSA, MEDIANAMENTE !
L COMPACTA. )
04/15 | 06/15 | 06/15| 12 | 9
]
10 05/15 | 07/15 | 09/15| 16 | 10 \
n
f
r 05/15 | 06/15 | 07/15| 13 | 1
1
L Mao [~ o- Tt T 1
AREIA FINA, SILTOSA, ocre | @ 07/15 | 07/15 | 08/15| 15 | 12 |
MICACEA, MEDIANAMENTE i *
COMPACTA. E |
r 1300 [m============--=-ooo pm = 06/15 | 08/15 | 08/15| 16 | 13 |
AREIA FINA, SILTOSA, | - "
MICACEA, COMPACTA e | 8 |
r A 06/15 | 07/15 | 08/15| 15 | 14 i\
=
2 \
—15 n b
07/15 | 09/15 | 13/15| 22 | 15 5
n
r 07/15 | 10115 | 12/15| 22 | 16
r 07/15 | 11115 | 14/15| 25 | 17
r 08/15 | 12/15 | 16/15| 28 | 18
r 10115 | 16015 | 16115 32 | 19 |
i /- i
20 s
NOTA: 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m). e T —— Y
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.). | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)-| NIVEL DAGUA
— Avango (m) - — — — 1,90
EXECUTORA RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP - /// DESENHO N> REV-
AI. MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 A{.‘ i 5/4282
Dhﬁﬁ EOS sesEvAETA [oATA ESCALA: DESENNO DE REFERENCIANE [ SONDAGEM N
J A, VITOR 22/08/2018 1100 S-08
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO D! S-08
PORTO —
DO ACU FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR:| PERIODO DE EXECUGAD: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
VAL TERZAGHI & PECK pE: 3110712018 |NCLNA5AO — N E
2% @ 43,88mm ATE 01/08/2018 VERTICAL B 7.585.232 250.968
& NIVEL N® DE GOLPES 2 REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF A _ o 5 _
cotal FRS DESCRICAO DOMATERIAL | cor | W |PERFIL| fuce | benNETRACOES | spr 8 o .-
Z < 10 20 30 40 50 60
F20 |00~ """ -°T T TTTT——- Y 1
20,00 AREIA FINA, SILTOSA, acre 09/15 | 12115 | 1315 29 20 i/ |
MUITO MICACEA, COM .\ i
L FRAGMENTOS DE ROCHA N |
MILIMETRICOS, 10/15 | 14/15 | 1915 33 21 \ |
COMPACTA. };
22,00 SILTE ARENOSO, AREIA 1015 | 12415 | 1415 26 22
FINA, POUCO ARGILOSO,
L MUITO MICACEO,
COMPACTO A MUITO 12015 | 1315 | 13115 | 28 | 23
COMPACTO.
i 12115 | 1615 | 19115 39 24
25 14/15 | 24115 | 27115 | 51 | 25 N
‘
N
i 1715 | 23115 | 25/10 | 48/25 | 26 A\
"
g;gg ARGILA SILTOSA, COM amarelo 2815 | 30/12 - 3onz | 27
[ MUITO FRAGMENTOS DE  |*
L | ROCHA ORIGINAL I
| MILIMETRICOS E ||
II CENTIMETRICOS, DURA. I‘
| FURO TERMINADO COM
27.27m.
30
39
NOTA: 0 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAOQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright & Alphagecs Tecnologia Apiicada S.A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.):| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)]| NIVEL D’AGUA
- Avanco (m): - - — -— - — 1,90
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: / DESENHO N*: REV.:
AI_ I'IAG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088404502 A[f i 5/4282 @
D\ Eos DESENHISTA. | DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N* i SONDAGEM N*:
f At VITOR 22/08/2018 1:100 S-08
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
COCAL. PERFIL INDIVIDUAL]
—« RIO DE JANEIRO DE gg&?;fgy $-09
PORTO SR
DO ACU FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TiPo DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAC: j ESTACA: COTA: COORDENADAS
1n TERZAGHI & PECK DE: 01/08/2018 INELINACAD _ N E
2% @ 43.89mm ATE  Q3/08/2018 VERTICAL - 7.584.069 251.950
& NIVEL N°® DE GOLPES g REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF| " . E w?T —
coral Fre DESCRICAO DO MATERIAL | cor | W |PERFILI it [ oo\ breacaes | spr 3 R —
Z < 10 20 30 40 50 60
—0
ARGILA SILTOSA, COM preto
RAJZES, RICA EM MATERIA
ORGANICA, MOLE
r ’ 02/15 | 02115 | 02/15 | 04 1
T AREIAFINA, SILTOSA, | bege
r : . 0115 | 02115 | 02015 | 04 | 2
FOFA.
I 300 | ARGILA SILTOSA, POUCO 00/30 | 02115 | - | 02/15 ) 3 ;
ARENOSA, AREIA MUITO ;
F 400 b___ FINA MUTOMOLE. 01/15 | 0215 | 02115 | 04 | 4
AREIA FINA A GROSSA, !
5 SILTOSA, FOFA A POUCO | |
B COMPACTA. 02/15 | 02/15 | 03/15 05 5 |+ i
\
r 02/15 | 03/15 | 03/15| 06 | 6 L !
; |
| i
r 02/15 | 03115 | 04115 | 07 | 7 | |
* i
|
r 03/15 | 03/15 | 03/15| 06 | 8 | |
. :
9,00 AREIA FINA A GROSSA, 0315 | 04/15 | 05/15| 09 | 9 x_ |
SILTOSA, MEDIANAMENTE | |
10 COMPACTA A COMPACTA. 03/15 | 04/15 | 04/15| 08 | 10 |‘ i
L] i
r 03/15 | 0515 | 0715 | 12 | 11 \ |
" |
r 04/15 | 06/15 | 11715 | 17 | 12
1] ' i
g \ o
r z 06/15 | 09715 | 13/15| 22 | 13 -
- LB
E !
| = S
o 05/15 | 06/15 | 07/15| 13 | 14 s
o
= L]
w 1
= A
15 = 05/15 | 07/15 | 0815 | 15 | 15 |
%] /
T | ™| SILTE ARGILOSO, RICOEM | preto 00730 | 01115 | - | 0115 | 16 /
MATERIA ORGANICA,
MUITO MOLE A MOLE. /
r 00/46 | /- J- | ooms | 17 |
r 00/15 | 01715 | 0215 | 03 | 18 |
| |
II
r 02715 | 0215 | 0315 | 05 | 19 | |
i
20
NOTA: 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min/m) AVANCO (m): conyright & Alphagecs Teonologia Apikada SA.
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.):| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m) | NIVEL DAGUA
— Avanco (m): — — — — — — 2,50
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP DESENHO N*: REV.:
AI. I"AG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 Af5 5/4282
PHAGEOS oesensm Joaa ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEMN®
e VITOR 22/08/2018 1:100 S-09
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL]
—k RIO DE JANEIRO DE gg&q@f&f S-09
PORTO SERA
DO ACU - FAZENDA
@ DO FURD HASTE: | TIFO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAD: ~ ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 @ TERZAGHI & PECK be 01082018 el — N E
214, 43,89mm ATE 03/08/2018 VERTICAL - 7.584.069 251.950
& NIVEL N® DE GOLPES = REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
PROF i — £ it stttk
cota| FRC DESCRIGAO DOMATERIAL | cor | W |PERFIL| Such | oy rracaes | ser 3 o —
Z << 10 20 30 40 50 60
20 02/15 | 03115 | 03/15| 06 | 20 L
| 20521 AREIAMUITO FINAAFINA, | preto
ARGILOSA, 04/15 | 07/15 | 08/15 | 15 | 21 \ |
MEDIANAMENTE |
COMPACTA A COMPACTA. Vo
r 04/15 | 08115 | 10115 | 18 | 22 Vo
W o
r 0515 | 09115 | 12115 | 21 | 23 I
o
r 07/15 | 08115 | 11715 | 19 | 24
=25 07415 | 10115 | 12015 | 22 | 25
r 09/15 | 1115 | 12115 | 23 | 26
r 10/15 | 10715 | 11715 | 21 | 27
2800 | CFIAMEDIAA GROSSA, |Variegado 07/15 | 10115 | 14115 | 24 | 28
SILTOSA, COM <
L FRAGMENTOS DE ROCHA I
ORIGINAL MILIMETRICOS, a 1115 | 16115 | 19115 35 | 29
COMPACTA. =
(=]
30 o 08/15 | 13115 | 15115 | 28 | 30
g
L o
F_J 12015 [ 14115 | 17115 | 31 | 31
Ed
w
L (=]
g 1115 | 16/15 | 2015 | 36 | 32
(=]
17
r 13015 | 17115 | 22115 | 33 | 33
3345
FURO TERMINADO COM
F 33 45m.
35
NOTA: 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTA[}.&O GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyg & Aiphagecs Teonoioga Apieada S A,
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.). | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m).| NIVEL DAGUA
— Avanco (m): — — — - — 2,50
EXECUTORA RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP / DESENHO N* REV:
MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 .A{[, iy 5/4282
DESENHISTA. |DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN®  { SONDAGEM ™.
VITOR 22/08/2018 1:100 S-09
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL. PERFIL INDIVIDUAL|
—« RIO DE JANEIRO Dﬁgg&qﬁgy $-10
PORTO T
DO ACU FAZENDA
@DOFURQ:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAC: . ESTACA COTA COORDENADAS
1m TERZAGHI & PECK DE: 0GM08[2018 | INGLINACHO — N E
2% @ 43,89mm ATE:  (07/08/2018 VERTICAL - 7.581.823 253.371
& NIVEL N® DE GOLPES = REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF 3 - & 5T ———
coTal T DESCRICAO DOMATERIAL | coRr | W |PerFIL| [Hr, PENETRAGOES | spT § B ——
= < 10 20 30 40 50 60
—0
ARGILA SILTOSA, COM preto
RAIZES.
i MO0 | ARGILA SILTOSA, MOLEA | bege D415 | 06151 09151 15 ) 1
r 03/15 | 04415 | 07115 | 11 2
r 02/15 | 02415 | 03115 | 05 3 ‘/
r L i 00/56 | - 4- |ooms | 4 |/
405 | ARGILA SILTOSA,RICAEM | preto /
MATERIA ORGANICA,
5 MUITO MOLE oas2| 4 | 4 |oos2| s
r 00/48 | - 4- |oo4s | &
r 0052 | - 4- |oomso | 7
L L T AR \
ARGILA SILTOSA, MEDIA A | mamom 02/15 | 03/15 | 04/15 o7 8 \
R|JA Bscuro ® n
Q \
L T \
Zz 02/15 | 04415 | 07115 | 11 9 !
v E i
=4 i
=
10 | 4ppn === =======c=ccce== w
1000 [~ LR GILA ARENOSA, AREIA cinza g 02/15 | 0215 | 02/15| 04 | 10
FINA, MOLE amare- | 7
____________________ _ | lado =
r i o
11,00 AREIA FINA, SILTOSA, & 03/15 | 0315 | 05/15| 08 | 11
POUCO COMPACTA
1200 [ ARGILA ARENOSA, AREIA 05/15 | 0615 | 07115 | 11 12
FINA, RIJA.
r 06/15 | 0915 | 10/15| 19 | 13
r 4p0 -7 T hmmT TR T -
: AREIA FINA A MEDIA, 07/15 | 0815 | 08/15| 16 | 14
SILTOSA, MEDIANAMENTE
L5 COMPACTA.
05/15 | 07115 | 08/15| 15 | 15
1565 [ ARG A S TosA A A | e
r URA. 07/15 | 1015 | 1115 | 21 16
]
r 07/15 | 0815 | 09115 | 17 | 17
r 772" ARGILA SILTOSA, RICAEM | erza 06/15 | 0915 | 10115 | 19 | 18
MATERIA ORGANICA, RIJA. | &scuro
r 12,00 |~ ARGILA ARENOSA, AREIA preto 06/15 | 07/15 | 0915 | 16 19
FINA, RICA EM MATERIA
ORGANICA, RIJA.
20
NOTA: 10 20 a0 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPQ (min /m) AVANCO (my): copyright © Alphageas Tecnclogia Aicada S.A.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO (m):| NIVEL DAGUA
- Avanco (m): - - — -— - — 1,33
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N REV:
Al "'AG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5060404502 F 5/4282
Pﬁ EOS (oesermsTA [oATA ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEMN™:
et VITOR 22/08/2018 1:100 S-10
RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 47
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL|
—« RIO DE JANEIRO ! S-10
PORTO OBRE:
DO ACU FAZENDA
@DOFURQ:| HASTE TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAD: R ESTACA COTA: COORDENADAS
yAL TERZAGHI & PECK DE: 06/08/2018 ‘NCLNﬁ?AO — N E
2V 2 43.83mm ATE 07/082018 VERTICAL B 7.581.823 253 371
& NiVEL N® DE GOLPES 2 REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF i " B T ———————
coTAl T DESCRICAO DO MATERIAL | gor | W |PERFIL| JHE PENETRAGOES | spT § B ————
= << 10 20 30 40 50 80|
- 20 04/15 | 05115 | 06715 | 11 | 20
.
II
r 04/15 | 06/15 [ 07115 | 13 | 21 \
[ ]
P |20 "o ""Toomommm-m-s - \
22,00 ARGILA ARENOSA. AREIA cinza 04/15 |06/15 | 10115 | 16 | 22 L
FINA, RIJA A DURA. claro \
r 05/15 | 0715 [ 12115 | 19 | 23
8
r I 05/15 | 0915 | 14115 | 23 | 24
&
S
26 P 10115 | 14115 | 1815 | 32 | 25
o
Z
L w
B 1015 [ 16115 | 21115 | 37 | 26
w
w
r 12/15 [ 1515 | 23115 | 38 | 27
i 13115 [ 17115 | 25115 | 42 | 28
i 12/15 [ 15115 | 19115 | 34 | 29
30 1315 | 1615 | 20115 | 36 | 30
30,45
FUROQ TERMINADO COM
F 30,45m.
35
NOTA: 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min_/m) AVANGO (m) copyright & Alphageos Tecndlogia Apicada S.A.
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.): | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTQ (m):| NIVEL DAGUA
— Avango (m): - — — — — 1,33
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO [NOME E CREA) ASSINATURA RESP. DESENHO N*: REV:
Al I.IAG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 F S5/4282
D EOS 5esermsta [oaTa ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEM N™-
e VITOR 22/08/2018 1:100 S-10
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 48
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
TOCAL PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO D ANz soA S-11
PORTO SERE
DO ACU FAZENDA
@ DO FURO:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAD: . ESTACA COTA: COORDENADAS
Vo TerzacHispeck | Do O7MB2018 | INGLERCRO - N 5
2% ©43,89mm ATE:  08/0B/2018 - 7.582.322 254.135
& NIVEL N° DE GOLPES = REPRESENTACAC GRAFICA - 5PT
PROF i — = oy e CRAIEA =
cotal e DESCRICAO DOMATERIAL | cor | W |PERFIL| i I oe\eTRACOES | spr 3 A ——
= << 10 20 30 40 50 60
~0
ARGILA ARENOSA, AREIA | preto
053 | FINA RICAEMMATERIA [~
i L OReANCA . 4 o115 | 0115 | 0215 | 03 | 1
15 AREIA FINA, SILTOSA, r
A6 | F [
r | S eyl A o2 | 4 | o4 |oom2| 2 |
ARGILA SILTOSA, MUITO
oL
r 300 Moo 1 00/58 | - -- | 00/58 | 3
ARGILA ARENOSA, AREIA
362 |, FINA, MUITOMOLE.
r bttt - 00/30 | 0215 | - |05 | 4 |\
SILTE ARGILOSO, MUITO .
oL |
m3 | 500 [mm======--=--—————-— J 02/15 | 03/15 | 04/15| 07 | 5 \
ARGILA ARENOSA, AREIA k
MUITO FINA AFINA, MEDIA. | = |
r 02/15 | 04415 | 05/15| 09 | &
|
- B8T | AREIAFINA ARGILOSA, o115 | o215 |0z1s | o4 | 7 | /
FOFA A POUCO o
COMPACTA. \
r 03/15 | 03415 | 05/15| 08 | &
a "
£ \
At B
9,00 AREIA FINA. SILTOSA orza | 2 03/15 | 04115 | 07/15 | 11 9 ‘
MEDIANAMENTE 3 "\
COMPACTA. \
10 :’_o’ 05/15 | 07/15 | 10715 | 17 | 10 i\
1080 [T oot i '
' ARGILA SILTOSA, POUCO | cnza | 2 |
[ ARENOSA, MEDIANAMENTE ° 2 05/15 | 0815 | 1115 19 11 \
COMPACTAA COMPACTA. | P8¢ | @ .
r 07/15 | 0915 | 12715 | 21 | 12 L
r 0745 | 1215 | 1415 | 26 | 13 \
i 1358 | AREIA FINA A GROSSA, bege /
SILTOSA, MEDIANAMENTE 02/15 | 04/15 | 06/15| 10 | 14
COMPACTA. ‘
15 03/15 | 0515 | 07115| 12 | 15 \
L]
r 05/15 | 07/15 | 09/15| 16 | 16 Y
i
r 05/15 | 06/15 | 08/15 | 14 | 17 /
I
!
1800 [ A FINA A GROSSA. cinza 05/15 | 08/15 | 09/15 | 17 | 18 \
SILTOSA, MEDIANAMENTE N
L COMPACTA
06/15 | 11415 | 16/15| 27 | 19 \
0 |
20 ’ : !
NOTA: 10 20 a0 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min /m) AVANCO (). [ T ———— Yy
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min):| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO (m):| NIVEL DAGUA
- Avanco (m): — — — — — — 0,48
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N™: REV..
Al I MARCELO DOS SANTOS - CREA 5089484502 p 5/4282
PHAGEOS  [oesermTa [pata ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEM N™-
] ARICATA VITOR 22/08/2018 1-100 S-11
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL|
—« RIO DE JANEIRO Ry S-11
PORTO SERA
DO ACU FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAC: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
1m TERZAGHI & PECK PE 07082018 | INELNECHD — N E
214 @ 43 89mm ATE  08/08/2018 VERTICAL - 7.582.322 254.135
& NIVEL N° DE GOLPES 3 REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF “ - E T —— =
coral FnoF| DESCRIGAODOMATERIAL | coRr | W |PereiLl i I oeverpacoes | spr | & g —
= 2 10 20 20 40 50 60|
20 0815 | 1315 | 15/15| 28 | 20 |
.
| 20.56 ARGILA SILTOSA, POUCO bege .'I
ARENOSA, AREIA MUITO escuro 08/15 | 12115 | 14/15| 26 21 |
FINA, COMPACTA. 1
|
i @ 10015 | 1315 | 15115 28 22 i
£
Z 8
i % 1115 | 1415 | 14015 28 23
=
o |
i 2400 [T o e e moa 9 . 13/15 | 1715 | 1915 36 24 A
! ARGILA SILTOSA, DURA. cinza & \
=
g
25 @ 13115 | 16/15 | 20015 | 36 | 25
i 16/15 | 17115 | 22115 39 26 I".I
o
I 15/15 | 20115 | 24115 | 44 | 27
2745 -
FURO TERMINADO COM
r 27.45m
30
35
NOTA: 10 20 a0 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright @ Alphageos Tecnologia Apiicada 5.4
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO {m):| NIVEL D'AGUA
— Avango (m): — — — — — — 0,48
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP.- DESENHO N*: REV:
A\I. I'IAG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5009484502 A S/4282
pw”_ . Eos DESENHISTA: | DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N* [ SONDAGEM N*:
v VITOR 22/08/2018 1100 S-11
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 50
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL|
_« RIO DE JANEIRO DEn ggxﬁgﬁgy S-12
PORTO OORE
DO ACU FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR; | PERIODO DE EXECUCAC: . ESTACA: COTA COORDENATAS
LAl TERZAGHI & PECK e 10072018 ITJCEIIQI#;T_O — N r
2% @ 43,89mm ATE 13007/2018 - 7.679.870 256.153
& NIVEL N° DE GOLPES 3 REPRESENTACAC GRAFICA - SPT
PROF A N % sPT ————
camal Ty | DESCRICAODONMATERIAL | cor | {2 |PERFIL) aci, | PENETRAGOES | spr | € S T
Z < 10 20 30 40 50 60
—0
ARGILA SILTOSA, MUITO preto
MOLE.
r 00/53 | - 4~ | 003 | 1
1.53
1307/
r 2015 | 0148 | - 4~ |*01148| 2
r 01/30 | 0120 -~ |0120| 3
r 01/15 | 01715 | 02/19 | 03/34 | 4
R (g
L5 ARGILA SILTOSA, POUCD cinza =y
ARENOSA, AREIA FINA, | /e 01/15 | 0115 | 01115 02 5
MUITO MOLE A MOLE. |aFicos
r = 01/15 | 0115 | 02015 | 03 | &
I = 01/15 | 02415 | 0315 | 05 7
" | =ae 0215 | 03115 | 04115 | 07 | 8
____________________ - o
5 ;
B85 AREIA FINA A MEDIA, ¢ K
i SILTOSA, POUCO z 04/15 | 05/15 | 08115 | 13 9
ARGILOSA, POUCO ]
COMPACTA A g
10 MEDIANAMENTE Q 05/15 | 06/15 | 03/15| 09 | 10
COMPACTA 2
=
I =) g 06/15 | 07115 [ 10115 | 17 | 11
L]
L Ve 7
I ' ARGILA SILTOSA, RIJA A cinza 07/15 | 08/15 | 0915 | 17 | 12
esver-
deado 4
r é | 06/15 | 09/15 | 12115 | 21 13
I Z 08/15 | 12415 | 15115 | 27 | 14
15 iy 09/15 | 1215 | 16115 | 28 | 15
____________________ - /
F 15,90 SILTE ARGILOSO, COM 03/15 | 05/15 | 05/15| 10 | 16
CONCHOS, MEDIO A RIJO Z
I 04/15 | 05/15 | 06115 | 11 17 '| !
"
I é 06/15 | 08/15 | 0915 | 17 | 18 |
I Z 03/15 | 04/15 | 04/15| 08 | 19 !{/
" /é .
NOTA: 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyight © Alphagess Tecnologia Apicada SA
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO (m):| NIVEL D'AGUA
— Avanco (m): — — — — 1.53
EXECUTORA RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREAL: ASSINATURA RESP: DESENHO N*: REV.:
AI. I"Aﬁ MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 ¥ 5/4282
D EOS [oescvista oaTa ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEM N™-
f AMEAAEA VITOR 18/07/2018 1:100 S-12
RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 51
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO DE ggf,ﬂ?ﬁgy S-12
PORTO OBRE
DO Acu - FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR:| PERIODO DE EXECUGAC: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
VAL TERZAGHI & PECK e 100772018 IPLZ:#&T_D — N E
27" | 24380mm ATE 130772018 - 7.579.870 256.153
& NIVEL N° DE GOLPES z REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
PROF i — e sPT —mm
cotal Fie DESCRICAO DOMATERIAL | coR | W |PERFIL fuer I oo e tRaGOES | spr 3 A —
g << 10 20 30 40 50 80
20 F= 04/15 | 06/15 | 06715 | 12 | 20 \ |
L
[
2100 [ Gl A SILTOSA MEDIAA | crza =y 03/15 | 05/15 | 06/15 | 11 | 21 I
escuro | i
L é 1 |
/ 04/15 | 05/15 | 05/15 | 10 | 22
r é 04/15 | 04/15 | 06/15 | 10 | 23
|
r - 04/15 | 06/15 | D6/15 | 12 | 24 \
/ b
25 | 05/15 | 06/15 | 07415 | 13 | 25 l
| I
[
i % 05/15 | 05/15 | 06/15 | 11 | 26 /
i mo
|
r 1 04/15 | 06/15 | 06/15 | 12 | 27 /l
r /Z 03/15 | 04/15 | 04/15 | 08 | 28
*
0 ;| \
L [=] |
I / 04/15 | 05/15 | 05/15 | 10 | 29 \
z |
g ‘
30 = | |
@ | 04/15 | 06/15 | D6/15 | 12 | 30 \ i
g i
Z
w -
r - ,Z 04/15 | 05/15 | 07/15 | 12 | 31
g / i
(7] i |
r / 04/15 | 06115 | 07/15 | 13 | 32 4‘
| |
| 05/15 | 0515 | 07/15 | 12 | 33 |
r ; 04/15 | 06/15 | 08/15 | 14 | 34 I
,Z f
35 03/15 | 04/15 | 05115 | 09 | 38 /
i N
|
i é | 03/15 | 04/15 | D4/15 | 08 | 36 |
| ]
I|
r 1 03/15 | 04/15 | 05/15 | 09 | 37 |
r ” 04/15 | 04/15 | 05/15 | 09 | 38
" |
r 03/15 | 04/15 | 04/15 | 08 | 39 f
i "
II
40 '
NOTA: 10 20 30 40 50 60|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAOD GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m). coyright & Alshageos Tecnmiogia Apicada S A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min).| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):] NIVEL DAGUA
— Avango (m): — — — — — 1,53
EXECUTORA: RESFONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N°*: REV.:
Al MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 P 5/4282
PHAC EOS |oeseRrsTA [oaTe: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA NG { SONDAGEM N
i VITOR 18/07/2018 1:100 — S-12
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO A S-12
PORTO SERA
DO ACU FAZENDA
@DOFURQ:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAD: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
1L TERZAGHI & PECK bE 1000712018 \NCLNA";AO — N E
2% @ 43,83mm ATE 130712018 VERTICAL ~ 7.579.870 256.153
& NIVEL N°® DE GOLPES 3 REFRESENTAGAD GRAFICA - SPT
PROF i " | T —————————
coral e DESCRIGAO DOMATERIAL | cor | i |PERFIL| (et I oo\ FrracOEs | sPr g T
< ] 10 20 30 40 50 60
40 | \
04/15 | 05/15 | 06/15| 10 | 40 ‘
4045 FURO TERMINADO COM
r 40,45m
* PARA OS PRIMEIROS
F 15cm.
45
350
a5
NOTA: 10 20 30 40 50 €0
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGCAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphagecs Tecnologia Apiicada S.A.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.):| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m).| NIVEL DAGUA
- Avango (m): - - — — — — 1,53
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP - {// DESENHO N°: REV.C
MARCELO DOS SANTOS - CREA 5000404502 AL S/4282
i
AIDI:'AGEM DESENHISTA: | DATA ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N° 7 SONDAGEM N
fiomie VITOR 18/07/2018 1:100 S-12
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Dﬁgg&qﬁgy S§-13
PORTO —
DO ACU FAZENDA
@DOFURQ:| HASTE: | TiPo DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAC: R ESTACA: COTA COORDENADTAS
1 TERZAGHI & PECK DE:  DB/0S/2018 INCLINACAD . N E
2% @ 43,89mm ATE:  DO/DB/2018 VERTICAL - 7.580.052 259.801
& NIVEL N® DE GOLPES = REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF i - B ST ———————
coral Fie DESCRICAO DOMATERIAL | coRr | & |PErFIL| TR, PENETRAGOES | spT § B ——
= < 10 20 30 40 50 60
0
ARGILA SILTOSA, RICA EM preto
052 MATERIA ORGANICA. 1~ d
___________________ _f amarelo
r AREIA FINA A MEDIA escuro 03/15 | 0315 | 03/15| 08 1
SILTOSA, POUGO T
COMPACTA |
r 01/15 | 02715 | 03/15| 05 2 ]
256 [~ o T +
SILTE ARGILOSO, RICOEM | prefo |
i MATERIA ORGANICA, 01/15 | 0215 | 02/15| 04 3 ||
MUITO MOLE A MOLE.
r 02/15 | 02/15 | 02/15| 04 4
el ooet | - 4- | o0/61| &
I 800 | SILTE ARGILOSO, POUCO 00/38 | A= | - | 008 6
ARENQOSO, AREIA FINA A
L 6,50 MUITQ FINA, RICO EM -
| MATERIAORGANICA, 1| sacun 00/50 | - | - | 0050 7
\ MUITO MOLE. !
M o o o - )
| AREIA MEDIA A FINA, 01/15 | 02115 | 0215 | 04 8 [\
SILTOSA, FOFA. @ L
|
I
| gpgg [--""""--—----------- - =z |
9,00 AREIA FINA. SILTOSA crza | 2 02/15 | 0215 | 03/15| 05 9 i
POUCO ARGILOSA, POUCO | ¢aro | & !
COMPACTA |
10 § 0115 | 0215 | 0315 | 05 | 10 | |
& T
w
____________________ _ = !
[ | . R [=] |
00 | REIA MEDIA A GROSSA. & 02/15 | 0315 | 03/15| 06 | 11 |
SILTOSA, POUCO I
L COMPACTA |
02/15 | 0315 | 04/15| 07 | 12 L
1260 [ TS T LT - \
| ARGILA SILTOSA, MEDIA. cinza \
amar- 03/15 | 04115 | 05/15| 09 | 13 |
ronzado L]
r 04/15 | 05/15 | 06/15 | 11 14 |
.
J
15 04/15 | 04/15 | 06/15 | 10 | 15
L 4580 [T TSTTSTIoosoemms i
ARGILA SILTOSA, MOLE A cinza 02/15 | 0215 | 03/15| 05 | 16
MEDIA “
r 0115 | o215 | 0315 | 05 | 17 | |
[ ]
|II
r 00/15 | 017115 | 02/15| 03 | 18 | |
"
r 0215 | 0315 | 04115 | 07 | 19 |
[
|
20 :
NOTA: 10 20 a0 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPOQ (min_/m) AVANGO (m) copyright & Alphageas Tecnologia Apicada S,
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):] NIVEL DAGUA
- Avanco (m): — — — — — — 6,04
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: DESENHO N* REV.
Al I"Aﬁ MARCELO DOS SANTOS - CREA 5060404502 F S5/4282
.D. EOS SesenmisTA [oATA ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEM N
J VITOR 22/08/2018 1:100 S-13
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO T $-13
PORTO ERE
DO ACU * FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAC: i ESTACA: COTA: COORDENADAS
1m TERZAGHI & PECK DE 080082018 | INOLMATHO — N E
2% @43,89mm ATE:  (O/08/2018 VERTICAL - 7.580.052 259.801
& NIVEL N° DE GOLPES -3 REPRESENTACAC GRAFICA - SFT
PROF A — £ oy o SRR
cotal "y | DESCRIGAODOMATERIAL 1| cor | 8 \PERFL) puis | PENETRAGOES | spr | € B
Z < 10 20 30 40 50 80|
-20 02/15 | 0215 | 0415 | 06 | 20 | ]
-
N0 LA ARENOSA, AREIA | oz 0315 | 04115 [ 0615 | 10 | 21
MUITO FINA A FINA, MEDIA.
22,00 AREIA MEDIA, SILTOSA, 0515 | 08/15 | 10/15 18 22
MEDIANAMENTE
L COMPACTA A COMPACTA.
" 0515 | 10/15 | 1215 22 23
£
=
i % 04/15 | 0915 | 10/15 19 24
s
8 — —]
25 2490 AREIA FINA A MEDIA, = 09/15 | 19/15 | 25115 | 14 | 25
ARGILOSA, COMPACTA A %
L MUITO COMPACTA. é
o 0915 | 13/15 | 17/15 30 26
i 115 | 14/15 | 1915 33 27
i 1315 | 15/15 | 1815 33 28
i 1215 | 1715 | 22115 39 29
2945
FURO TERMINADO COM
30 29.45m.
35
NOTA: 10 20 a0 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO {min./m}) AVANCO (m): copyright © Alphageos Tecnologia Apficada S.A.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.y. | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):| NIVEL DAGUA
- Avango (m): — - — -— - — 5,04
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: / DESENHO N*: REV.:
AI_ I'IAG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5060484502 /(." o 5/4282
D.m. Bo Eos DESENHISTA: [DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N* [ SONDAGEM N*:
§ AEAREA VITOR | 22/0812018 1:100 S-13
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 55

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO ANz, S-14
PORTO SERA
DO ACU " FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TiPo DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAC: R ESTACA: COTA: COORDENADAS
1Lm TERZAGHI & PECK bE Do/0a/2018 "ff;;:f‘cio — N E
2%z @ 43,89mm ATE:  11/08/2018 B 7.579.860 260.852
& NIVEL N°® DE GOLPES = REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF i — = sy R
coral e DESCRICAO DOMATERIAL | coRr | @ |PERFIL| R PENETRACOES | spT § e S
= < 10 20 30 40 50 60
—0
ARGILA SILTOSA, COM prefo
050 |, RAIZES ; 1
7777777777777777777 _. | marrom
r AREIA MEDIA A GROSSA 03/15 | 04/15 | 04/15| 08 1
POUCO COMPACTA. T
r 02/15 | 03/15 | 04/15 | 07 2 ||
.
260 [T TS TTT TR RETT )
| SILTE ARENOSO, POUCO cinza /
ARGILOSO, AREIA MUITO escuro 01115 | 01715 | 0215 03 3
FINA A FINA, COM MICA, L
FOFO A POUCO ‘I
r COMPACTO. 01/15 | 0215 | 02115 | 04 4 i
456 ARGILA SILTOSA, MUITO f"
3 E 01/15 | 00/30 | -~ | 00/30 | 5 |/
I 00/58 - -I- 0o/58 6
r 00/62 | - J- |oom2| 7
I 00/60 - -I- 00/60 8
7]
o
L I
= 00/56 | - 4~ | ooims | 9
< i
= \
m10 100 [~ T IT T - 8 00/30 | 02715 | - | 0215 | 10 |
i ARGILA SILTOSA, POUCO E \
ARENOSA, AREIA MUITO . /
| 10,80 FINA, MUITO MOLE = i
[ e l__ o = 00/48 | - 4- | oo | 11 |/
AREIA MUITO FINA, @ |
| SILTOSA, POUCO
ARGILOSA, MICACEA, 01/15 | 01/15 | 0215 03 12 |4
FOFA. T
r 01/15 | 02/15 | 02/15| 04 13 L
| 13581 ARGILA SILTOSA, MUITO /
00/58 | - 4- | ooms | 14 |/
15 0055 | - | - |o0s5| 15
i 00/60 - -I- 0o/60 | 16
r 0115 | 00733 | <~ | 00/33 | 17
| 17,80 [T TTT T oo mT e -
ARGILA ARENOSA, AREIA cinza 00/48 - -I- 0o/48 | 18
MEDIA A GROSSA, MUITO
MOLE.
I 1000 === ==ssssssssssT 03/15 | 04/15 | 04/15 08 19
20
NOTA: 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min.fm) AVANGCO (m) Copyrignt & Alphagess Tecnologia Apicada 5 A
TRECHO ENSAIADO Tempo (min): | 10 10 10 TRADO" LAVAGEM- REVESTIMENTO (m):] NIVEL DAGUA
— Avanco (m): — — — — — — 1,90
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N REV.
Al I MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080484502 p S/4282
D EOS TesErmsTE Toae ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN®  { SONDAGEM N=
e VITOR 22/08/2018 1:100 S-14
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO DI\EJ'II‘ESC?ENDIQEERW S-14
PORTO OBRE
DO Acu - FAZENDA
@ DO FURO HASTE: | TIFO DE AMOSTRADOR; | FERIODO DE EXECUGAC: N ESTACA: COTA: COORDENADAST
ALl TERZAGHI & PECK b= 08/08/2018 INCLNA,—-;AO J— N E
2% @ 43,89mm ATE 11/08/2018 VERTICAL - 7.579.860 260.852
& NIVEL N® DE GOLPES 2 REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF H — £ Pt e
coTal P DESCRIGAO DOMATERIAL | cor | W |PERFIL| [E=- PENETRAGOES | spT § o oo
Z < 10 20 30 40 50 60
20
ARGILA ARENOSA, AREIA. | cnza 04/15 | 0515 | 07115 | 12 | 20
MEDIA A GROSSA, MEDIA A
| RIJA
04/15 | 08715 | 09715 | 17 | 21
| 21561 ARGILA SILTOSA, POUCO cinza
ARENOSA, AREIA FINA A e 05/15 | 09715 | 100115 | 19 | 22
MEDIA, RIJA A DURA. . marrom
r 05/15 [ 10715 | 1015 | 20 | 23
r 07/15 | 09715 | 11415 | 20 | 24
20 06/15 | 10/15 | 12115 | 22 | 25
I 06/15 [ 11715 | 11115 | 22 | 28
I 08/15 [ 12715 | 1315 | 25 | 27
52| AREIA MEDIA A GROSSA, laranja
i SILTOSA, COMPACTA. 07/15 | 0915 | 12115 | 21 28
2000 [ oIl A SILTOSA, POUCO nza 05/15 | 06715 | 07415 | 13 | 29
ARENOSA, AREIA MUITO escuro
L a0 FINA, RIJA.
06/15 | 07715 | 0815 | 15 | 30
r @ 07/15 | 07715 | 0815 | 15 | 31
o [ [
e o II
z {
r z 06/15 | 06715 | 07415 | 13 | 32 I
= [ N
w© B i
L g .
Z 05/15 | 06715 | 07415 | 13 | 33 ;
w
= i
E § I| H
I a 04/15 | 05715 | 0615 | 11 M [
3o 05/15 | 07/15 | 07/15 | 14 | 35
i 05/15 | 05/15 | 0615 | 11 36
3700 [ R CILA SILTOSA, RUA A 04/15 | 06715 | 07415 | 13 | 37
I 05/15 | 06715 | 08/15 | 14 | 38
I 04/15 | 04715 | 07115 | 11 39
40 |
NOTA: 10 20 30 40 50 a0
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphageos Tecnoiogia Apicada 5.4
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.):| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):| NIVEL D'AGUA
- Avango (m): - - — -— - — 1,90
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E GREA): ASSINATURA RESP.: DESENHO N*: REV.:
AI_ l MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 S/4282
D EOS [oesevmista [oara ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® [ SONDAGEM N™-
j VITOR 22/08/2018 1:100 — S-14
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 57
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL|
—« RIO DE JANEIRO T S-14
PORTO OBRA
DO ACU - FAZENDA
@ DO FURD HASTE: | TIFO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAC: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK DE- 09/08/2018 ‘NCLNA,.;AO . N E
2%  43.83mm ATE 110802018 VERTICAL - 7.579.860 260.852
& NIVEL N°® DE GOLPES = REFRESENTAGAD GRAFICA - SPT
PROF i - | T —————
coral Fie DESCRICAO DOMATERIAL | gor | W |PERFIL| S0t | ooy ETRACOES | spT § P —
= < 10 20 30 40 50 60|
40 03/15 | 04/15 | 06/15| 10 | 40
[ 04/15 | 06/15 | 07/15 | 13 | 41
"
r 06/15 | 07/15 | 09/15 | 16 | 42 '1,‘
!
\
r 07/15 | 08715 | 10/15 | 18 | 43 \
r 07/15 | 09715 | 11715 | 20 | 44
45 08/15 | 10115 | 12115 | 22 | 45
4545 FURD TERMINADO COM
r 45 45m.
50
55
NOTA: 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m)- copymght © Alphageos Tecoiogia Apicada S A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min): | 10 10 10 TRADO- LAVAGEM: REVESTIMENTO (m}] NIVEL DAGUA
— Avango (m): — — — — — 1,90
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: DESENHO N*: REV.:
AI_ I'IAG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5069484502 /( iy 5/4282
D W EOS |oesmwsTa [oaTe ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N° { SONDAGEM N
e VITOR 22/08/2018 1:100 S-14
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 58
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO DEn Eg}ﬁ;ﬁgy S-15
PORTO T
DO Acu FAZENDA
@DOFURQ:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAC: . ESTACA COTA COORDENADAS
1m TERZAGHI & PECK OE 1082018 | NGLINACRO — N E
2% @ 43,89mm ATE:  15/08/2018 VERTICAL - 7.579.752 261.882
& NIVEL N® DE GOLPES = REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF i - 5 T ——————
cotal ¢ DESCRICAO DOMATERIAL | cor | [ |PERFIL| i | ooneTRACOES | spr 3 B ——
= < 10 20 30 40 50 60
—0
ARGILA SILTOSA, COM marrom
RAIZES, MOLE.
r 01/15 | 0215 | 02115 04 1
L
.'il
F 200 [T7 7T ITTTomTomeos 1.92 4 - /
' ARGILA SILTOSA, POUCO preto 16/08/ 00/60 ! ! 00/60 2
ARENOSA, AREIA FINA, 2018
L MICACEA, COM
FRAGMENTOS DE 00/55 - -I- 00/58 3
CONCHAS, MUITO MOLE.
I I SO I
4001 AREIA MUITO FINAA FINA, | ©inza e R O N u
456 SILTOSA, FOFA. escuro |
L5 | | TTmmmmmsmesmmssmmemee- |
SILTE ARENOSO, Pouco | ™ 00/50 | - | - | 0050 5
ARGILOSO, AREIA MUITO
FINA, FOFO.
[ 00/48 - -I- 00/48 6
[ 02/15 | 02/15 | 04/15 06 7 \\.
L |7 | areiasiLTOSA MEDIAA | cnza \
e 03/15 | 04/15 | 06/15 10 8 \
laranja W
£
[ 5 04/15 | 0515 | 09715 14 9
a1
=
10 8 03/15 | 04/15 | 05/15| 08 | 10
&
= |
[ o 03/15 | 03/15 | 04/15 o7 11 |
.................... w |
| |"*| AREIAMEDIA SILTOSA, | branco /
FOF 00/15 | 01/15 | 02115 03 12
1300 [ A GROSSA, SLTOSA, | branco 04/15 | 08115 | 1215 20 | 13
COMPACTA. acinzen-
tado
[ 04/15 | 09715 | 13115 22 14
—1a [Fr--ro-m oo e
1500 [\ REIA MEDIA A GROSSA, | cinza 04/15 | 0815 | 11/15| 19 | 15
SILTOSA, MEDIANAMENTE
L COMPACTA A COMPACTA. 05115 | 0815 | 10015 16 1%
1850 [ o ol Tmca oA
ARGILA SILTOSA, DURA. cinza
[ e 05/15 | 0815 | 12115 20 17
laranja
[ 06/15 | 10/15 | 14115 24 18
[ o715 | 1115 | 12115 23 19
20
NOTA: 10 20 a0 40 50 60|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min_/m) AVANCO (m): copyright © Alphagzos Tecnclogia Apficada S.A.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO (m):[ NIVEL D'AGUA
- Avanco (m): - - — -— - — 1,92
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N REV:
Al I"AG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 ’ 5/4282
PHAC EOS (oesermsTA [oATA ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEMN'™:
et VITOR 22/08/2018 1:100 S-15
RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 59
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

DO ACU sysfer
TOCAL. PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO DES@EN?;ESR“ $-15
PORTO SERA
DO ACU - FAZENDA
@ DO FURD HASTE TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAC N ESTACA: COTA COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK PE 110082018 | NELHAGAO — N E
2% @ 43,89mm ATE 15/08/2018 VERTIEAL - 7.579.752 261.882
& NIVEL N® DE GOLPES ] REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
PROF A, ~ n = _—
coTal ") | PESCRIGAODOMATERIAL | coR | [ |PERFIL nacia|  PENETRACOES | spr | & A ——
Z << 10 20 30 40 50 60
20 12115 | 13115 | 22115| 35 | 20 \.\
r 1315 | 20015 | 24/15 | 44 | 21 | \
2807 00T oI A
r ’ ARGILA ARENOSA, POUCQ | cinza 08/15 | 12015 | 14115 | 26 | 22 -
SILTOSA, AREIA MEDIA, _E
DURA.
r 0715 | 0915 | 1215 | 21 | 23 ‘;'
I|
r 07/15 | 1015 | 13115 | 23 | 24 |
"
| o5 |2480 [ om o et !
AREIA MEDIA A GROSSA, | larania 09/15 | 12015 | 15115 | 28 | 25 \
SILTOSA, COMPACTA A ‘,.
MUITO COMPACTA.
r 10015 | 1315 [ 1315 | 26 | 26 /
r " 10015 | 1215 | 1415 | 26 | 27
Q
z |
r g 10015 | 1115 [ 12115 23 | 28
= .
(2]
L o] 4
z 12015 | 1315 [ 1415 | 27 | 29
w
- s
2 /
30 ] o5 | 1115 [ 12115 | 23 | 30
[ ]
II
r 0915 | 12015 | 13115 | 25 | 31 L
]
I 10015 | 115 [ 1515 | 28 | 32
1
r 10015 | 14715 [ 16/15| 30 | 33 ‘i
r 1115 | 16015 | 1815 | 33 | 34
-39 12015 | 16115 | 20115 | 36 | 38
r 12015 | 1815 | 22115 | 40 | 36
r = 13015 | 20015 | 24115 | 44 | 37
n
45| FURO TERMINADO COM i
F 37.45m.
NOTA:Z 10 20 an 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANGO (m) COPYTON @ Apiagecs Tecnoiofia APICIGa 5.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min):| 10 10 0 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):| NIVEL DAGUA
— Avango (m): — — — — — 1,92
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP.: DESENHO N™ REV.:
AI. I"Aﬁ MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088484502 Ap 5/4282
[‘.. Eos DESENHISTA: | DATA: ESCALA DESENHO DE REFEREMCIA N { SONDAGEM N™:
i VITOR 22/08/2018 1:100 S-15
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 60



PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Rty S-16
PORTO —
DO ACU " FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | mPo DE amOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAC: i ESTACA: COTA: COORDENADAS
1m TERZAGHI & PECK DE 15082018 | [NeLNAGRO — N E
2Y, 43 83mm ATE:  15/08/2018 VERTICAL - 7.579.150 263.514
& NIVEL N° DE GOLPES = REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF i - 5 T ——
cotal FROF| DESCRICAODOMATERIAL | cor | I (PERFIL il | peNeTRAGOES | ser 8 B ——
= = 10 20 30 40 50 6D
_U -
AREIA FINA A MUITO FINA, preto
SILTOSA, COM RAIZES
r 1,00 ARGILA ARENOSA, AREIA 0115 | 02115 | 01119 03 1 .
FINA, COM RAIZES, MOLE.
____________________ _ /
F 2,00 ra ra |
| ARGILA SILTOSA, RICA EM 205 | 00i49 | Rl N
MATERIA ORGANICA, 2078
L MUITO MOLE.
300 P e mmmmmmmmma — 00/55 -I- -I- 00/55 3
AREIA FINA A MUITO FINA, I
ARGILOSA, RICA EM \
§ MATERIA ORGANICA, 01/18 | 01/15 | 02/15 03 4 |
MUITO MOLE A MOLE. .*
o 00550 | - | +4- |oos5| 5 |
§78 [T - —T—------ N 3
r 6,00 | AREIAFINA, SILTOSA, RICA cinza 01/15 | 03/15 | 02715 | 05 6 |\
v EM MATERIA ORGANICA, || * i
! POUCO COMPACTA. | L
L e mmmmmmmmmmmmmmmaa - | |
ARGILA SILTOSA, POUCO 02715 | 0315 | 0315 05 7 . i
ARENOSA, AREIA FINA A ! i
L MUITO FINA, RICA EM \ |
MATERIAQRGANICA, 02/15 | 04/15 | 05/15 09 8 .Ih !
MEDIA A RIJA. al i
I i L
i Z ¥ 03/15 | 05/15 | 07115 12 9 \
x .
2 I
10 :é_’ | 02/15 | 03415 | 03115 | 06 | 10 /o
z ! [ ]
w i
= \
i o 02/15 | 04/15 | 04/15 | 08 11 'wl
@ r
|
R |
12,05 AREIA FINAAMEDIA, bege 03/15 | 03/15 | 04/15 o7 12 | .
SILTOSA, POUCO A act‘gégn' \ i
L MEDIANAMENTE
COMPACTA. 04/15 | 06/15 | 09/15 15 13 \
r 1400 [TTT oI s m T -
: AREIA FINA A MEDIA. cinza 05/15 | 0815 | 10115 | 18 | 14 \
SILTOSA, MEDIANAMENTE ¥
15 COMPACTA. /
04/15 | 06/15 | 08/15 14 15 J
L 1885 [TT S TT I ITTmTmme-s /
! ARGILA SILTOSA, POUCO preto 02/15 | 03/15 | 05/15 08 16 ./ i
ARENOSA, AREIA FINA, '
RICA EM MATERIA |
i ORGANICA, MEDIA A RIJA. 04/15 | 04/15 | 05/15 | 09 17 i
W
i 0a9/1% | 0715 | 11715 18 18 \
1850 [T T ST - i
ARGILA SILTOSA, DURA. cinza |
i 06/15 | 09/15 | 10/15 19 19 I
. om
20
NOTA: 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphageos Tecnologia Apicada 5.4,
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTQ (m):| NIVEL D'AGUA
— Avanco (m): - - — - — - 2,05
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP - DESENHO N*: REV.:
AI. I MARCELO DOS SANTOS - CREA 5008484502 P 5/4282
PHAGEOS |oesevrisTa [oare: ESCALA DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEM N*
i VITOR | 22/08/2018 1100 S-16
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL|
_‘« RIO DE JANEIRO D ! S-16
PORTO OBRA
DO ACU - FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIPODE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAC: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
VAL TERZAGHI & PECK e 15032013 IP:E;#&T_O — N -
2'7" | ©43,89mm ATE: 108201 - 7.579.150 263.514
& NIVEL N° DE GOLPES = REPRESENTACAC GRAFICA - SPT
PROF K - 7 T ——————
cotal Fie DESCRIGAO DOMATERIAL | cor | & [PERFIL| e [ ooy ETRACOES | spT § P ——
< E 1 20 30 40 50 60
20 08/15 | 1115 | 17/15| 28 | 20 i ‘\
i 10/15 | 14/15 [ 20115 | 34 | 21 ' \._
I 09/15 | 11415 | 15115 | 26 | 22 : ./
|
L |lagnt-——————— = ——— i .f
23,00 ARGILA SILTOSA RICAEM | preto 09/15 [ 1015 | 12115 | 22 | 23 .y
MATERIA ORGANICA, RIJA T
L A DURA !
0515 | 0815 | 13115 | 21 | 24 |
25 * 06/15 | 10015 [ 1115 21 | 25
Q
x
z |
& 0815 [ 1115 | 1115 22 | 26 .l
S r
o /
L ] /
z 0715 | o915 | 1018 | 19 | 27
=
2
i 7] 06/15 | 08/15 | 1115 | 19 | 28 :
i i
0515 | 0715 | 0815 | 15 | 29 \
30 08/15 | 1115 | 14115 | 25 | 30 i \
300 [ SILA SILTOSA, DURA. cinza 11115 | 16115 [ 18/15 | 34 | 31 \
i 10015 | 17/15 [ 20115 | a7 | 32
i 12/15 | 15/15 | 22115 | 37 | 33
3451 EYRO TERMINADO COM
F 33 45m.
35
NOTA: 10 20 30 40 50 60|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO {min_/m) AVANGO (m): copyright © Alphageos Tecnaiogia Apicada SA.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m).| NIVEL D'AGUA
- Avanco (m): — - — -— - — 2,05
EXECUTORA: RESFONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N*: REV.:
AI. I"Aﬁ MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088484502 I 5/4282 o
TR EOS 'oesermsTa [oATA ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEM N°:
et VITOR 22/08/2018 1:100 S-16
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
TOCAL PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Dﬁggxﬁ;ﬁgﬁ” S-17
PORTO SERA
DO ACU - FAZENDA
@DOFURD:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAC: N ESTACA: COTA: COORDENADAS
AFALl TERZAGHI & PECK DE 0870772018 INCLN}?—-;AO — N E
2% @ 43,85mm ATE joo7Rots | VTR - 7.575.482 272,803
& NIVEL N°® DE GOLPES 3 REFRESENTAGAD GRAFICA - SPT
PROF A - @ s
coral Fre DESCRIGAO DOMATERIAL | coR | @ [PerFiL| TEEL PENETRACOES | spT § P ———
Z E 0 20 0 40 50 60
0
ARGILA SILTOSA, COM cinza
050 RAIZES claro
r AREIA MUITO FINA, 02/15 | 03/15 | 05/15 | 08 1
160 SILTOSA, POUCO r
! ‘\ COMPACTA JI mamom
R A S ! 01/15 | 015 | 02115 | 04 2|/
AREIA FINA A MEDIA, b
SILTOSA, MICACEA, FOFA. |
r 300 Memmmmmmmm e mmmmmaaaa 0030 | 01/15 | +4- |05 | 3 |/
ARGILA SILTOSA, MUITO .
MOLE. II
r 0115 | 01/15 | 02/18 | 03/31 | 4 ||
T
|
3 01/15 | 01/15 | 01/15 | 02 5 *I
S T
ARGILOSO, AREIA MUITO 0118 1 0215 1 02151 04 | 6 *
FINA, FOFQ A POUCO |
r COMPACTO. 02/15 | 02/15 | 03/15 | 05 7 L
!
r 02/15 | 03/15 | 03/15 | 06 ) |
800 | ARGILA SILTOSA, MOLE. 02/15 | 0315 03115 06 | 9
|
10 02/15 | 0215|0315 | 05 | 10 | |
¢ '
g |
L I
z 03/15 | 03/15 | 03/15| 06 | 11 |
Ed '
=
b |
r o 02115 | 0215 | 03715 | 05 | 12 | |
z "
w )
= \
[ R i et |
1300 77O ARENOSO, AREIA g 03/15 | 0315 | 04115 | 07 | 13 |
FINA A MEDIA, POUCO f
r COMPACTO. 03/15 | 03115 | 02015 | 05 | 14 %
15 03/15 | 04/15 | 04115 | 08 | 15
Y
I|
r 04/15 | 04/15 | 06/15 | 10 | 16 \
r 1pon Fmmmmm - T 05/15 | 06/15 | 07715 | 13 | 17
AREIA MEDIA, SILTOSA, .
COMPACTA
r 07/15 | 0815 | 08715 | 16 | 18 l.h
r 06/15 | 09/15 | 10015 | 19 | 19
[
20
NOTA: 10 20 30 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min_/m) AVANGO (m): copyright & Alphageos Tecnologia Apiada 5.A.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.):| 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)| NIVEL DAGUA
- Avanco (m) — — — — — — 237
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP - DESENHO N7 REV.:
AI. MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080484502 : 5/4282
pm“ ﬁ Eos DESENHISTA: |DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N° { SONDAGEM N*:
i VITOR 18/07/2018 1:100 S-17
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL|
—« RIO DE JANEIRO Ryt S-17
PORTO —
DO ACU - FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | TiPD DE amoSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAG: i ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK DE 000702018 | INELIACEQ — N E
2% @ 43.89mm ATE 1010712018 VERTICAL - 7.575.482 272.803
& NIVEL N® DE GOLPES = REPRESENTAGCAO GRAFICA - SPT
PROF| A , o T —
COTA| "y | DESCRICAODOMATERIAL | coR | |2 |PERFIL| picia|  PENETRAGOES | spT | & B ——
< 2 10 20 30 40 50 60
20 1015 | 14715 | 17/15| 31 | 20
[ 10115 | 13/15 | 1815 31 21
[ 0915 | 14/15 | 20115 34 22
[ — .. 1015 | 15115 | 2015 33 23
2345
FURO TERMINADO COM
r 23,45m.
—25
—30
—35
NOTA: 10 20 a0 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphageos Teenciogia Apiicada S.A.
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO {m}):| NIVEL D'AGUA
- Avanco (m): - — — — — 2,37
EXECUTORA; RESFONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP.: ,/ DESENHO N*: REV.:
AI_ h MARCELO DOS SANTOS - CREA 5080404502 7 iy 5/4282 @
.D. AGEOS DESENHISTA. | DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N° i SONDAGEM N7
fe VITOR 18/07/2018 1:100 S-17
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Ryt S-18
PORTO —
DO ACU - FAZENDA
@DOFURD:| HASTE TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUCAC: . ESTACA: COTA COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK DE 100772018 INCLINAGAO — N E
2% @ 43,89mm ATE 1200712018 VERTICAL - 7.575.160 275.130
& NIVEL N° DE GOLPES 3 REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF A - = T ——
cotal T | DESCRICAODOMATERIAL 1| cor | {2 |PERFIL) piciia|  PENETRAGOES | spr | & A ——
= < 10 20 30 40 50 60|
—0
ARGILA SILTOSA, COM preto
0.60 MATERIA ORGANICA.
T f| marmom
" SILTE ARENOSO, POUCO 0115 | 0217 | 01/14 | 0331 | 1
ARGILOSO, AREIA FINA, -
MICACEO, FOFO {
§ 01/15 | 00/45 -I- 00/45 2 |
|
B 01/16 | 01417 | 01/19 | 02/36 3 I'.*
§ 3 AREIA FINA, SILTOSA, cinza 0017 | 0215 | 04/15 06 4 I"\_
MICACEA, POUCO L]
COMPACTA |
B T e 1 01/15 | 0215 | 03115 05 5 |
SILTE ARGILOSO, POUCO *
ARENOSO, AREIA MUITO A\
F FINA A FINA, MICACEO, Y
6,00 g MOLE. | marrom 02/15 | 04/15 | 05415 09 3 -..-
e e e e -—————-- -t |
- AREIA FINA, SILTOSA, |
MEDIANAMENTE 0215 | 03/15 | 07115 10 T
COMPACTA /
r BOO [T oo e oo - /
: AREIA MUITO FINA, onza 0115 | 0215 | 0215 04 | 8 /
SILTOSA, POUCO o |
L ARGILOSA, POUCO % |
COMPACTA A 2 02/15 | 0215 | 03/15| 05 | 8 |
MEDIANAMENTE g \
L 10 COMPACTA « N
'9 03/15 | 04/15 | 08/15 12 10
=z "
w i
=
i 2 03/15 | 03/15 | 04/15 g 1 /
@ o
'
M6 [T TSI LTI /
i ’ ARGILA SILTOSA, MUITO preto 00/51 -I- -I- oo/st | 12 |/
MOLE.
B 00/48 -I- -I- 00/48 | 13
1378 [T I TTomm T A
r ! ARGILA SILTOSA, COM cinza 02/15 | 03/15 | 04/15 o7 14 N\
MUITOS PEDREGULHOS L}
GROSSOS, MEDIA A RIJA. \
15 02115 | 0415 | 06115 | 10 | 15 \
i 04/15 | 06/15 | O7/15 13 16 |
17,00 ARGILA ARENOSA, AREIA 06/15 | 12115 | 14/15 26 17
FINA, DURA
i 09/15 | 1515 | 17115 32 18
i 1805 T T TTTTTTTTTTTT 1015 | 1115 | 1315 24 19
20
NOTA: 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAQ GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m) copyright © Alphageos Tecnoiogia Apbcada S.A.
TRECHO ENSAIADO Tempo (min.) 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)]] NIVEL DAGUA
- Avanco (my): — — — — — — 1,25
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA) ASSINATURA RESP.: DESENHO N* REV.:
AI. I"Aﬁ MARCELO DOS SANTCS - CREA 5089484502 : 5/4282
P_, Lo EOS Tes=rETA [pATA ESCALA DESENHO DE REFERENCIA N° i SONDAGEM N®
g oA VITOR 18/07/2018 1:100 S-18
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO DE gg&qﬁgxﬂ S-18
PORTO ERA
DO ACU " FAZENDA
B DO FURO:| HASTE: | TiFO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAC: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK DE: 100772018 CLNACAO — N E
2% @ 43,89mm ATE 1200712018 VERTICAL - 7.575.160 275.130
& NIVEL N° DE GOLPES 3 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
PROF i — £ Gy R
cotal FRC DESCRIGAO DOMATERIAL | cor | W (PERFILI (eor [T ooerractES | spr 8 o T
Z < 10 20 30 40 50 60
20 i
ARGILA SILTOSA, RIJA A 0715 | 0815 | 11/15 | 19 20 .
i 08/15 | 10/15 | 12/15 22 21
i 10/15 | 12415 | 18/15 30 22
i 08/15 | 10/15 | 13/15 23 23
F 23,86 [ L f e e eyt T -
SILTE ARGILOSO, POUCO 0 10015 | 12115 | 1415 26 24
ARENOSO, AREIA FINA A g
MUITO FINA, RIJO A DURO. z /i
25 g 05/15 | 08/15 | 10/15| 18 | 25 i
= L]
] A
L 2
z 07115 | 0915 | 12115 | 21 26
=
____________________ - =
I 2693 | AREIA GROSSA, SILTOSA, @ 06/15 | 10/15 | 11710 | 21/25 | 27
COMPACTA.
i 07115 | 11415 | 14/15 25 28
N
i 09/15 | 14/15 | 18/15 32 29 ) * i
30 ‘
r 08/15 | 13/15 | 20M15 33 30
i 10/15 | 16/15 | 22115 38 31 \
31,45 m
’ FURO TERMINADO COM
r 31,45m
35
NOTA: 10 20 20 40 50 80
DATUM SIRGAS 2000 REF’RESENTAQ.E‘O GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphageos Tecnologia Apiicada S.A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.) 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m)| NIVEL D’AGUA
- Avanco (mj: - - — — — — 1,25
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N*: REV.:
AI, I'IAG MARCELO DOS SANTOS - CREA 5068404502 A 5/4282
D\ o Eos DESENHISTA: | DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N* i SONDAGEM N°
s VITOR 18/07/2018 1:100 S-18
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL PERFIL INDIVIDUAL]
—« RIO DE JANEIRO Dﬁgg;ﬁfgy S$-19
PORTO SERA
DO ACU FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | TIPO DE AMOSTRADOR: | FERIODO DE EXECUGAGC: . ESTACA. COTA: COORDENADAS
1m @ 43 80/ TEREZAGHI & PECK b= 070772018 '”:,‘;E:f:iio — N E
2% Hmm ATE  09/07/2018 - 7.580.055 283.238
& NIVEL N® DE GOLPES i REPRESENTAGAC GRAFICA - SPT
PROF i — H Gy T ERTE
cotal RS DESCRIGAO DOMATERIAL | coR | W |PERFIL| JEE- [T o ETRACOES | spT é B ——
Z << 10 20 30 40 50 a0
—0
SILTE ARENOSO, POUCO preto | &3
060 |, ARGILOSO, AREIA FINA
! branco
r AREIA MEDIA A GROSSA, 0115 0215 | 02115 | 04 1
SILTOSA, FOFA A POUCO T
COMPACTA |
r 0115 | 0217 | 02719 | 04136 | 2 | |
r 01/15 | 01715 | 02/15| 03 3
I".
r 01/15 | 02415 | 03/15| 05 a4 |
1
5 02/15 | 0315 | 03/15| 06 5 L
III
[ 02115 | 0215 | 02115 04 6 ,‘[
"
r 590 | ARGILA SILTOSA MUITO | cinza ooe3 | 4 | - |oos3| 7
MOLE.
r 0060 | - 4- |oomso| B8
[ 00/58 - -~ 00/58 9
10 9 00/55 | +- | -- | 00555 | 10
I
o
z
r g 0064 | - 4- | oo/ea | 11
w
£
r L 00/66 | - 4~ | ooee | 12
o
@
r 0052 | - 4- | oom2 | 13
[ 0o/62 - -l- 0o/62 | 14
1o 0059 | 4~ | - |ooma | 15
S
16.00 [ e A MEDIA A GROSSA. 05/15 | 08415 | 16/15| 24 | 16
SILTOSA, COM CONCHAS,
L COMPACTA
0715 | 10/115 | 14/15 24 17
'\.
r 06/15 [ 12415 | 16/15| 28 | 18
.‘
.................... \
L 18,83 08/15 | 10015 | 2515 | 35 19 \
20 '
NOTA- 10 20 30 40 50 60|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTACAD GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPQ (min_/m) AVANCO (m). copyig© Alphageos Tecnologia Apicata S.A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): | 10 10 10 TRADO: LAVAGEM REVESTIMENTO ()] NIVEL DAGUA
— Avanco (m): — - — — 1,25
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP DESENHO N*: REV:
A\I. MARCELO DOS SANTOS - CREA 5008484502 . 5/4282
D EOS GesenmsTA oAt ESCALA: DESENHO DE REFERENCIAN® | SONDAGEM N™-
e VITOR 18/07/2018 1:100 S-19
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO ANz S-19
PORTO —
DO ACU FAZENDA
@ DO FURO! HASTE TIPO DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAO: . ESTACA: COTA: COORDENADAS
1 TERZAGHI & PECK DE 07/0712018 INCLINAGAO _ N E
2% @ 43,83mm ATE 09072018 VERTICAL ~ 7.580.055 283.238
& NIVEL N° DE GOLPES z REPRESENTACAC GRAFICA - SPT
PROF| i — 3 Sy T
COTA s DESCRICAO DO MATERIAL COR | W |PERFL| . PENETRACOES | spT é loedg —mmmmmmm -
< = 10 20 30 40 S0 @0
- 20 AREIA FINA A MEDIA, 12/15 | 1515 | 26/15| 41 | 20 Py
SILTOSA, COM CONCHAS, | ¢nza FINL
| COMPACTA A MUITO ! f.
COMPACTA 1415 | 2115 | 30710 | 5125 | 21 i \\
1 -~ r
; |
r 12015 | 17115 | 2015 | 37 | 22 e
2245 i~
' FURO TERMINADO COM i
r 22.45m.
25
30
35
NOTA: 10 20 30 40 50 60|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphagecs Tecnciogia Apicada S.A
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.): 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):[ NIVEL D'AGUA
— Avanco (m): — — — — — — 1,25
EXECUTORA RESPONSAVEL TECNICC (NOME E CREA) ASSINATURA RESP.- ,/ DESENHO N*: REV.C
AI. h MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088484502 A qr S5/4282
D\A!;Eos DESENHISTA: | DATA: ESCALA: DESENHO DE REFERENCIA N° [ SONDAGEM N™:
Ry VITOR 18/07/2018 1:100 S-19
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
LOCAL: PERFIL INDIVIDUAL
—« RIO DE JANEIRO Rttt S-20
PORTO —
DO ACU - FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | TiFo DE AMOSTRADOR: | PERIODO DE EXECUGAD: . ESTACA COTA: COORDENADAS
. TeRzacmarsck | D5 03072018\ INEOREEO - N F
2% @ 43,89mm ATE  Q7/07/2018 - 7.580.164 283426
& NIVEL N° DE GOLPES -3 REPRESENTACAO GRAFICA - SPT
PROF i - b T —— MM
cotal Fie DESCRICAO DOMATERIAL | coR | W |PERFIL fuer I oo e tRaGOES | spr 3 A —
Z << 10 20 30 40 50 60
—0
ARGILA SILTOSA, MOLE. marrom
r 1,12 01/18 | 01/15 | D215 03 1
0707/ "
4g2 [FTTTommmmmmommmme- - 2018 |
r ' SILTE ARENOSO, AREIA cinza 01/15 | 02/15 | 02115 04 2 l‘
MUITO FINA, FOFO.
i 0117 | 0215 | D2/15 04 3 I
‘.."
I 380 ARGILA SILTOSA, COM cinza 00/56 -i- - 0056 4 If'l.
CONCHAS, MUITO MOLE escuro
-5 | egp -~ ---- —
500 ARGILA SILTOSA, MUITO 0052 + - 0oi52 5
OL|
I 00/48 -I- /- 00/48 6
I 00/50 -I- /- 00/50 T
I 00/48 -i- - 00/48 8
@
Q
L I
5 00/55 -i- - 00/55 9
a
=
10 8 00552 | - | - |oom2| 10
4
w
=
i a 00/49 -i- - 0049 | 11
7]
i 00/55 -I- /- 00/55 | 12
1280 [- S TooT ST TT ot T T \
r ! SILTE ARGILOSO, POUCO cinza 01/15 | 0215 | 02115 04 13 "\
ARENOSO, AREIA MUITO ¥
FINA, MOLE
i 1400 [mm--===-=---------- oo cinza 0117 | 02/15 | 02115 04 14
ARGILA SILTOSA, MUITO
MOLE A MOLE. sseuro /
/
1o 00/30 | 0115 | 4~ |0ws | 18 ||
*
|
i 00/19 | 01/15 | 02/15 03 16 ‘|
1o AREIA FINA, SILTOSA, marrom 03715 1 05115 | 07115 ) 12| 17 \ :
MEDIANAMENTE ¥
L COMPACTA A COMPACTA. \x
05/15 | 08/15 | 10M15 18 18 1»
i 04/15 | 06/15 | D815 14 19 1/
o
4
20 "
NOTA: 10 20 30 40 50 60|
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAGAO GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min./m) AVANCO (m): copyright © Alphageos Teenoiogia Apficada 3.4,
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.) 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):| NIVEL D'AGUA
- Avango (m): — — — — 1,12
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N* REV.:
Al MARCELO DOS SANTOS - CREA 5060404502 5 5/4282
pw” ﬁ Eos DESENHISTA: | DATA: ESCALA DESENHO DE REFERENCIA N® { SONDAGEM N®
el VITOR 18/07/2018 1:100 S-20
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TOCAL, PERFIL INDIVIDUAL]
—« RIO DE JANEIRO Rl S-20
PORTO SR
DO ACU - FAZENDA
@DOFURO:| HASTE: | TIPo DE AMOSTRADOR:| PERIODO DE EXECUGAD: . ESTACA COTA: COORDENADAS
VAL @ 43 80 TERZAGHI & PECK be 03/07/2018 ”:;CEIIQI?—E;:_D — N E
2% Ssmm ATE.  O7/07/2018 - 7.580.164 283.426
& NIVEL N° DE GOLPES z REPRESENTAGAC GRAFICA - 5PT
PROF A - @ T ——
cotal FR¢ DESCRICAO DOMATERIAL | cor | W |PERFIL| pun I oeneTRACOES | spr 8 o T
Z < 10 20 30 40 50 60
[-20 0515 | 08/15 | 10/15| 18 | 20
r 0315 | 0515 | 08/15 | 11 | 24
r 0515 | 08/15 | 14115 | 22 | 22
L 2280 [T o T T T )
ARGILA SILTOSA, DURA. cinza 07/15 | 09/15 | 14/15 | 23 | 23
8
r I 09/15 [ 13115 | 21715 | 34 | 24
z
=4
m25 | 2500 [~ oo TroT T - = 03/15 | 06/15 | 08115 | 14 | 25
. AREIA MEDIA A GROSSA, 8
SILTOSA, COM CONCHAS, E
L MEDIANAMENTE w
COMPAGTA A COMPACTA. = 04/15 | 0915 | 11716 | 20 | 26
®
r 06/15 | 12715 | 14115 | 26 | 27
r 2180 | gL TE ARGILOSO, POUCO | cinza = 1315 | 18/15 | 27/18 | 45/33 | 28
ARENOSO, AREIA FINA, esver-
| DURO. deado
11015 | 17115 | 24715 | 41 | 29 !
.
™~
30 B 14/15 | 21715 | 3010 | 51725 | 30 | \‘\.
3040 | £RO TERMINADO COM
L 30,40m.
35
NOTA- 10 20 30 40 50 60
DATUM SIRGAS 2000 REPRESENTAE;;\O GRAFICA - SPT
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO (min.m) AVANCO (m). copygr & Alphagecs Teomoiogia Apiada 54
TRECHO ENSAIADO: Tempo (min.) 10 10 10 TRADO: LAVAGEM: REVESTIMENTO (m):| NIVEL D'AGUA
— Avango (m): - — — — — 1,12
EXECUTORA: RESPONSAVEL TECNICO (NOME E CREA): ASSINATURA RESP. DESENHO N*: REV.:
A.I, I"Aﬁ MARCELO DOS SANTOS - CREA 5088484502 AA 5/4282
p\n Eos DESENHISTA: |DATA: ESCALA DESENHO DE REFERENCIA N* { SONDAGEM N°
gz VITOR 18/07/2018 1:100 S-20
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ANEXO 4 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE SOLO MOLE
AIDT!%@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 28/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S1 PALHETA: 65X130mm PROF. (m): 6,00
SOLO NATURAL
45
40 /\\
35
% — \
- - Ao
E e
ERNEET "]
.§ " 7/
5 //
° 0 20 40 60 80 100 120
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16 —
14
— I~
e 12 -~
2 10 ~
T /
] 8 ~
= 6 e 7
é 4 ~
2 e
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 £
Rotacéo (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Méximo Torque Maximo
42,70 (N.m) 16,98 (N.m)
0,043 (KN.m) 0,017 (KN.m)
. ) SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/nx D sur=0,86 x T/nx D?
42,563 (KPa) 2,515 16,926 (KPa)
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AIR!%@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 28/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S14 PALHETA: 65XB0mm PROF. (m): 7,00
SOLO NATURAL
50
45
el \
40
35 \‘
£ 30
zZ (/
5 20 rar=]
T 15
2 10
Y —
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
ST — J
Z 10
g 8 7
o 6
& . T
2 ,/
0
0 5 10 15 .25 30 35 40 45 50
Rotagéo fgraus)
SOLO NATURAL Observagdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
45,88 (N.m) 10,92 (N.m)
0,046 (KN.m) 0,011 (KN.m)
) ) SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/nx D
4,201
45,733 (KPa) 10,885 (KPa)
RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 72
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AIR!LN‘;!@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 28/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S14 PALHETA: 65XB0mm PROF. (m): 8,00
SOLO NATURAL
50
45
40 ur”] \
a5 el AN
z 20 P o~
Z /
e 20 i
g ,/
S 1 7
5 7—/
0 e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 £
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
ST
Z 10
g 8 s
S s e
e 4
2
0
0 5 10 15 . %5 30 35 40 45 50
Rotacéo (graus)
SOLO NATURAL Observagdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
43,46 (N.m) 9,97 (N.m)
0,043 (KN.m) 0,010 (KN.m)
) ) SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/nx D
43,321 (KPa) 4,359 9,938 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 73
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AIR!%@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 28/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S14 PALHETA: 65XB0mm PROF. (m): 9,00
SOLO NATURAL
50
45
P 4,
a5 e AN
.
£ 30
2 = "
§ 20 el
o 15 ™
2 10
5
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 EY 100
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
ST
Z 10 —
e 8
o 6
e e —7 v
2
0 -~
0 10 20 .30 40 50 60
Rotagéo fgraus)
SOLO NATURAL Observagdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
43,46 (N.m) 10,17 (N.m)
0,043 (KN.m) 0,010 (KN.m)
) ) SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/nx D
4,273
43,321 (KPa) 10,137 (KPa)
RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 74
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AIR!LN‘;!@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 28/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S14 PALHETA: 65XB0mm PROF. (m): 0,00
SOLO NATURAL
45
40 ’A
35 i \
~ % o
g = "
T
s 15 "]
o 10
2
5 o
o e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 £
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
ST
4 10
o s il
R prd
5, W
2
: 7
0 10 20 .30 40 50 60
Rotagéo fgraus)
SOLO NATURAL Observagdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
40,32 (N.m) 9,13 (N.m)
0,040 (KN.m) 0,009 (KN.m)
) ) SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/t x D*
4,416
40,191 (KPa) 9,101 (KPa)
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AIR!LN‘.(!@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 03/12/2013 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S14 PALHETA: 65X1B0mm PROF. (m): 4,00
SOLO NATURAL
70
60 Y
50 / \\
g 40 — g
FR /
% 20 /
= 10 ™
0 P
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Rotacéo (graus)
AMOLGADO
40
35
30
E 25 —
Z 2
] 15
g _~ |
i 5 1/1/
0
o 10 20 30 40 50 60 70 80 LY
Rotacéo (graus)
SOLO NATURAL Observagdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
65,38 (N.m) 19,76 (N.m)
0,065 (KN.m) 0,020 (KN.m)
_ ) SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/nx D
65,171 (KPa) 3,309 19,697 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 76
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AIPE!N‘;!@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO AGU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-$-20 PALHETA: 65XB0mm PROF. (m): 4,00
SOLO NATURAL
70
60
50 ,/ e
£ 20 / \;_\_
P4
T 0 ,/
E’ 20 ]
o
= 10
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
25
20 o
€ 15
3 /
2 10 7
o
s 5 /
2
0
0 10 20 30 . 50 60 70 80 EY 100
Rotagéo ?graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
59,30 (N.m) 19,98 (N.m)
0,059 (KN.m) 0,020 (KN.m)
SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/nx D
59,110 (KPa) 2,968 19,916 (KPa)
RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 77
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AIR!L%@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 28/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65XB0mm PROF. (m): 5,00
SOLO NATURAL
45
40
a5 il N
. 3 el ~——
E ="
z
s 20 —
> 15
S 1w
i ™
0 10 20 30 40 50 60 70 80 £
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
£ 12
Z 10
o 8 —
=]
o 6
g .
N e
o —
0 5 10 15 . fo 25 30 35 40
Rotacéo (graus)
SOLO NATURAL Observagdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
39,65 (N.m) 10,95 (N.m)
0,040 (KN.m) 0,011 (KN.m)
) ) SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/t x D*
39,523 (KPa) 3,621 10,915 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 78
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AIR!:!;@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 28/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65X130mm PROF. (m): 6,00
SOLO NATURAL
45
40 =
35 / \\
~ 0 " [,
5 = ,/
S 5 ]
g_ s '/
5 10 et
2
z _—
0 10 20 30 40 50 60 70
Rotagé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
T 12
2 10
o 8
g . o~
° 4 e
2
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Rotacé&o (graus)
SOLO NATURAL Observagdes SOLO AMOLGADO
Torque Méaximo Torque Méaximo
41,26 (N.m) 9,75 (N.m)
0,041 (KN.m) 0,010 (KN.m)
_ ) SENSIBILIDADE
Resisténcia nao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/ x D* sur=0,86 x T/n x D
41,128 (KPa) 4.232 9,719 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 79
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AIR!:E&?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65X1B0mm PROF. (m): 7,00
SOLO NATURAL
45
40
35 \
~ % .
E ~ N
Z i~
S 20
El 15 -~
S 10 e
= _~
5
o /
0 20 40 60 80 100 120 140
Rotacéo (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
T 12
z 10
: s /
o 6
° 4 e
2 P
0 =
0 10 20 30onmg510 (graus) 50 60 70
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Méximo Torque Maximo
42,10 11,20 (N.m)
0,042 0,011 (KN.m)
_ ) SENSIBILIDADE
Resisténcia néo-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/ x D* sur=0,86 x T/n x D
3,759
41,965 11,164 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 80
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AIR!%@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65X130mm PROF. (m): 8,00
SOLO NATURAL
45
40 ™
. — \
30 — L\
E — \_‘
% 20 —
ERT "
5w //
5
. e
0 20 40 60 80 100 120
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
T 12
2 10
o 8
B 6 P
s 4 7V
2 ,/
o ]
0 10 20 30 N 50 60 70
Rotacé&o (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Méaximo
42,10 (N.m) 10,98 (N.m)
0,042 (KN.m) 0,011 (KN.m)
SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/xx D
41,965 (KPa) 3,834 10,945 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 81

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO ‘

¢

N

DO ACU bt sysfer
All%!%@g":os ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65X130mm PROF. (m): 9,00
SOLO NATURAL
45
40
5 L p——— NG
%0 L N\
E / \\_
%’ 20 ]
> 15
] 10 -
T | "]
0 |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Rotacé&o (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
T 12
z 10
© s O o
s 6 —_
° 4
" 2 /1/
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %
Rotacé&o (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Méaximo
39,50 (N.m) 10,10 (N.m)
0,040 (KN.m) 0,010 (KN.m)
SENSIBILIDADE
Resisténcianao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/x x D* sur=0,86 x T/xx D
39,374 (KPa) 3011 10,068 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 82
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AIR!%&?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE: PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65X1B0mm PROF. (m): 0,00
SOLO NATURAL
60
50
~ 40 //—‘\\
z /
Z2 3
S
= 20 =
[ "
\ //
0 20 60 80 100 120 140 160
Rotacéo (graus)
AMOLGADO
20
18
16
14
T 12 +
z 10 ~
E’/ 8 '/
R 1/
g s —
2
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %
Rotacé&o (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Méximo Torque Maximo
47,60 (N.m) 14,80 (N.m)
0,048 (KN.m) 0,015 (KN.m)
_ ) SENSIBILIDADE
Resisténcia néo-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/ x D* sur=0,86 x T/n x D
47,448 (KPa) 3.216 14,753 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 83
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DO ACU bt sysfer
AIR!;!&?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65X130mm PROF. (m): 100
SOLO NATURAL
40
35
. //' \\
T > \
Z 2
g 15 =l
o
5 10
°
5
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Rotacéo (graus)
AMOLGADO
40
35
30
T >
2 2
3
S 15
I el
2 5 e
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9
Rotacé&o (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Méximo Torque Maximo
34,70 (N.m) 10,88 (N.m)
0,035 (KN.m) 0,011 (KN.m)
_ ) SENSIBILIDADE
Resisténcia néo-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/ x D* sur=0,86 x T/n x D
34,589 (KPa) 3,189 10,845 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 84
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AIR!,:!;A@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65X130mm PROF. (m): 100
SOLO NATURAL
40
35
30 // \\
g = =
2 2
S _—
o
5 10
°
5
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Rotacéo (graus)
AMOLGADO
40
35
30
T >
Z 2
g 15
o
S 10
° 5 "
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Rotacéo (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
34,70 (N.m) 10,88 (N.m)
0,035 (KN.m) 0,011 (KN.m)
) ) SENSIBILIDADE
Resisténcia nao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/nx D* sur=0,86 x T/n x D
34,589 (KPa) 3.189 10,845 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 85
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AIR!:!;A@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S20 PALHETA: 65X1B0mm PROF. (m): 2,00
SOLO NATURAL
80
70
60 / AN
T ™| \
Z 4
S @
g 20 l/
2
10
0
0 20 40 60 80 100 120 140
Rotacéo (graus)
AMOLGADO
40
35
30
T >
2 —
T Pt
s 4/
2 e
5 o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %
Rotacéo (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
66,91 (N.m) 19,43 (N.m)
0,067 (KN.m) 0,019 (KN.m)
_ ) SENSIBILIDADE
Resisténcia nao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/nx D* sur=0,86 x T/n x D
3,444
66,696 (KPa) 19,368 (KPa)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 86
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AIR!N.!;A@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S-20 PALHETA: 65X1B0mm PROF. (m): 16,00
SOLO NATURAL
100
90
a0 TN
70 — .
’E 60 /I“ \
Z =0 =
R e
S e
e 2 —
10 s
0 el
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Rotacéo (graus)
AMOLGADO
40
35 /f
30 v
T = A~
Z 2 i
T 4/
g 10 /'
[~ . P
0 /
0 20 40 60 - 100 120 140
Rotacéo (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
85,65 (N.m) 37,83 (N.m)
0,086 (KN.m) 0,038 (KN.m)
_ ) SENSIBILIDADE
Resisténcia nao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/nx D* sur=0,86 x T/n x D
85,376 (KPa) 2,264 37,709 (KPa)
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AIR!N.!;A@?EOS ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST)
CLIENTE PORTO DO ACU OBRA: GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 |DATA: 27/10/2018 VELOCIDADE:  6°POR MINUTO
SONDAGEM: VT-S-20 PALHETA: 65X1B0mm PROF. (m): 16,00
SOLO NATURAL
100
90
a0 TN
70 — .
’E 60 /I“ \
Z =0 =
R e
S e
e 2 —
10 s
0 el
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Rotacéo (graus)
AMOLGADO
40
35 /f
30 v
T = A~
Z 2 i
T 4/
g 10 /'
[~ . P
0 /
0 20 40 60 - 100 120 140
Rotacéo (graus)
SOLO NATURAL Observacdes SOLO AMOLGADO
Torque Maximo Torque Maximo
85,65 (N.m) 37,83 (N.m)
0,086 (KN.m) 0,038 (KN.m)
_ ) SENSIBILIDADE
Resisténcia nao-drenada St=su/sur Resisténciando-drenada Amolgada
su=0,86 x T/nx D* sur=0,86 x T/n x D
85,376 (KPa) 2,264 37,709 (KPa)
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Ensaios de CPTU

ENSAIO DE CPTU
AIDIIQGEOS CLIENTE  PORTO DO AGU CPTUN'=  S14 COORD. N= 7.579.860,00
e LOCAL:  GRUPO 3 - NORTE- RJ 244 DATA: COORD. E= 260.852,00
PRE-FURO: 2,00 PROF. = 13,00 COTA =
RESISTENCIA DE PONTA CORRIGIDA ATRITO LOCAL RAZAO DE ATRITO PORO PRESSAO
0,0 0,0 00
: +
L g i
20 = 2,0 :‘ 2,0 — 20
o g <,
? ; Pl
4,0 4,0 4,0 40
B B £ B
5 5 £ g
w w
2 2 8 g
o =} o =}
35 5 2 El Dissipacdo 1
2 2 - z 2
G 60 S 60 2 60 2 60
& g <] S
g L g
8,0 8,0 8,0 Q-L 80
100 10,0 10,0 100
120 12,0 12,0 120
= = = -
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 0 20 40 60 80 100 0 2 4 00 500,0 1000,0
qt (KPa) fs (KPa) Rf (%) U (KPa)
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ENSAIO DE CPTU
AIDJ'I@GEOS CLIENTE  PORTO DO AGU CPTUN'=  $20 COORD. N= 7.580.164,00
e LOCAL:  GRUPO 3 - NORTE- RJ 244 DATA: COORD. E= 283.426,00
PRE-FURO: 2,00 PROF. = 16,00 COTA =
RESISTENCIA DE PONTA CORRIGIDA ATRITO LOCAL RAZAO DE ATRITO 00 PORO PRESSAO
00 0,0 0,0
5
<\= {3
{ {1
2
-
20 E 2,0 é; 2,0 20
: = =
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40 el = —
" 4,0 4,0 4,0
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B E - z f B
w60 w f £ E \ \it
" 2 60 w60 4 60
a o 2 2
2 ] ) a
z z = — a
5 = z z
[ S 2 2
4 £ I I3
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8,0 = 8,0 8,0
£ \ %s Dissipagdo 2
. >
1 > )
100 — B 4
10,0 10,0 100
<
L 5— \
< 3
120 S -
i 12,0 =l 12,0 o 120 é Dissipagfio3
= = =
e = L
‘3 ; .
140 ’/-j ‘:%_‘ gs
= 14,0 : 14,0 140
é = ?7_
16,0 %
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 0 20 40 60 ] 2 a4 6 00 500,0 1000,0
qt(KPa) fs (KPa) Rf (%) U (KPa)
;o P . .
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Ensaios de Dissipacéo
AlQh 3 o ENSAIO DE DISSIPACAO DE PORO PRESSAO
400 1 400 7
350 1 /l\\ 350 1 E— \\
300 1 ™ 300 \
250 250 1 \
o ] = ] \
% 200 1 % 200 1
b ] 2 ]
& 150 1 & 150
e o
g 1 S ]
100 1 100
50 1 50 :
0 o ]
0 20 40 60 80 10 100 1000 10000
Raiz do Tempo (s1/2) Tempo (s)
CLIENTE PORTO DO AGU DATA Folha
OBRA GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 IDENT S-14
PROF. 584 11
Alphace: . N
lnv(uvs o ENSAIO DE DISSIPACAO DE PORO PRESSAO
500 - 600
450 /\
400 N R p—— \
350 ] AN ] \
1 400 1 N
300 1
g ] g
< 250 1 < < 300
z§ b ™S x§ 1 AN
¢ 200 8
o B o 4
S 1
£ 150 ] § 200 1
100 |
1 100
50 ] I
o ] o 4
0 20 40 60 80 10 100 1000 10000
Raiz do Tempo (s1/2) Tempo (s)
CLIENTE PORTO DO ACU DATA Folha
OBRA GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 IDENT S-14
PROF. 9,78 11
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 91

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU sysfer
Alphaceos - -
pf% ENSAIO DE DISSIPACAO DE PORO PRESSAO
450 450 -
400 § 400 ]
] /—\\ ] — TN
350 \\ 350 1 \
300 \ 300 1 N
— ] N ~ ] \
g 250 ] \\ § 250 7 \
2 200 ] 2 oo
g 200 ] '% 200 ]
& ] & ]
S 1
g 150E § 150 7
100 100
50 50
01 o ]
0 10 20 30 40 50 60 10 100 1000 10000
Raiz do Tempo (s/?) Tempo (s)
CLIENTE PORTO DO AGU DATA Folha
OBRA GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 IDENT S-20
PROF. 524 11
Alphaceos - -
P ST ENSAIO DE DISSIPACAO DE PORO PRESSAO
500 500 -
450 ] 450 }——"—
400 400
350 ] ‘\ 350 \\
_ 300 § S 300 \\
© ] T 1
g 1 £ 1
= 250 7] < 250
3 1 3 ]
¢ 200 7 3 200 ]
o 1 o ]
<3 ] ) ]
£ 150 4 8 150 ]
100 ] 100
50 1 50
01 01
0 10 20 30 40 S0 10 100 1000 10000
Raiz do Tempo (s/2) Tempo (s)
CLIENTE PORTO DO ACU DATA Folha
OBRA GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 IDENT S-20
PROF. 8,84 11
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Alp%hﬁ% e ENSAIO DE DISSIPACAO DE PORO PRESSAO
600 600
500 \\ 500 |
400 \\ 400 \
] ~ ] N\
€ o] . '
:3' 300 1 :O; 300 1
g g
c% 200 § 200:
100 : 100 ]
0] 01
0 10 20 30 40 10 100 1000 10000
Raiz do Tempo (s12) Tempo (s)
CLIENTE PORTO DO ACU DATA Folha
OBRA GRUPO 3 - NORTE - RJ 244 IDENT S-20
PROF. 12,15 171
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DO ACU iHSH 3 sysfer
Reees
i
Alg}"IAGEOS ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-16)
1 SRESS LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
e-mait alphsgeos@alphagens sombe - LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Fone: (11) 4196-5400 - Fax: (1) 4195-185¢8 [:,@‘jﬁé:j
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO 2 DATA DO ENSAIO 00r1118
00RA CAMPG DOS GOYTACAZES RJ 4282727660 AMOSTRA AREIA OPERADOR GUILHERME
LOCAL FAZENDA- PILHA 02 PROFUND. : VERIFICAGAO BOSCO
PRFPARAGAQ DO MATFRIAL - PAT DA BALANGA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
DETERMINACJ\O DA UMIDADE PATRIMONIO ABERTURA MASSA AM. SECA % QUE PASSA|
RECIPIENTE N° 262 213 268 DA RETIDO PASSADO Qg=MgMr x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (9) 95,08 98,7 117,44 PENEIRA (mm) Mg My-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 95,07 98,68 117,42 1941 38,1 0 1078,78 100.0
AGUA 0,01 0,02 0,02 856 25,0 0 1078,78 100,0
TARA 22,02 24,68 29 1955 19,0 0 1078,78 100,0
AMOSTRA SECA (g) 731 74,0 88,4 3001 9,5 0 1078,78 100,0
UMIDADE (%) 0,0 0,0 0.0 852/1963 48 0 1078,78 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 2,0 0,00 1078,78 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTQ FINO(g) PAT. DA BALANCA: 2189
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (M) 1079,01 PATRIMONIO MASSA AM. SECA % QUE PASSA|
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,00 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1079,01 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1078,78 1949 sl 44,43 519,75 92,1
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1078,78 2891 0,6 218,48 345,70 61,3
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 2315 0,42 320,5 243,68 43,2
(PESO EM GRAMAS 2313 0,25 455,50 108,68 19,3
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 564,3 1917 0,15 508,67 55,51 98
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 564,18 1946 0,075 559,17 5,01 0,8
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° CALCULO LL%
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 LPY%
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAQAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Balanga 2188 N.P.
1-RECIPIENTE N° CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 IP %
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSICAC GRANULOMETRICA
T NER 6302 PENEIRAS (ASTM)
200 40 0 4
‘ 100 —— T 1 e
P ol ” | B e 1 =
. | — g
o \ e ;
§ T 3 o i
4 z i
£ 11 g i i
z | 5 40
‘ ] i
T § I
| a 20 z
|| : | !
1 ] ‘ %,a 0 SLTE+ 0,100 AREA 1000 10,000 10000
0.0 20 40 60 8010,012.014,016,018,020,022.024,026,C28,030.032.0 e FINA | weo,  Jegossa PEDREGULHO
UMIDADE (%) 005 0.42 \ 2.0\‘~ 48
| =
ENSAIOS REALIZADOS SEGUNDO NBR 7181/16, NBR 6459/16 E NER 7180/16 DA ABNT MANUA DWDCEDIMENTO MP 007/008/009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. visto A J\
LABmal o COPYRIGHT ALPHAGEOS BRASIL1996
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).
RELATORIO PAGINA
iag.323 - rev.04
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Ibh
A iﬁfﬁmoégEos " ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
-‘g APLICADA S.A
lcLIENTE REGISTRO GERAL URG 1 DATA DO ENSAIO 0011118
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES - RJ 4282/27669 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 02 PROFUND. -— \VERIFICACAQ BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES INICIAL FINAL
CAPSULA N° 76 414 | 75 223 L - ALTURADOCP (L) cm 20,00
MASSA S.UMIDO+CAP.(g) 129,68 119,58 109,67 96,15 |D - DIAMETRO DO CP cm 14,50
IMASSA S. SECO+CAP.(g) 129,60 119,63 98,00 86,11 A - AREA DO CP cm? 165,1
MASSA DA AGUA(g) 0,08 0,05 11,67 10,04 |Q - QUANTIDADE DE AGUA F cm® 250
MASSA DA CAPSULA(g) 22,04 243 22,4 24,86  |hm- DISTANCIA ENTRE NIVEL SUP E It cm 65
MASSA SOLO SECO (g) 107,56 95,23 756 61,26 |t-TEMPO SEGUNDO 12
TEOR DE UMIDADE (%) 0,1 0,1 15,4 16,4
o,
UMIDADE OTIMA % K= QL/A hm t
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA g/lcm?®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE OBS:
k20°C = 3,8 X 102cm/seg B
ENSAIO HORARIO T— TEMPO Q aL Ahm t kt k20 = kt.(ut/u20°)
N° inicio fim TURA°c | segundos cm?® (cm/seg) (cm/seg)
1 0,0 12,0 21 12 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,29E+05 3,88E-02 38E-02
2 0,0 12,0 21 12 2,50E+02 5,00E+03 | 1,29E+05 3,88E-02 3,8E-02
3 0,0 12,0 21 12 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,29E+05 3,88E-02 3,8E-02
4 0,0 12,0 21 12 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,29E+05 3,88E-02 3,8E-02
OOM AGUA DESTILADA
DEAERADA OU AGUA
TORNEIRAL.
== ||~ it O
o Acua
§ NS
=/ -
A E&ﬁokxftfu{
PROVETA 3
P/ NEDR ~ §
0 YOLUNE
DA AGUA
ESC0A0
H
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) \
AMOSTRA PREPARADA COM SECAGEM AO AR { L
DATA: 12/11/2018 VISTO: b\ BENICIO B. BENTO
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Do ACU nharia SySfEl'
Al{)hAﬁEOS ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-16)
z v LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
e-mait alphageos @alphagess combe . ‘LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Fone: {11)4185-5400 - Fau: (11) 4195-%58 mﬁ
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO . DATA DO ENSAIO 0s/1118
ODRA CAMPO DOS GOYTACAZES RJ 4282/27670 AMOSTRA AREIA OPERADOR GuILIICRME
LocAL FAZENDA - PILHA 02 PROFUND. 5 VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL - PAT. DA BALANGA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
DETERMINAQAO DA UMIDADE PATRIMONIO ABERTURA MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECIPIENTE N° 259 346 266 DA RETIDO PASSADO Qg= Ms-M; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 75,25 83,16 90,1 PENEIRA (mm) Mg My-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 75,24 83,15 90,08 1941 38,1 0 1048,95 100,0
AGUA 0,01 0,01 0,02 856 250 0 1048,95 100,0
TARA 23,2 29,83 30,18 1955 19,0 0 1048,95 100,0
AMOSTRA SECA (g) 52,0 53,2 59,9 3001 9,5 0 1048,95 100.0
UMIDADE (%) 0,0 0,0 0,0 852/1963 48 0 1048,95 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 2,0 0,00 1048,95 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (My) 1049,2 PATRIMONIO MASSA AM. SECA  |% QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,00 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1049,20 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1048,95 1949 1,2 4817 545,42 91,9
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1048,95 2891 06 228,89 364,70 61,4
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 2315 0,42 305,2 288,39 48,6
(PESO EM GRAMAS, 2313 0,25 466,76 126,83 21,4
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,) 593,73 1917 0,15 521,11 72,48 12,2
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 593,59 1946 0,075 570,19 23,40 39
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° ‘ CALCULO LL%
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 P
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAGAQ DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Balanga 2189 N.P.
1-RECIPIENTE N° CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 IP %
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
10 ' NBR-£502 PENEIRAS (ASTM)
| ! 200 40 10 4 38"
L N - L 100 ,“ o : 2 T : ey, T
i s ; ! i
g 0 S [ S 0 [ § 80
8 T 3 l
0 S w .
g e § .
2 | i [ z 4 7
| | l g - 1
[ [ | o / == muns|
| | | t» 7 0
1 ‘ | 3 gyrte i
3 | 0,010 SLTE- 0,100 AREIA 1,000 10,000 100,000
0.0 20 4,0 60 8 10,012,014,016,018,020,022,024,026,028,030,032.0 FiNA MEDIA,  sRosSA PEOREGULHO
UMIDADE (%) 005 0.42 \ 20\ a8
ENSAIOS REALIZADOS SEGUNDO NER 7181/16, NBR 6450/16 £ NBR 7180/16 DA ABNT. MANUAY|DE FROCEDIMENTO MP 007/008/009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6467/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR visto \\_J
LABmat,_;E(/JPVRIGHT@ALP HAGEOS BRASIL 1996
08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) )
RELATORIO PAGINA
AGS/ da
iag.323 - rev.04
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DO ACU engenharia SySfEl'
Alfj TE!:!&S;EOS ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
? APLICADA S.A.
CLIENTE | necmoctra ) 1 DATADO ENSAIQ Ve e
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES - RJ 4282/27670 AMOSTRA 2 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 02 PROFUND. - VERlFICA(}AO BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES INICIAL FINAL
CAPSULAN® ] 14 1360 278 370  |L-ALTURADOCP (L) cm 20,00
MASSA S.UMIDO+CAP.(g) 101,12 98,99 123,22 116,45 |D - DIAMETRO DO CP cm 1450 |
MASSA S. SECO+CAP.(g) 101,08 | 9896 106,45 100,64 |A - AREA DO CP cm? 1651
MASSA DA AGUA(g) 0,04 0,03 16,77 15,81 Q- QUANTIDADE DE AGUA F cm® 250
|MASSA DA CAFEL{IA(Q) i 23,15 21,98 31,04 29,05 hm - DISTANCIA ENTRE NIVEL SUP E It cm 65
MASSA SOLO SECO (g) 77,93 76,98 75,41 71,59  |t- TEMPO SEGUNDO 14 |
TEOR DE UMIDADE (%) 0,1 0,0 22,2 221
0,
UMIDADE OTIMA % K= QLA K 4
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA glem?®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE OBS: B i
k20°C = 32 X 102cm/seg
ENSAIO HORARIO R TEMPO Q aL Kb kt k20 = kt.(ut/u20°)
N° inicio fim TURA °c | segundos cm?® (cm/seg) (cm/seg)
1| o0 | 140 206 14 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,50E+05 3,33E-02 3,2E-02
2 0,0 14,0 20,6 14 | 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,50E+05 |  3,33E-02 3,2E-02
3 0,0 14,0 20,6 14 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,50E+05 3,33E-02 3,2E-02
4 0,0 14,0 20,6 14 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,50E+05 3,33E-02 3,2E-02
COM AGUA DESTILADA
DEASRADA QU ACUA
TORNEIRAL
p g ® | Rl
= ko N/
2
=[N/ .
A |
R 28 A 2 4[]
e ¢ . AREIA N.14
om ] 11| ST
;/'x';‘igff A : H— + TELA Zh FENERA N.10
04 AGun R il O ]
£5004D0 m
\
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S |
AMOSTRA PREPARADA COM SECAGEM AQ AR x -
DATA: 12/11/2018 VISTO: A@\ BENICIO B. BENTO
S\
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

Do ACU engenharia SySfEl'
\ore
Al@l‘lAGEOS ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-16)
7 AEianaa LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
e-mail: lphagess@alphagens com bt . LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Fone: (11 4196-5400 - F a0 (1) 4195-1656 o m“::
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO . DATA DO ENSAIO 0e/11/18
OBRA CAMPG DOS GOYTACAZES - RJ 4282127671 AMOSTRA AREIA OPERADOR GUILHERME
LOCAL FAZENDA - PILHA 02 PROFUND. - VERIFICACAC BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL - PAT. DA BALANGA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANCA: 2189
DETERMINAGAO DA UMIDADE PATRIMONO [ o - URA MASSA AM. SECA % QUE PASSA|
RECIPIENTE N°® 97 269 1296 DA RETIDO PASSADO Qg=Mg-Mp x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 59,92 56,51 81,65 PENEIRA (mm) Mg M1-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 58,8 56,5 81,63 1941 38,1 0 979,80 100,0
AGUA 0,02 0,01 0,02 856 25,0 0 979,80 100,0
TARA 24,91 21,95 25,55 1955 18,0 0 979,80 100,0
AMOSTRA SECA (g) 35,0 3486 56,1 3001 9,5 0 979,80 100,0
UMIDADE (%) 0,1 0,0 0,0 852/1963 48 0 979,80 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 2,0 0,00 979,80 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (My) 980,2 PATRIMONIC MASSA AM. SECA  |% QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,00 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 980,20 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 979,80 1949 1.2 42,13 467,49 91,7
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M1) (D+B) 979,80 2891 0,6 208,08 301,54 59,2
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAQAO 2315 0,42 300,2 209,42 411
(PESO EM GRAMAS, 2313 0,25 420,51 89,11 17,5
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 509,83 1917 0,15 464,55 45,07 8,8
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 509,62 1946 0,075 505,35 4,27 0,8
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° i CALCULO LLY
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 LP %
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Balanga 2189 N.P.
1-RECIPIENTE N° CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 1P %
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
B6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
10 : r NER-§502 PENEIRAS (ASTH)
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g r_ﬂ_ﬁf“__‘___.___.___[7"__ g i Fp FHY— : 1?1
e | ] o : : : :
A et 2 I ¥ K\ T
8 | T g 4 - -
& | £ [ T T Y i i 1
£ ‘ 2 e o B i
z | ‘ R — - -
| 8 1 il T
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i | 00f0  SLTE+ 0,100 AREA 1,000 10,000
0.0 2,0 4.0 60 80 10.012,014,016,018,020,022,02,026,028,030,032,0 i FNA | weom forossa PEDREGULHO
UMIDADE (%) 0,05 042 \ Z.d\ 48
ENSAIOS REALIZADOS SEGUNDO NER 7181/16, NBR 6459/16 E NBR 7180/16 DA ABNT. MANUAI)(DE'R?OCEDI MENTO MP 007/008/009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto lLu }\
(ABmat, , BOPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1885
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
loha
A @;ECNOLOG?EOS ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
'g APLICADA S.A
CLIENTE RECIETRO CERAL unRo 1 DAITA DO ENSAIO 08/11118
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES -RJ 4282/27671 AMOSTRA 3 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 02 PROFUND. VERIFICAGAO BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES - INICIAL FINAL
CAPSULA N° 200 209 405 480  |L-ALTURA DO CP (L) cm 20,00
MASSA S.UMIDO+CAP.(g) 105,75 112,16 105,27 11068 |D - DIAMETRO DO CP cm 1450
MASSA S. SECO+CAP.(g) 105,72 112,14 91,45 9649  |A- AREA DO CP o cm? 1651 |
MASSA DA AGUA(g) 0,03 0,02 13,82 14,19 |Q- QUANTIDADE DE AGUA F cm® 250
MASSA DA CAPSULA(g) 27,69 27,65 21,82 29,73  |hm- DISTANCIA ENTRE NIiVEL SUP E It cm y 65
MASSA SOLO SECO (g) 78,03 84,49 69,63 66,76  [t- TEMPO SEGUNDO ! 14
TEOR DE UMIDADE (%) 0.0 0,0 19.8 213
UMIDADE OTIMA % K= QL/A hm t
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA glem®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE OBS: o
k20°C = 41 X 10Z%cm/seg
ENSAIO HORARIO - — TEMPO Q aL Ahmt kt k20 = kt.(u/p20°)
N° inicio fim TURA°c | segundos cm® (cm/seg) (cm/seg)
1 0,0 11,0 21,3 11 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,18E+05 4,23E-02 4,1E-02 o
| 2 0,0 12,0 213 1 2,50E+02 | 500E+03 | 1,18E+05 4,23E-02 4,1E-02
3 0,0 11,0 21,3 1" 2,50E+02 | 5,00E+03 | 1,18E+05 4,23E-02 4,1E-02
4 0,0 11,0 21,3 11 2,50E+02 | 500E+03 | 1,18E+05 4,23E-02 4,1E-02
COM AGUA DESTILADA
DEAERADA OU AGUA
TORNEIRAL.
PROVETA
g/"g'm} AENEIRA N.10
CA AGUA
ESCOADO
\
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)
AMOSTRA PREPARADA COM SECAGEM AO AR
DATA: 12/11/2018 VISTO: !{w\ BENICIO B. BENTO
N/
(
N
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU bt sysfer
SOLO OU AGREGADO MIUDO
DETERMINAGAO DO EQUIVALENTE DE AREIA
e-maik clphagecs@aiphageos.com.or
Fone: (1] 4196-5400 = Fax: (1] 41951656 (NBR 1 2052’92)
CLIENTE: AMOSTRA:  AREIA OPERADOR: MAELSON
OBRA: CAMPO DO GOYTACAZES ~ FURO: DEPOSITO PILHA2  VERIFICADO POR: BENICIO
LOCAL: FAZENDA PROFUNDIDADE: DATA:
REGISTRO N° 4282/27669
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,5 10,6 10,5
LEITURA DE AREIA - Lar. 7.7 7,6 7.7
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 73,3 71,7 733
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 72,8
REGISTRO N° 4282127670
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,7 10,7 10,6
LEITURA DE AREIA - Lar. 7,8 67 4 Tt
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 72,9 72,0 72,6
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 72,5
REGISTRO N° 4282/27671
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,6 10,6 10,5
LEITURA DE AREIA - Lar. 7.7 %7 75
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 72,6 72,6 71,4
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 72,2
REGISTRO N°
LEITURA DE ARGILA - Lag.
LEITURA DE AREIA - Lar.
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO
REGISTRO N°
LEITURA DE ARGILA - Lag.
LEITURA DE AREIA - Lar.
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO
DATA ENCARREGADO DO LABORATORIO GERENTE TECNICO
| MANUAL DE PROCEDIMENTO MP-85
O(s) resultado(s) deste(s) ensaio(s) tem significagdo restrita e se aplica(m) tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 101

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU it sysfer
ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-16)
LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
emait slphageos@aiphsgeos combr LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Forne: [11] 1196-5400 - Fax. (11} 4195-1656 M.ﬂ..!.‘.‘::}
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO - DATA DO ENSAIO 0911718
ORRA GAMPO DOS GOYTACAZES - Ru 4282127672 AMOSTRA ARFIA OPERADOR GUIL HERMF
LOGAL FAZENDA PILHA 03 PROFUND. - VERIFICAGAQ BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL - PAT. DA BALANGA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANCA: 2189
DETERMINAQAO DA UMIDADE PATRIMONIO ABERTURA MASSA AM. SECA % QUE PASSA|
RECIPIENTE N° 315 132 286 DA RETIDO PASSADO Qqg= Mg-Mr x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 68,78 78,62 80,98 PENEIRA (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (@) 68,77 78,6 80,97 1941 38,1 0 1009,94 100,0
AGUA 0,01 0,02 0,01 856 25,0 0 1009,94 100,0
TARA 22 28,21 24,21 1955 19,0 0 1008,94 100,0
AMOSTRA SECA (g) 46,8 50,4 56,8 3001 9,5 0 1009,94 100,0
UMIDADE (%) 0,0 0,0 0,0 852/1963 48 0 1009,94 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 2,0 0,00 1009,94 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO(g) PAT. DA BALANCA: 2183
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (My) 1010,2 PATRIMONIO MASSA AM. SECA  |% QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,00 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1010,20 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1009,94 1949 1,2 1,01 569,26 99,8
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1009,94 2891 0,6 35,11 535,16 93,8
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 2315 0,42 95,45 474,82 83,3
(PESO EM GRAMAS 2313 0,25 391,01 179,26 31,4
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,)) 570,42 1917 0,15 451,71 118,56 20,8
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 570,27 1946 0,075 550,1 20,17 35
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° . CALCULO LL%
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 LP %
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAGI-\O DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Balanga 2189 N.P.
1-RECIPIENTE N° CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 IP %
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSICAO GRANULOMETRICA
10 : - NBR-6502 PENEIRAS (ASTHM)
AL ) [ | 200 4 10 4 3
@ 1 < T I
g ———-——-———-L-———-——— § 80 | f
e i | & i
A T 2 A
2 | | : = 7 -
w ! — prr 1 T
H \ 2 I T
z | = 40 — v = o
| | (%) A
i | z
a 20 - ;
| < 1 1
| | 0 :
1 | 0.00 i{{;ﬁ; 0,10Fom AREIA 1,000 10,000 100,000
0,0 20 4,0 60 8,0 10,012,014,016,018,020,022,024,025,028,030,032,0 | MEUA FRWSA PEDREGULHO
UMIDADE (%) 0,05 0,42 0 Eﬁ 48
ENSAIOS REALIZADOS SEGUNDO NER 7181/16. NBR 6459/16 E NBR 7180/16 DA ABNT. MANU, Qbe% PROCEDIMENTO MP 007/008/009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto ) \
L ABmall; COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1396
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGN!FIGAQAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A[S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Do ACU engenharia SySfEl'
ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
7 APLICADA S.A.
OLIENTE RECISTRO GFRAL FURO 1 DATA DO ENEAIO 08111418
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES -RJ 4282/27672 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 0 PROFUND. — VERIFICACAO BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES INICIAL FINAL
CAPSULA N° 298 300 65 133 L -ALTURA DO CP (L) cm 20,00
MASSA 8.UMIDO+CAP.(g) 81,71 8587 109,29 114,88 |D - DIAMETRO DO CP ~_cm 14,50 |
MASSA S. SECO+CAP.(g) | 8166 85,80 93,92 10045 |A-AREA DO CP cm? 1651
MASSA DA AGUA(g) 0,05 0,07 15,37 14,43 Q - QUANTIDADE DE AGU/_{ F cm® 250 h|
MASSA DA CAPSULA(g) 22,05 21,87 21,65 31,92 |nm - DISTANCIA ENTRE NIVEL SUP E It cm 65
MASSA SOLO SECO (g) 59,61 63,93 72,27 68,53 t- TEMPO SEGUNDO 31
TEOR DE UMIDADE (%) 0,1 0.1 213 21,1
0,
UMIDADE OTIMA %o s QL /A i t
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA glcm®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE OBS:
k20°C = 15 X 1072cm/seg -
ENSAIO HORARIO TEMBERA- TEMPO Q aL A ¢ kt k20 = kt.(ut/u20°)
N° inicio fim TURA °c segundos cm® (cm/seg) (cm/seg)
1 0,0 31,0 20,3 31 2,50E+02 | 5,00E+03 | 3,33E+05 1,50E-02 1,5E-02 |
2 | 00 | 310 | 203 [ 31 | 250E+02 | 500E+03 | 3,33E+05 1,50E-02 1,5E-02
3 0,0 310 | 203 31 2,50E+02 | 500E+03 | 3,33E+05 1,50E-02 1,5E-02
4 0,0 31,0 20,3 31 2,50E+02 | 5,00E+03 | 3,33E+05 1,50E-02 1,5E-02
COM AGUA DESTILADA
DEAERAA OU ACus
TORNEIRAL
= <
= I/ S
IR e
g |
= e .
1 ~S o AT
[ 1 i RasRs | =zt M_‘
sl N | REA N.14
;/vg:’u‘za: ~/ ¢ TEA BRA N1O
DA AGUA oS B
ESCON0
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) |\
AMOSTRA PREPARADA COM SECAGEM AO AR ?\,‘
DATA: 12/11/2018 VISTO: \‘ 4 BENICIO B. BENTO
S
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Do ACU engenharia SySfEl'
ey
Alg}hAGEOS ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-16)
% 3 LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
e-mail alphsgeosalphageos combr LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Fane: (1) 4196-5400 - Fam: (1) 4195-%5¢
[CLIENTE REGISTRO GERAL FURO - DATA DO ENSAIO 0911118
(OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES - RJ 4282/27673 AMOSTRA ARFEIA OPERADOR GUIL HERME
LOCAL FAZENDA - PILHA 03 PROFUND. - VERIFICACAQ BOSCO
PREPARAGAQO DO MATERIAL - PAT. DA BALANGA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANCA: 2189
DETERMINAGAO DA UMIDADE PATRIMONIO | \ oo o ima MASSA AM. SECA % QUE PASSA|
RECIPIENTE N° 122 276 58 DA RETIDO PASSADO | Qg=Ms-M x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 102,58 83,94 104,11 PENEIRA (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 102,57 83,93 104,1 1841 38,1 0 1050,15 100,0
AGUA 0,01 0,01 0,01 856 25,0 0 1050,15 100,0
TARA 30,24 22,22 29,77 1955 19,0 0 1050,15 100,0
AMOSTRA SECA (g) 72,3 61,7 74,3 3001 9,5 0 1050,15 100,0
UMIDADE (%) 0,0 0,0 0,0 852/1963 48 0 1050,15 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 2,0 0,19 1049,96 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (My) 1050,3 PATRIMONIO MASSA AM. SECA  |% QUE PASSA|
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,19 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1050,11 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1049,96 1949 1,2 33,56 523,86 94,0
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1050,15 2891 0,6 177,23 380,19 68,2
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 2315 0,42 250,35 307,07 55,1
(PESO EM GRAMAS) 2313 0,25 379,34 178,08 31,9
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,) 557,5 1917 0,15 449,99 107,43 19,3
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 557,42 1846 0,075 525,11 32,31 58
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° ] CALCULO L%
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 LP %
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Balanga 2189 N.P.
1-RECIPIENTE N° CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 IP %
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSICAO GRANULOMETRICA
10 - - - NBR-6502 PENEIRAS (ASTM)
00 40 10 4 3
100 B - = .
R S + § w .
3 | | w =y ] 1
° 1 2w F ] !
i i ] ‘
i | £ /
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{ S T r i
1 $ L , !
| ) i
G :
4 0, SLres 0,100 AREIA 1,000 10,000 104,000
0,0 20 40 50 8,0 10,012,014,016,018,020,022,024 026, 028,030,032,0 FRNA I MEDIA FROSSA PEDREGULHO
UMIDADE (%) 005 042 Ro 48
g ot -
ENSAIOS REALIZADOS SEGUNDO NBR 7181/16, NBR 6459/16 E NBR 7180/16 DA ABNT. MANURL/DE\PROCEDIMENTO MP 007/008/008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto f“\-/ 5
LABmal}f COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL 1996
08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.323 - rev.04
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
loha
A é}"}F(NOLOGgEOS' ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
% APLICADA SA.
CLIENTE REGISTRO GFRAL FURO 1 DATA DO ENSAIO 08/11/118
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES -RJ 428227673 AMOSTRA 2 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 03 PROFUND. - VERIFICAGAO BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES . INICIAL FINAL
CAPSULA N° | 254 526 445 1137 |L-ALTURA DO CP (L) cm 20,00
MASSA S.UMIDO+CAP.(g) 111,35 102,40 109,40 105,62 |D - DIAMETRO DO CP _cm 14,50
MASSA S. SECO+CAP.(g) 111,23 102,33 95,69 91,63 |A-AREA DO CP cm? 165,1
MASSA DA AGUA(g) 0,12 0,07 13,71 13,99 |Q- QUANTIDADE DE AGUA F cm® 250
SA DA CAPSULA(g) 22,05 21,87 21,65 31,92 |hm- DISTANCIA ENTRE NIVEL SUP E It cm ] 65
IMASSA SOLO SECO (g) 89,18 80,46 74,04 59,71 |t-TEMPO SEGUNDO 29 |
TEOR DE UMIDADE (%) 0,1 0.1 18,5 234
0,
UMIDADE OTIMA %o K= QL/A hm t
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA glem®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE oBS:
k20°C = 1,6 X 102cm/seg
ENSAIO HORARIO P TEMPO Q Qi KRy kt k20 = kt.(ut/u20°)
N° inicio fim TURA °c | segundos cm? (cm/seg) (cm/seg)
1| 00 290 205 29 2,50E+02 | 500E+03 | 3,11E+05 16102 | 16E-02
2 00 29,0 20,5 29 2,50E+02 | 500E+03 | 3,11E+05 1,61E-02 1,6E-02
3 0,0 29,0 20,5 29 | 2,50E+02 | 500E+03 | 3,11E+05 1,61E-02 1,6E-02
4 0,0 29,0 20,5 29 2,50E+02 | 500E+03 | 3,11E+05 1,61E-02 1,6E-02
COM AGUA DESTILADA
CQEAERADA QU AGUA
RA
1
—
el A/
=4
A | it
I : et
= ——AREA N.14
e oo ocazgégggg o N/ [
ELIES Nt EEE———— 1+ TaA gh poERA 10
0 A% IS NS
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) \
AMOSTRA PREPARADA COM SECAGEM AQ AR f\ )(
]
DATA: 12/11/2018 VISTO: M\ BENICIO B. BENTO
\/
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Do ACU engenharia SySfEl'
e
A'.E}I'lAGEOS ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-16)
; LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
eanall: slphagens@alphageus.comb LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Fone:[11) 4198-5400 - Fai: (11) 4195-1856
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO DATA DO ENSAIO 0911118
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES -RJ 4282/27674 AMOSTRA AREIA OPERADOR GUILHERME
LOCAL FALENDA - PILHA U3 PRUFUND. - VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL - PAT. DA BALANGA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANCA: 2189
DETERMINACAO DA UMIDADE PATRIMONIO ABERTURA MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECIPIENTE N° 1555 191 78 DA RETIDO PASSADO Qg= Mg-M; X 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (q) 88,58 93,44 92,94 PENEIRA (mm) Mg M1-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 88,56 93,43 92,92 1941 38,1 0 938,87 100,0
AGUA 0,02 0,01 0,02 856 25,0 0 938,87 100,0
TARA 25,55 28,96 22,28 1855 19,0 0 938,87 100,0
AMOSTRA SECA (g) 63,0 64,5 70,6 3001 9,5 0 939,87 100,0
UMIDADE (%) 0,0 0,0 0,0 852/1963 4,8 0 938,87 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 2,0 0,11 938,76 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO(g) PAT. DA BALANCA: 2189
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (M;) 940,11 PATRIMONIO MASSA AM. SECA  |% QUE PASSA|
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,11 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 940,00 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 939,76 1949 1,2 28,47 489,50 94,5
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 939,87 2891 0,6 170,91 347,06 67,0
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAOQ 2315 0,42 265,35 252,62 48,8
(PESO EM GRAMAS) 2313 0,25 371,25 146,72 28,3
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,) 518,1 1917 0,15 437,13 80,84 15,6
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 517,87 1946 0,075 505,66 12,31 2,4
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° ) CALCULO L%
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 LP %
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Balanga 2189 N.P.
1-RECIPIENTE N° CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 IP %
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
10 NaR:es02 PENEIRAS (ASTH)
- o 0w e W
| 1§ | = i
ol e R e e o e I S ‘
8 ‘ & I
g : 3 :
s i £ &
z E 40 = L = T
| | e - H
| | [ ’,’ I AT | 1
R N e
’ | | || ogo  sutes | 0100 AREA 1000 10,000 100,000
0.0 2.0 40 8.0 5.0 10,012,014016,018,020,022,024 026,028 030,032,0 FINA | meow ferossa PEDREGULHO
UMIDADE (%) 006 0.42 48
ENSAIOS REALIZADOS SEGUNDO NER 7181/16, NBR 6455/16 E NBR 7180/16 DA ABNT MANLmy/BﬁﬁROCEDIMENTO MP 007/008/009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. visto (A )/
LABmat s COPYRIGHTE@ALPHAGECS BRASIL1996
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.323 - rev.04
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
B TECNOLOGIA ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
;’ APLICADA S.A.
CLIENTE REGISTRO GERAL rURo 1 DATA DO ENSAIQ 0011118
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES - RJ 4282/27674 AMOSTRA 3 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 03 PROFUND. - VERIFICAGAO BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES INICIAL FINAL
[CAPSULAN® 171 205 152 172 |L-ALTURADOCP (L) cm 20,00
MASSA S‘UMIDO+CAE‘7(g) 88,45 85,77 114,38 105,87 |D - DIAMETRO DO CP cm 14,50
MASSA S. SECO+CAP.(g) 88,32 8566 | 99,90 92,00 A - AREA DO CP cm? 165,1
MASSA DA AGUA(g) 0,13 0,11 14,48 13,87 |Q- QUANTIDADE DEAGUAF  cm® 250
(MASSA DA CAPSULA(g) 25,22 20,86 28,60 26,40  |nm-DISTANCIAENTRENIVELSUPEI  cm 65 |
MASSA SOLO SECO (g) 63,1 64,8 70,3 65,6 t- TEMPO SEGUNDO 32
TEOR DE UMIDADE (%) 0,2 0,2 20,6 21,1
UMIDADE OTIMA % e BETA T
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA g/lcm?®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE OBS:
k20°C = 1,5 X 102cm/seg
ENSAIO HORARIO — TEMPO Q aL Akt kt k20 = kt.(ut/u20°)
N° inicio fim TURA°c | segundos cm? (cm/seg) (cm/seg)
1 00 32,0 20,1 32 2,50E+02 | 5,00E+03 | 3,43E+05 1,46E-02 1,5E-02
2 0,0 31,0 20,1 31 2,50E+02 | 5,00E+03 | 3,33E+05 1,50E-02 1,5E-02
3 0,0 32,0 20,1 32 2,50E+02 | 5,00E+03 | 3,43E+05 1,46E-02 1,5E-02
4 0,0 32,0 20,1 32 2,50E+02 | 5,00E+03 | 3,43E+05 1,46E-02 1,5E-02
COM AGUA DESTILADA
DEAERADA OU ACUA
TORNEIRAL
S I ¥ | LS
£ hew N/
=]
| AR
f S iR 2
0 [y AREA N.14
PE D g A
P Fauh % %F‘ + TELA A FENERA N1O
08 AGUA DA A
£5¢0R00
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA( s) \‘
AMOS | RA PREPARADA COM SECAGEM AO AR I\ A
DATA: 12/11/2018 VISTO: !\\7;7)\ BENICIO B. BENTO
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Do ACU engenharia SySfer
NBR ISOAEC -
l I-l Ao SOLO OU AGREGADO MIUDO
AUDHAGEOS )
v 1_55:\3&') 12, DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA
AP ADS S8
-mail: aiph @aiphi com.br
o s et s [ (NERAIERS
CLIENTE: AMOSTRA:  AREIA OPERADOR: MAELSON
OBRA: CAMPO DO GOYTACAZES FURO: DEPOSITO PILHA 3  VERIFICADO POR: BENICIO
LOCAL: FAZENDA PROFUNDIDADE: DATA:
REGISTRO N° 4282/27672
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,4 10,5 10,4
LEITURA DE AREIA - Lar. 7.1 72 7.2
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 68,3 68,6 69,2
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 68,7
REGISTRO N° 4282/27673
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,4 10,3 10,4
LEITURA DE AREIA - Lar. 7.1 7.0 71
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 68,3 68,0 68,3
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 68,2
REGISTRO N° 4282/27674
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,3 10,4 10,4
LEITURA DE AREIA - Lar. 7.0 7.3 7.3
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 68,0 70,2 70,2
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 69,4
REGISTRO N°
LEITURA DE ARGILA - Lag.
LEITURA DE AREIA - Lar.
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO
REGISTRO N°
LEITURA DE ARGILA - Lag.
LEITURA DE AREIA - Lar.
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO
A
1
|
m >
DATA ENCARREGADO DO LABORATORIO GERENTE TECNICO
| MANUAL DE PROCEDIMENTO MP-85
O(s) resultado(s) deste(s) ensaio(s) tem significacéo restrita e se aplica(m) tao somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

Do ACU engenharia SySfEl'
Ali}l‘lAGEOS ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-16)
A LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
e-maik alphageos@alphageos.oombr . LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Fone: (1] 4196-5400 - Faz: (1) 41961658 T oprpaes” =
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO DATA DO ENSAIO 08/11/18
OBRRA CAMPO DOS GOYTACAZES - RJ 428227675 AMOSTRA AREIA OPERADCR GUILHERME
LOGAL FAZENDA - PILHA 04 PROFUND. 5 VERIFICACAO BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL - PAT. DA BALANGCA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
DETERMINACAO DA UMIDADE PATRIMONIO ABERTURA MASSA AM. SECA % QUE PASSA|
RECIPIENTE N° 13 544 105 DA RETIDO PASSADO Qg= Mg-M; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 73,45 75,55 54,48 PENEIRA (mm) Mg M1-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 73,44 75,54 54,47 1941 38,1 0 1086,92 100,0
AGUA 0,01 0,01 0,01 856 25,0 0 1086,92 100,0
TARA 26,11 25,55 27,54 1955 19,0 0 10886,92 100,0
AMOSTRA SECA (g) 47,3 50,0 26,9 3001 9,5 0 10886,92 100,0
UMIDADE (%) 0,0 0,0 0,0 852/1963 48 0 1086,92 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 2,0 0,00 1088,92 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO(g) PAT. DA BALANGCA: 2189
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (My) 1087,2 PATRIMONIO MASSA AM. SECA % QUE PASSA|
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,00 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1087,20 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1086,92 1949 1,2 1,51 542,24 99,7
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1086,92 2891 0,6 17,43 526,32 96,8
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAQ‘O 2315 0,42 56,25 487,50 89,7
(PESO EM GRAMAS) 2313 0,25 97,06 446,69 82,1
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,,) 543,89 1917 0,15 281,47 262,28 48,2
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 543,75 1946 0,075 528,97 14,78 2,7
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° - CALCULO LLY%
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 LP %
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAOAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Balanga 2189 N.P.
1-RECIPIENTE N° CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 P %
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSICAO GRANULOMETRICA
10 ' NBR-6502 PENEIRAS (ASTM)
| 200 10 4 3w
i 100 I.“ e 4 | I. T +
| 0 DS I |
g I e - s = = anill
8 ; - / ;
& 3 , S - -
o 80 - e - -
4 = il i O B T i
= 2 Fi I T [
= g o ,
g i -
2 » 3 T -
\ ' PI—— AREA 1000 10,000 100,000
0.0 20 40 60 8,0 10.,012,014.016,018,020,022,024,026,028.030,032.0 ARGA i I MEDIA FRossA PEDREGULHO
UMIDADE (%) 005 0.42 20 a8
ENSAICS REALIZADOS SEGUNDO NBR 7181/16, NBR 6459/16 E NBR 7180/16 DA ABNT MANUA¥ E?E’GROCEDIMENTO MP 007/008/009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. visto |\
LAsma:,,;&cPleeHT@ALPHAseos BRASIL1996
0OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A{S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
lbh
A %‘ “{‘ECNO&QEOS ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
% APLICADA SA
CLIENTE RCGIETRO CERAL 1URQ 1 DATA DO ENEAIC 11
0BRA CAMPO DOS GOYTACAZES - RJ 4282127675 AMOSTRA 3 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 03 PROFUND. = VERIFICACAC BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES INICIAL FINAL
CABVSEL/?\N“ 176 1317 232 242 L - ALTURA DO CP (L) cm 20,00
MASSA S.UMIDO+CAP.(g) 88,22 81,15 91,81 87,37 |D - DIAMETRO DO CP cm | 1450
MASSA S. SECO+CAP.(g) 88,14 81,04 76,27 72,63 |A-AREA DO CP B cm? 1651 |
MASSA DA AGUA(g) 0,08 0,11 15,54 14,74 |Q - QUANTIDADE DE AGUA F cm?® 250
MASSA DA CAPSULA(g) 23,70 23,46 24,56 23,21 hm - DISTANCIA ENTRE NIVEL SUP E It cm 65
MASSA SOLO SECO (g) 64,44 57,58 51,71 49,42  |t- TEMPO SEGUNDO 47
TEOR DE UMIDADE (%) 0,1 0,2 30,1 29,8
o
UMIDADE OTIMA % s QL/A Hiit &
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA glcm®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE OBS:
k20°C = 96 X 102 cm/seg B
ENSAIO HORARIO PR TEMPO Q aL Akt kt k20 = kt.(ut/u20°)
N° inicio fim TURA°c | segundos cm® (cm/seg) (cm/seg)
1 0,0 47,0 20,6 47 2,50E+02 | 5,00E+03 | 5,04E+05 9,91E-03 9,6E-03
2 0,0 47,0 208 47 2,50E+02 | 5,00E+03 | 5,04E+05 9,91E-03 9,6E-03
3 0,0 47,0 20,6 47 2,50E+02 | 5,00E+03 | 5,04E+05 9,91E-03 9,6E-03
4 0,0 47,0 20,6 47 2,50E+02 | 5,00E+03 | 5,04E+05 9,91E-03 9,6E-03
COM AGUA DESTLADA
DEAERADA QU AGUA
TORNEIRAL
.
|| o N
=4
= /\/ CP.= AREA OU
v  CUTRO VATER.
= A 2 nall
. ' s 0,052 g il
o A VI
B/ VEOR Sl H— + TELA Bh FENERA .10
KA T el e ¥ 4
£S00AD0
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S} AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)|
AMOSTRA PREPARADA COM SECAGEM AO AR
)
DATA: 12/11/2018 VISTO: m‘\ BENICIO B. BENTO
\ >
\K,
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Do ACU engenharia SySfEl'
Alﬁ)hAﬁEOS ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-16)
5 LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
e-mait: alphageos®alphageos combr . LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Fore:(1} (965400 - Fan (4195655 [~ cyynous |
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO DATA DO ENSAIO 09/11/18
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES - RJ 428227676 AMOSTRA AREIA OPERADOR GUILHERME
LOCAL FAZENDA - PILHA 04 PROFUND. - VERIFICAGAC BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL - PAT. DA BALANCA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
DETERMINACAO DA UMIDADE PATRIMONIC ABERTURA MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECIPIENTE N° 1305 382 180 DA RETIDO PASSADO Qg= Ms-Mr x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 67,15 71,66 70,84 PENEIRA (mm) Mg My-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 67,14 71,64 70,83 1941 38,1 0 1007,79 100,0
AGUA 0,01 0,02 0,01 856 25,0 0 1007,79 100,0
TARA 25,55 30,91 25,09 1955 19,0 0 1007,79 100,0
AMOSTRA SECA (g) 4186 40,7 457 3001 95 0 1007,79 100,0
UMIDADE (%) 0,0 0,0 0,0 852/1863 438 0 1007,79 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 2,0 0,00 1007,79 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO(g) PAT. DA BALANCA: 2189
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (M1) 1008,11 PATRIMONIO MASSA AM. SECA  |% QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,00 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1008,11 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1007,79 1949 132 1,57 551,76 89,7
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M1) (D+B) 1007,79 2891 0,6 19,2 534,13 96,5
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 2315 0,42 50,5 502,83 90,9
(PESO EM GRAMAS) 2313 0,25 100,11 453,22 81,9
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,,) 553,51 1917 0,15 286,5 266,83 48,2
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 553,33 1946 0,075 535,18 18,15 3,3
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° CALCULO LL%
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 LP%
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAQI_\O DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Balanga 2189 N.P.
1-RECIPIENTE N° CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 IP%
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
10 NBR&502 PENEIRAS (ASTM)
W i 200 40 0 4 s
100 : At 5 e :, l — . ' ! 1] i
” (ini
» P 1 Il [
& 1 [ 3 » 1 1
§ i . L 1 g @ = -
] ] :
o J e + —~ t
= § i
2 5 40 i ;
[ g — 2 mREy
| o 15
| - 1 .‘
| I
3 ] :
1 0.0i0  sILTE+ 0,100 AREA 1,000 10,000 109000
0,0 2,0 40 6,0 8,0 10,012,014,076,018,020,022,024,026,028,030,062,0 RS FINA | weoi\ forossa PEDREGULHO
UMIDADE (%) 005 042 \2 48
ENSAIOS REALIZADOS SEGUNDO NBR 7181/16, NBR 6459/16 E NBR 7180/16 DA ABNT. MAI\KJME PROCEDIMENTO MP 007/008/009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A AR Vistol PN 3
LABMbly; COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1995
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)
RELATORIO | PAGINA
AGS/ de
iag.323 -rev.04
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

Do ACU engenharia SySfEl'
Ipha _
A :}“TECNOLOGS‘.EOS ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
7 APLICADA SA.
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO 1 DATA DO ENRAIO ol 11
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES - RJ 4282127676 AMOSTRA 3 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 03 PROFUND. - VERIFICACAO BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES INICIAL FINAL
CAPSULA N° e 86 168 13 1536 L - ALTURA DO CP (L) cm 20,00 |
MASSA S.UMIDO+CAP.(g) 90,48 94,52 122,02 108,28 |D - DIAMETRO DO CP cm ) 14,50
MASSA S. SECO+CAP.(g) 90,38 94,41 99,72 89,83 |A-AREADOCP cm? 165,1
MASSA DA AGUA(g) 0,1 0,11 22,3 18,45 |Q - QUANTIDADE DE AGUA F cm? 250
MASSA DA C}APSULA(g) 22,64 25,70 2611 27,96  |hm-DISTANCIA ENTRE NIVEL SUP E It cm 65
MASSA SOLO SECO (g) 67,74 68,71 73,61 61,87 |t- TEMPO SEGUNDO 45
TEOR DE UMIDADE (%) 0,1 0,2 30,3 29,8
5 0,
UMIDADE OTIMA % K= QL/A hm t
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA glcm®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE OBS:
k20°C = 1,0 X 10Zcm/seg -
ENSAIO HORARIO _r TEMPO Q aL AfifiE kt k20 = kt.(ut/u20°)
N° inicio fim TURA° | segundos cm® (cm/seg) (cmiseg)
1 0,0 45,0 20,8 45 2,50E+02 | 5,00E+03 | 4,83E+05 1,04E-02 1,0E-02
2 0,0 45,0 20,8 45 2,50E+02 | 5,00E+03 | 4,83E+05 1,04E-02 1,0E-02
3 0,0 46,0 20,8 45 2,50E+02 | 5,00E+03 | 4,83E+05 1,04E-02 1,0E-02
4 0,0 45,0 20,8 45 2,50E+02 | 5,00E+03 | 4,83E+05 1,04E-02 1,0E-02
£ S
L]
=%
~/ Gino VRN
i e PSR /‘ 22 wa]
— S 5000, ool A~ 7|
P/ MEDR N E—— ENDIRA N.10
e S il ¥
ESCOADD
T
u r\\\
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) \
AMOSTRA PREPARADA COM SECAGEM AO AR D‘t 4
DATA: 12/11/2018 VISTO: Es ’ ’\ BENICIO B. BENTO
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ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181-18)
% LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459-16)
e-mail: alphsgeos@alphagens com.bt . LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180-16)
Fone: (1) 4196-5400 - F x: (11] 41951655 {;@:‘:j
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO DATA DO ENSAIO 09/11/18
ORRA CAMPO DOS GOYTAGAZES - RJ 4282127677 AMOSTRA AREIA OPERADOR GUILHERME
LOCAL FAZENDA - PILHA 04 PROFUND. & VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL - PAT. DA BALANCA: 2189 PENEIRAMENTO GROSSO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
DETERMINAQAO DA UMIDADE PATRIMONIO ABERTURA MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECIPIENTC N° 252 347 174 DA RCTIDO PASSADO | Qg MM x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 60,48 64,69 60,35 PENEIRA (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (@) 60,47 64,67 60,33 1941 38,1 0 908,33 100,0
AGUA 0,01 0,02 0,02 856 25,0 0 908,33 100,0
TARA 24,89 31,75 23,88 1955 19,0 0 908,33 100,0
AMOSTRA SECA (g) 35,6 32,9 38,5 3001 8.5 0 908,33 100,0
UMIDADE (%) 0,0 0,1 0,1 852/1963 48 0 908,33 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 0,0 2752 20 0,00 908,33 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO(g) PAT. DA BALANGA: 2189
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (My) 908,77 PATRIMONIO MASSA AM. SECA  |% QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,00 DA ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 908,77 PENEIRA (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 908,33 1949 1,2 1,6 549,37 99,7
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 908,33 2891 0,6 20,01 530,96 96,4
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 2315 0,42 50,5 500,47 90,8
(PESO EM GRAMAS 2313 0,25 101,18 449,79 81,6
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,,) 551,23 1817 0,15 288,88 262,09 47,86
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 550,97 1846 0,075 539,51 11,46 21
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Balanga 2189
1-RECIPIENTE N° _ CALCULO LL%
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2
4-AGUA M1-M2
S5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 P
7-UMIDADE (%) 4/6.100
8-NUMERO DE GOLPES
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat, Balanga 2189 N.P.
1-RECIPIENTE N°® CALCULO
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 1P %
4-AGUA M1-M2
5-TARA M3
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3
7-UMIDADE (%) 4/6.100
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ COMPOSICAO GRANULOMETRICA
10 T NBR-8502 PENEIRAS (ASTHM)
| 200 40 10 4 3m
100 st o T
1T
% g @ ; !
8 MTTTITTTITITTITT ] & 7 :
2 ] = 11 iy S
2 = © T v !
g SF L § = .‘I {
2 Y e AL e H
5] b i
4 r I
S . ; :
o = == — R o 1
’ ! 000 SLTE. 0,100 AREA 1000 \ 10,000 100,000
0,0 2.0 40 6.0 8,0 10,012,014,015.018,020,022,024,026,028,030,032,0 e | MEDIA \JGRDSSA PEDREGULHO
UMIDADE (%) 0,05 0.42 o 48
ENSAIOS REALIZADOS SEGUNDO NBR 7181/16, NBR 6450/16 E NBR 7180/16 DA ABNT. MANU/\'L,bS‘f’ROCEDlMENTO MP DO7/008/009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. Visto (\\ﬂ\
LABmat, JCOPYRIGHT @ALPHAGEOS BRASIL1996
OS RESULTADCS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).
RELATORIO PAGINA
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%
l-h s
A % ?smoxeogEo ENSAIO DE PERMEABILIDADE - CARGA CONSTANTE
2‘ APLICADA S.A.
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO 1 DATA DO ENBAIO 00/11/16
OBRA CAMPO DOS GOYTACAZES -RJ 4282127677 IAMOSTRA 3 OPERADOR REINALDO
LOCAL FAZENDA - PILHA 03 PROFUND. — VERIFICACAO BOSCO
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA
UMIDADES INICIAL FINAL
CAPSULA N° 270 273 14 88 L - ALTURA DO CP (L) cm 20,00
MASSA S.UMIDO+CAP.(g) 105,54 76,97 113,81 109,39 |D - DIAMETRO DO CP cm 14,50
MASSA S. SECO+CAP.(g) 105,41 76,84 95,19 8928 |A-AREA DO CP cm? 165,1
IMASSA DA AGUA(g) 0,13 0,13 18,62 2011  [Q-QUANTIDADE DEAGUAF  cm®* | 250
MASSA DA CAPSULA(g) 30,35 22,01 23,15 21,71 |hm- DISTANCIA ENTRE NIVEL SUPE It cm 85
MASSA SOLO SECO (g) 75,06 54,83 72,04 67,57 |t- TEMPO SEGUNDO 49
TEOR DE UMIDADE (%) 0,2 02 258 29,8
0
UMIDADE OTIMA % K= GitA i
MASSA ESP.AP. SECA MAXIMA glem?®
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE OBS:
k20°C = 92 X 102cmiseg
ENSAIO HORARIO - TEMPO Q oL Kt kt k20 = kt.(ut/u20°)
N° inicio fim TURA°c | segundos cm?® (cm/seg) (cm/seg)
. 0,0 49,0 20,7 49 2,50E+02 | 5,00E+03 | 5,26E+05 9,51E-03 9,2E-03
2 0,0 48,0 20,8 49 2,50E+02 | 5,00E+03 | 5,26E+05 9,51E-03 | 9,2E-03
3 | 00 | 490 208 49 2,50E+02 | 5,00E+03 | 526E+05 9,51E-03 9,2E-03
4 0,0 49,0 20,8 49 2,50E+02 | 5,00E+03 | 5,26E+05 9,51E-03 9,2E-03
COM AGUA DESTILADA
DEAERADA OU AGUA
TORNEIRAL.
; AH - -5
e fown N/
=]
A
FROVETA
£/ NEDR |
0 VOLUME
LA AGL
£S00A00 f
|
| ’
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIAI y S)
AMOSTRA PREPARADA COM SECAGEM AO AR DR[
i/
DATA: 12/11/2018 VISTO: Q\j\ BENICIO B. BENTO
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SOL O OU AGREGADO MIUDO
DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA
e-mail: alpha Zaiphageos.com.br
fFene: (11} 41;3:;:30 —pFax:g(H) 4?9&3656 (NBR 12052/92)
CLIENTE: AMOSTRA: AREIA OPERADOR: MAELSON
OBRA: CAMPO DO GOYTACAZES FURO: DEPOSITO PILHA 4  VERIFICADO POR: BENICIO
LOCAL: FAZENDA PROFUNDIDADE: DATA:
REGISTRO N° 4282/27675
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,7 10,8 10,8
LEITURA DE AREIA - Lar. 7,6 T T
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 71,0 71,3 71,3
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 71,2
REGISTRO N° 4282/27676
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,6 10,7 10,8
LEITURA DE AREIA - Lar. 8 76 7.8
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 70,8 71,0 72,2
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 71,3
REGISTRO N° 4282/27677
LEITURA DE ARGILA - Lag. 10,7 10,5 10,7
LEITURA DE AREIA - Lar. 76 7.4 7,7
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100 71,0 70,5 72,0
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO 712
REGISTRO N°
LEITURA DE ARGILA - Lag.
LEITURA DE AREIA - Lar.
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO
REGISTRO N°
LEITURA DE ARGILA - Lag.
LEITURA DE AREIA - Lar.
EQUIVALENTE DE AREIA (Lar./ Lag.)x100
EQUIVALENTE DE AREIA MEDIO
[\
iy
\
DATA ENCARREGADO DO LABORATORIO GﬁﬁENT'E TECNICO
| MANUAL DE PROCEDIMENTO MP-85
O(s) resultado(s) deste(s) ensaio(s) tem significagéo restrita e se aplica(m) tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s)
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DO ACU engenharia SySfEl'
alphaceos
: ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
st dlphagecs @ dphageos coim b
Fone: (11) 4156 5400 Fauc (11) 4195 1658
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1411172018
OBRA RJ-244 428227684 AMOSTRA 1 OPERALOR GUILHERME
LOCAL JAZILA DE EMPRES [IMO DENSIMETRO 0400-2  [PROFUND. 0208150m [VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 180 254 209 ':E’:‘A;RD: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Mg-M; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 70,14 92,01 83,07 {mm) Mgy My-Mg Ms
AMOSTRA + TARA (g) 67,34 88,01 79,66 50 0 1465,92 100,0
AGUA 2.8 - 3.41 38 0 1465.92 100,0
TARA (g) 25,09 29,24 27,65 25 0 1465,92 100,0
AMOSTRA SECA (g) 423 58,8 52,0 19 0 1465,92 100,0
UMIDADE (%) 6,6 6.8 6,6 9.5 0 1465,92 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 6,7 48 0,74 1465,18 99,9
DENSIDADE DOS GRAOS p= | 266 gew 2 11,61 145431 99,2
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1562,82 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 11,61 ':ET\"‘;RD : ABERTURA RETIDOD PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1551,21 (mm)
D-AM, SECA PASSANDO # 10 ((C/100#h).100) 1454 31 1,2 2,81 76,87 95,7
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+8) 1465,92 0.6 12,85 66,83 83,2
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 0,42 18,77 60,91 75,8
(PESO EM GRAMAS) 0,25 25,09 54,59 68,0
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 84,99 0,15 29,58 50,10 62,4
AMOSTRA PARCIAL SECA My /100+w (Msf] 79,68 0,075 32,42 47,26 58,8
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO D& HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DCS GRAOS Qs
(C) (L) (D) (Lc) {mam) % <t
26,40 30s |15/11/2018 8 30 31,60 -2,48 29,12 0,0654 58,1
26.40 1min. | 15/11/2018 8 31 31,00 -2.48 28,52 0,0465 56,9
26,40 2 15/11/2018 8 32 31,00 -2,48 28,52 0,0329 56.9
26,40 4 15/11/2018| 8 34 31,00 -2,48 28,52 0,0225 56,9
26,40 8 15/11/2018 8 38 31,00 -2,48 28,52 0,0169 56,9
26,40 15 15/11/2018 8 45 31,00 -2,48 28,52 0,0116 56,9
28,40 30 15/11/2018| 9 0 30.60 -2,48 28,12 0,0082 56,1
26,20 1h |15/11/2018 9 30 30,00 -2,54 27,46 0,0059 54,8
26,20 2 15/11/2018 10 30 29,20 -2,54 26,66 0,0042 53,2
26,20 4 15/11/2018 12 30 29,00 -2,54 26,46 0,0030 52,8
26,20 8 15/11/2018 16 30 27,90 -2,54 25,36 0,0021 50,6
24,10 24 16/11/2018 8 30 26,70 -3,11 23,59 0,0013 47,1
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
PEDREGULHO i N°270 200 140100 60 40 30 16 -:u 4 95  19mm25mm
Q 3 ! | L™ i
AR GROSSA X % Y v oo ! I
1+ 5 = |
AR. MEDIA g L2 5 ooy e
18 ¢ |
! £ o
AR, FINA W
R 5. |
SILTE | H 1 H
+ 9 RREIA PEOREGULIO g
REA o0.go1 0,010 0,100 1,000 10,000 104,000
- RRGILA SILTE FINA I MEDIA [ GROSSA FINO I MEDIO | GROSSO |
bﬁ 0,002 0,08 02 06 20 8.0 \
ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NER 718118 DA ABNT. MANUAL DE PRWMNTO MP 009
AMCSTRA PREPARADA SEGUNDD NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto N
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAC RESTRITA E SE APLICAM TAS SOMENTE A(S) AMOSTRA/S) ENSAIADA(S) LABmat 1,0 COPYRI*HT@ALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
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e ”
et "
. 10823 DETERMINACAQ DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alhaceos
e . LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
| cauoose
CLIENTE REGIS (RO GERAL FURO si DAIA LU ENSAIO 1511118
OBRA RJ-244 4282127684 AMOSTRA 1 (OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,204 1,50m IVERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 172 160 109 138 4
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 21,72 20,55 20,56 22,21 12,05
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 19,35 18,46 17,88 19,12 10,87
4-AGUA M1-M2 2,37 2,09 2,68 3,09 1,18
5-TARA M3 13,58 13,66 12,00 12,88 8.57
6-MASSA DO SOLO SECO (g} M2-M3 577 4,80 5,88 6,24 2,30
7-UMIDADE (%) 416100 411 43,5 45,6 49,5 51,3
8-NUMERO DE GOLPES 53 45 34 23 14
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 164 187 135 167 94
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,86 14,90 14,40 14,16 11,07
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 14,46 14,60 14,09 13,92 10,81
4-AGUA M1-M2 0,40 0,30 0,31 0,24 0,26
S5-TARA M3 12,94 13,43 12,91 12,92 9,76
6.MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,52 117 1,18 1,00 1,05
7-UMIDADE (%) 4/6.100 26,3 25,7 26,3 24,0 24,8
LL % ko LP % 254 P%| 22,6 |
T 100
N
Ne
N4
N
.....----------------.-------—--H\\J;--.- o e e e o -
\\\
d NUMERO
10 DE
GOLPES
1
30,0 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 60,0
UMIDADE % x & 97888512
A\
"\
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180/18 E NSR 6459/16 DA AENT. MANUAL DE PROC y TO MP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 645716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR Visto v\\ l N:
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S} AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat; o COPYRIGHWLPHAGEOS BRASIL1956
RELATORIO Y pAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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e-mail: alphageos@alphageos.com.br

Fone: (1) 4136-5400 - Fax: (1) 4195-1656

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORFS QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

MASSA ESPECIFICA MEDIA

CLIENTE REGISTRO GERAL Fm;;“ ws‘; DATA DO ENSAIO 17111118
0BRA RJ-244 4282127684 AMOSTRA i OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2021,50m VERIFICAGAO B0SCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm

RECIPIENTE N* 180 254 209 PICNOMETRO N* 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA () 70,14 92,01 83,07 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,01 51,18
MASSA SOLO + TARA (g) 67,34 88,01 79,86 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100:100+W) 48,89 47,98
MASSA DA AGUA (g) 28 4 3,41 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 741,36 700,49
MASSA TARA (g) 25,09 29,24 27,65 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 770,65 730,46
MASSA SOLO SECO {(g) 4225 58,77 52,01 TEMPERATURA (*C) 244 245
UMIDADE % 6.6 6.8 66 Pw(T)dedgua (glem?) 0,9973 0,9973

A Ps1= 2657 glem®

Ps= ———— x pu(l g/cm®

UMIDADE MEDIA % 6,7 A+B-C Ps2= 2856 glem®

Ps3= 28657 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Msat = g
MASSA ESPECIFICA REAL Pes Wk Py= glom
IMASSA IMERSA M= g M, - M
MASSA SECA M = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pop=_Ms X Py = oot
TEMPQ DE IMERSAD horas Msal ) Ml
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= °c
ABSORGAO Ag= Mg -M;x 100= glem®
IMASSA ESPECIFICA DA AGUA P w (T) da dgua gicm? M
DETERMINAGCAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4 8mm % o) o
ps= EMSLSYMX 100 Ps= glem®
'sp X M2+ Msr X
g Ps k Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
Picnémetro Pat: | 3 e 4

ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NER 6458/16 DA ABNT.

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 845716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR,

(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E S APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

1ag-311 - rev.06

MANUAI\D{;EOCEDIMENTO MP003 e MP0O4
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sysfer

Al haceos

#-mai: slphageos@®3iphageos combr -

ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

E EXPANSAO (NBR 9895/16)

Faone: (1) 4196-5400 - Fai: (11) 41351656 [ @ (ms
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAID 1511118
OBRA RJ-244 4282/27684 [AMUSTRA 1 OPFRADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND - VERIFICAGAO BOSCO
MOLDE N 40 39 120 89 26
UMIDADE (%) 16,1 18,6 20,3 22,8 245
MASSA ESP. SECA (¢/m) 1,397 1,479 1,590 1,655 1,443
EXPANSAOQ (%) 0,51 0,42 0,38 0,13 0,08
ISC (%) 34 3,9 9.7 52 4.4
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N° DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA /l v ko 4 O afem® 1s.C g’ SO %
2
umiDADE OTIMA 2= 41 % semsio U S— %
0,60 - - - -
0,50 ) T T 1 T T T
| [Tl
_ 040 i T
2 | ‘\\v\ |
g 030 T | T
3 || \ LT |
§ 0.20 W ‘ [ . =
" |
0.10 - ! ! e 7 |
1 ] ! T »e
0.00 | | | | | !
15,0 16,0 170 18.0 18,0 200 210 220 230 240 250
12,0 - ‘ T T
| | | |
100 ; T :
8,0
; " T T ~ [
T | d o~ !
= [ A |
2 4 e I | | | .
B ] e - |
| =1 | | |
20 T T :
T : 1 I
0.0 ! | | | |
15,0 16,0 17.0 18.0 19.0 200 210 22,0 230 240 250
1,600
T 1570
g
2
s 1,540
w
w
w 1,510
z
o
£ 1480
<
5
@ 1,450
<
wn
9 1,420
=
1,390
1,360 -
15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 230 24,0 250
UMIDADE OTIMA (% )

ENSAIO REALZADO SEGUNDO NORMA NER 983576 DA ABNT

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR £457/16 D& ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR

O RESULTACOS DESTE ENSAIC TEM SIBNIFICACAC RESTRITA E 52 APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

Relégio Compar. P3t.713 _|Balanga Pat: 1559

|Anel Dinanf.: Pat{§296 [Balanca Pat: 568

[maNUAL

EDIMENTO MP 010

|Visto

LABmat,}; corvribHT@ALPHAGEOS BRASILISOS
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al:haceos
; . ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
B
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 111118
OBRA RJcda 482121684 AMOSIRA 1 UFERADOK REINAL LX)
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a150m VERIFICACAO BOSCO
[CONSTANTE DA PRENSA= 0,013 |PAT. SOQUETE: 7580|PAT. ANEL DINAM.: 296 | —I
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRO N NORMAL
MOLDE N* 40 39 120 89 26
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa) (mm) (MPa) {mm) {MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 6 0,11 10 0,18 18 0,32 7 0,13 4 0,07
1,27 10 0,18 13 0,23 28 0,50 13 0,23 9 0,16
1,9 13 0,23 14 0,25 33 0.59 17 0,31 13 0,23
2,54 13 0,23 15 0.27 37 0,67 20 0,36 17 0,31
3,81 16 0,29 17 0,31 44 0,79 25 0,45 20 0,36
5,08 18 0,32 18 0,32 50 0,80 30 0,54 24 0,43
7,62 19 0,34 20 0,36 58 1,04 38 0,68 29 0,52
10,16 20 0,36 22 0,40 65 117 44 0,78 32 0.58
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
CURVA DE CORRECAO
1.40 CORREGAO DA CURVA DO CBR
120 i
[
1,00 i ==
= ¢ oSétel  WSene2 ‘
s 080 .
g W y S 3 |
g / ; | aseies  OSéries ‘ [
3 0,60 & | ‘
| xseies ‘ [
0,40 | | |
020
!
0,00 ? -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGA :
MOLDE N* 40 39 120 89 26
BERET PENET -
s PADRAC CORREGAO IsC CORRECAO 1SC CORREGAO I1SC CORREGAO Isc CORRECAQ [Co
(mm) (MPA)
2,54 6,90 3,4 3,9 9.7 5,2 4,4
5,08 10,34 3.1 3,1 8,7 5,2 4,2
1SC FINAL 3.4 3,9 9,7 5,2 44
ENSAIO DE EXPANSAQ
MOLDE N* 40 39 120 89 26
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,58 1,48 1,43 1,15 1,10
DIFERENCA{mm) 0,58 0,48 0,43 0,15 0,10
EXPANSAO (%) 0,51 0,42 0,38 0,13} 0,09
h PO §P(mm) = 1135
+
ENSAIO REALIZADO SEGLNEO NORMA NER 8895116 DA ABNT |MANUAL CEDIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. l\/is(o ¢
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEW SIGNIFICAGAO RESTRITA E SEAPLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIAGA(S). LAB mat {§/CortRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SYSfEl'

wen 15onE
alphaceos g
) i ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
-l alphageos Dalphagecs.combi
Fone-[11} 4136 6400 Fan {11) 4135 1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA Ry 244 4282/27684 AMOSTRA 1 OPERADCR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0202150 m VERIFICAGAQ BOSCO
ENERGIA DE COMPACTACAO INTERMEDIARIA | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO {g) 2.238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (em?) (V) 1.002 ’ 1.002 1.002 1.002 1.002
PESQ DO CILINDRO + SOLD UMIDO (g) 4,040 4.214 4.286 4.257 4.208
PESO SOLO UMIDO (g) 1.802 1.8976 2.048 2019 1.970
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (glcm3) 1,798 1,972 2,044 2,015 1,966
Pey = M, /V
CAPSULA N° 27 91 239 270 158 269 268 4889 122 526
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 87,90 76,86 68,45 76,38 56,61 5719 71,01 68,40 81,37 91,15
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 80,11 69,72 61,82 69,64 50,96 51,50 63,60 61,34 71,66 79,43
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 779 7,14 6,63 6,74 5,65 5,69 74 7,06 9,71 11,72
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 28,65 21,90 23,96 30,35 21,82 2185 29,00 28,42 30,24 28,96
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 51,46 47,82 37,86 39,29 29,14 29,55 34,60 32,92 41,42 50,47
UMIDACE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 151 149 17,5 17,2 194 19,3 21,4 21,4 234 232
UMIDADE MEDIA (%) 15,0 173 193 214 233
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (giem3) 1,563 1,681 1,713 1,659 1,594
Pd = M, x100/100 +w
1,740 — — 3 T i
P i . | 5
1,720 ! : £ 51 L‘
’ i 1 B
2 1,700 T & B
g 1 N
& i 1 ™N
s 1,680 + u N
3 / 11 ™
= 1,860
& / N
g 1,640 / =
< H \
<
g  1ex /!
g e . N
@ 1,600 -
1 £ { ~o
3
e 1,580
=
1580 |
| | i 0t e
1540 ‘ - -
[ 140 15,0 160 170 18,0 19,0 200 210 220 230 240 ‘
UMIDADE % |
t |
{
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER-7182/86 DA ABNT. MANUAL Di ‘ifaﬂ CEDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR, V[sto N \
(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM S4GNIFICA(,‘AD RESTRITA £ SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) N\‘OS’TRNS‘ ENSAIADA/S). LABmat 1| 7 COPVRIG)—T@ALP‘HAGEOS BRASIL1¢86
RELATORIO PAGINA
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engenharia
alphaceos
ARG ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail; slphageos@alphageos.com.br -
Fone. (1] 496-5400 - 4. 1] 41951050 | AL 8086 ‘ﬂ,
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 14111/2018
OBRA RJ-244 4282127685 AMOS TRA 1 (OPFRADOR GUILHERME
LoCAL JAZION DE EMPRESTIMG DENSIMETRO 04002  |PROFUND. 0204150m |VERIFICAGAG 50SCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINACAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N° 299 14 894 “:EZ::: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Mg-M, x 100
[AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 7261 85,78 89,65 (mm) Mg MT-Mg Mg
[AMOSTRA + TARA (g) 69,85 82,71 86,47 50 0 1486,78 100,0
AGUA 2,66 3,07 3,18 38 0 1486,78 100,0
TARA (g) 23,63 23,15 28,61 25 0 1486,78 100,0
AMOSTRA SECA () 46,3 59,6 57,9 19 0 1486,78 100,0
UMIDADE (%) 57 5,2 5,5 9,5 0 1486,78 100,0
UMIDADE MEDIA (3) 5.5 4.8 0 1486,78 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = | 263 gem 2 0,37 148641 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1568 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,37 ':'Emg‘ ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1567,63 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ({C/100+h).100) 148641 1,2 264 74,29 96,5
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+B) 1486,78 06 11,26 65,67 85,3
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGCAO 0,42 16,43 60,50 78,6
(PESO EM GRAMAS) 0,25 22,43 54,50 70.8
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My,) 81,13 0,15 26,4 50,53 65,7
AMOSTRA PARCIAL SECA M,,/100+w (Msf) 76,93 0,075 28,99 47,94 62,3
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DIA HORA MINUTO LEITURA CORREGAD | CORRIGIDA DOS GRAOS as
) () D) (o) (mm) %<f
26.40 30s | 15/11/2018| 8 40 32,00 -2,48 29,52 0,0657 61,9
26,40 1min. |15/11/2018 8 41 31,00 -2,48 28,52 0,0468 59,8
26,40 2 15/11/2018 8 42 31,00 -2,48 28,52 0,0331 59,8
26,40 4 15/11/2018| 8 44 31,00 -2.48 28,52 0,0227 59,8
26,40 8 15/11/2018 8 48 31,00 -2,48 28,52 0,0160 59,8
26,40 15 | 15/11/2018 8 55 30,50 -2.48 28,02 0,0118 58,7
26,40 30 | 15/11/2018 9 10 30,00 -2,48 27,52 0,0083 57,7
26,40 1h 15/11/2018) 9 40 30,00 -2,48 27,52 0,0058 577
26,20 2 15/11/2018 10 40 29,60 -2,54 27,06 0,0042 56,7
26,20 4 15/11/2018 12 40 28.00 -2,54 25,46 0,0030 53.4
26,20 8 15/11/2018) 16 40 27,80 -2,54 25,26 0,0021 52,9
24,10 24 |16/11/2018 8 40 26,90 -3.11 23,79 0,0013 49,8
= 1
NBR-§502/ 95 PENEIRAS (ASTM) |
% QUE FASSA]
PEDREGULHO it N°270 200 140100 60 40 30 16 = 10 4 95  19mm 25mm
O | s ? 1 Rt i e
AR GROSSA | | 2 w0 : = : —
is 1y = {
AR MEDIA | | g | e e T I
= 1.[= |
AR, FINA g [
p2 g r =
o 2 -
SILTE ]
EGM %.ccn 0,010 0,100 REA 1,000 10000 PEPREGULHO 104000
kReiLA SILTE Fna | weon | crossa | #mo | wmeoo  |erosso |
bl’ 0,002 008 02 06 20 6.0 \
ENSAIC REALIZADO SEGUNOO NBR 7181116 DA ABNT. MNUAL DE PROCE! IKGEN"O MP 009
AMCSTRA PREPARAD DO NBR 6457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR IViS!O )
ADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAT RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE AIS| AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1,0 COPYRIG WALPHAGEOS BRASIL1996
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i
» e DETERMINAGCAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alphaceos
—— .- LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CRL 0046 l
CLIENTE REGIS KO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1611118
OBRA RJ-244 4282127685 AMOSTRA 1 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTINO PROFUND 0204150m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 135 160 177 143 111
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 20,64 22,81 21,23 21,69 24,72
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 18,32 19,99 18,01 18,22 20,63
4-AGUA M1-M2 2,32 2,82 2,22 3,47 4,09
5-TARA M3 12,91 13,66 1417 10,96 12,35
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-143 5,41 6,33 4,84 7,26 8,28
7-UMIDADE {%) 416100 42,9 44,5 45,9 478 48,4
8-NUMERO DE GOLPES 45 36 26 18 10
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 15 20 53 47 76
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 10,36 11,12 12,52 11,08 17,13
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 10,01 10,62 12,12 10,60 16,74
4-AGUA M1-M2 0,35 0,50 0,40 0,48 0,39
STARA M3 8,81 8,97 10,74 9,08 15,48
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,21 1,66 1,38 1,52 1,26
7-UMIDADE (%) 4/6.100 29,0 30,2 29,0 31,6 30,9
T T 100
1 1
N
.....-..........--...-...--.-.1<----_-------___--
\Q\
N NUMERO
N
IN] 1 DE
GOLPES

1
30,0 320 340 36,0 380 40,0 420 440 460 480 50,0 520 540 56,0 580 60,0

N
UMIDADE % )
y= 345\%0,227;(
T,

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 718016 E NBR 6459/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEdNEN?@ MP 007 E MP 008

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR B457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat,,o COPYRIGHT¥HAGEOS BRASIL1995
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Alphaceos

e-mail: alphageoz@alphagens com.br

Fone: [11) $196-5400 - Fau: (11) 4195-1656

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

NBR 6458:2016

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 8458/16 DA ABNT.

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER €457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR.

[0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 2510518
OBRA RJ-244 4282127685 AMOSTRA 1 OPERADOR BENICIO
LocAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202 150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 299 14 394 PICNOMETRO N° 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 72,61 85,78 89,65 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,42 50,38
MASSA SOLO + TARA (g) 69,95 82,71 86,47 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 47.81 47,77
MASSA DA AGUA (g) 2,66 3,07 3.18 IMASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 700,53 741,39
MASSA TARA (g) 23,63 23,15 28,61 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 730,24 771,08
MASSA SOLO SECO (g) 46,32 59,56 57,86 TEMPERATURA (°C) 242 242
UMIDADE % ST 52 55 Pw(T)dadgua (glom?) 0,9973 0,9973
A Ps1= 2635 gicm®
UMIDADE MEDIA % 55 e m KTt DipRP Ps2= 2631 glcm®
MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2633 gem®
DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm
MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mgz = g
MASSA ESPECIFICA REAL P _Na X Pw= glam?
MASSA IMERSA M;= ] MazM
MASSA SECA M = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pars=__Me X pu = glem®
TEMPO DE IMERSAQ horas Meat - My
TEMPERATURA AGUA IMERSAO T= *c
ABSORGAO A= M, -Mx 100= gicm?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) daagua glem® M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p x P
P Ms:’+ p:x i 100 Ps= glem?®
Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4

MANU%OCEDIMENTO MP003 e MP004

Visto \
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DOACU engenharia sysfer

maios
l h mxiSoree
feteiniy ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
. E EXPANSAO (NBR 9895/16)
eumait slphageos@alphageos.com.br
Fone: (1] 4195-5400 - Fa: (11) 4135-1656 I[ CRL 0046
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-A DATA DO ENSAIO 15M11/18
OBRA RJ-244 4282/27685 AMOSTRA 1 [OPERADOR RFINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICACAO BOSCO
JOLDE N° 2 72 86 31 111
UMIDADE (3¢) 15,7 18,0 20,2 224 247
MASSA ESP.SECA (gin?) 1,354 1,500 1,574 1,557 1,449
EXPANSAO (%} 0,69 0,40 0,13 0,10 0,07
ISC (%) 44 6,5 10,4 59 5,0
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N° DE GOLPES 12 N* DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,580 gfem® 18C Sk %
2~ )
uwmosoeoma_ X O 8 % expansio 0,1 U %
0,80 - -
. EEEN T ; YEINERNSH Y
e R BN z EEEERENREEE
3 T T el | [
o4 ARNRRNRRRRRENSNY |
3 o: - ™ - r
g NN \
m 920 1~ | | |
0,10 l . ; —3
0,00 | [T
15,0 16,0 170 180 19,0 200 210 220 230 240 250
12,0 T 1 |
10,0 !
8.0 ™
. BEEE! | 1A ™~
= g0 | S
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|Retégio Compar.Pat:713 |Balanga Pat: 1559
|Anel Dinan.: Pjt..0296 |Balanga Pat: 568
(!
ENSNO REALIZADO SEGUNDD NORRMA NER G856/18 DA AZNT |MANUAL E}MCEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NEBR B457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. IV|st° {
09 RESULTADOS DESTE ENSAI0 TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S] LAB mat \G}C?JPYRIGHT@ALPNAGEOS BRASIL1996
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)

iag.552 - rev.03

CLIENIE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAID 17111718
OBRA R1244 4282127685 AMOSTRA 1 OPFRADOR ROINALDO
LocAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0203 150m VERIFICACAO 80sCO
E
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296 | —|
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRO N NORMAL
MOLDE N° 2 72 86 31 111
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
{mm) (mm) (MPa) {mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm} {MPa) (mm) (MPa}
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 4 0,07 19 0.34 19 0,34 i 0,13 3 0,05
1,27 10 0,18 20 0,36 31 0,56 11 0,20 74 0,13
1,9 14 0,25 23 0,41 37 0,67 16 0,29 12 0.22
2,54 17 0,31 25 0,45 40 0,72 21 0,38 17 0,31
3,81 20 0.36 26 0,47 46 0,83 28 0.50 24 0,43
5,08 23 0,41 27 0,48 51 0.92 34 0,61 29 0,52
7,62 26 0,47 30 0,54 58 1,04 44 0,79 34 0,61
10,16 29 0,52 32 0,58 66 1,19 51 0,92 40 0,72
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE &
CURVA DE CORRECAO
140 CORRECAO DACURVADO CBR __ »
1.20
1,00 ‘
= @Sénet WSéne?
g 080
g ASéied  OSéried
< 060
o
XSéries
0,40 | = |
020 ‘
0,00 . ‘
4] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 2 72 86 31 111
CENET PENET
PADRAD CORRECAO 18C CORREGAD 1sc CORRECAQ Isc CORREGAC Isc CORREGAO ISC
{mm) (MPA)
2,54 6,90 4.4 6,5 10,4 55 4.4
5.08 10.34 4.0 4.7 8.9 5.9 5.0
1SC FINAL 44 6,5 10,4 5,9 5,0
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N° 2 72 86 31 111
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,78 1,45 1,15 1,11 1,08
DIFERENGA{mm) 0,78 0,45 0,15 0,11 0,08
EXPANSAO (%) 0,69 0,40 0,13 0,10 & 0,07
h PO C%(mm) = 1135
=
ENSAI0 REALIZADO SEGUNCO NORMA NER 969616 DA ARHT. |MANUAL éMﬁCEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUINDO NER B457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. lVlsto
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SCMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat, COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL 1996
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Eomos
roysse
alphaceos gar
et ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-mail: slphageos@alphageos.combr
Fone: (1] $196-5400 - Fa (1 4195656 ™ G
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1711148
OBRA RU-244 4282/21685 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIUA UE EMPRES[IMO PRUFUND. 0204150 m VERIFICACAU BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 | N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N* 285 285 285 285 285
PESQ DO CILINDRO (g} 2238 2238 2.238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cm?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESQ DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3.986 4172 4.280 4.264 4.222
PESO SOLO UMIDO (g) 1.748 1.934 2.042 2.026 1.984
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (glem3) 1,745 1,930 2,038 2,022 1,980
Pei = M, /V
(CAPSULA N* 49 213 172 234 276 1360 38 1137 330 394
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 78,96 74,95 79,18 76,63 6257 69,29 66,36 64,38 68,17 70,13
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 72,02 68,84 72,66 69,76 56,54 62,39 59,22 57,711 60,85 62,73
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 6,94 6,11 6,52 6,87 6,03 6,90 7,14 6,67 7,32 7,40
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 22,32 24,68 26,40 2467 2222 21,98 22,60 23,31 27,25 28,61
PESO DO SOLO SECO (g) {M2-M3) 49,70 44,16 46,26 45,09 34,32 40,41 36,62 34,40 33,60 34,12
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2:M3) X 100 14,0 138 i 15,2 17,6 1741 19,5 19,4 218 217
UMIDADE MEDIA (%) 138 152 173 194 1.7
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,532 1,675 1,737 1,693 1,626
[ M, x100/100 +w
1,760 r
1,740 1 5 ¢ q e ¥ r
: ]
| 1,720 iEne \
o 3 \
| E; 1,700 - P
| Ll %
| 8§  1ea0 e JL ¥ iy :
| 8 / A b \\
w 1,860 Sechees ™ -
| E / ! TN :
i} / | N
& 1,640 / et
g —s
< 1,620
<
3]
= 1,600
g |
% 1,580 -
2 |
& 1560 / : .
2
- 1540
¢ {
1520
1.500 L ke i
130 140 15,0 16,0 17,0 18,0 190 200 210 220
UMIDADE %
i
ENSAID REALIZADO SEGUNTO NER-T182/85 DA ABNT. MANUAL DE DIMENTO MP 002
| AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. VlSlO 1 // )
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 4 o LO’pv‘uGHT@ALpH‘GEOS BRASIL1S6
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engenharia
Alphaceos
AT, ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mia alphageos@alphageos combr -
F ot (1) $196-0400 - Faz: (1) $150- w06 E ¥ (uqu;
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-B DATA DO ENSAIO 15112018
ooRA nJ 244 4202127086 AMOSTRA t OPERADOR GUILHERME
LocaL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002 [PROFUND. 020a150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGCAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINACAD DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N° 451 58 401 ':E:A;:: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Ms-M; X 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 91,03 106,27 102,96 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 85,58 100,01 96,34 50 0 1430,44 100,0
AGUA 545 6,26 6,62 38 0 143044 100,0
TARA (g) 23,97 29,77 21,31 25 0 1430,44 100,0
AMOSTRA SECA (g) 61,6 70,2 75,0 19 0 1430, 44 100,0
UMIDADE (%) 88 8.9 8.8 9,5 0 1430.44 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 89 . 4.8 0 1430 44 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = | 266 oem 2 13,3 141714 99.1
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1656,01 MASSA AM, SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 13,30 '\:,'E':E,;A ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-8) 1642,71 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h),100) 141714 1,2 2,31 71,42 96,0
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M7) (D+E} 143044 0,6 8,94 64,79 87,1
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 12,53 61,20 82,2
(PESO EM GRAMAS) 0,25 16,75 56,98 76,6
AMOSTRA PARCIAL UMIDA {My,) 80,26 0,15 19,83 53,90 72,4
AMOSTRA PARCIAL SECA M,,/100+w (Msf) 73,73 0,075 21,84 51,89 69,7
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) (8] (D) (Le) (mm) % <f
24,80 30s |16/11/2018 T4 50 35.50 -3.03 32,48 0,0648 69,9
24,80 1min. [16/11/2018 7 51 35,50 -3,03 32,48 0,0459 69,9
24,80 2 16/11/2018| 1d 52 35,50 -3,03 32,48 0,0324 69,9
24,80 4 16/11/2018 7 54 35,50 -3,03 32,48 0,0222 69,9
24,80 8 16/11/2018 7 58 35,50 -3.03 32,48 0,0157 69,9
24,80 15 | 16/11/2018 8 5 35,50 -3,03 32,48 0,0114 69,9
24,80 30 |16/11/2018 8 20 34,50 -3.03 31,48 0,0082 67,7
24,80 1h 16/11/2018! 8 50 34,00 -3,03 30,98 0,0058 66,7
24,80 2 16/11/2018 g 50 33,80 -3,03 30,78 0,0041 66,2
24,70 4 16/11/2018 11 50 33,60 -3,04 30,56 0,0029 65,8
2410 8 16/11/2018] 15 50 33,10 -3,11 29,99 0,0021 64,5
23,80 24 |17111/2018] 7 50 31,80 -3.15 28,65 0,0012 61,6
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM) |
9% QUE PASSA
FEDREGULHO i N°270 200 140100 8D 40 30 18 i 10 4 95  18mm25mm
AR. GROSSA < 80 S
12 w [ LiHHE e [
AR MEDIA 2 Sl= T T
.5 40 - ! ;
:R FINA § | ! | |
2 e » - -
SILTE { \[
o o 0,010 0,100 1,000 10,000 PEDREGULHO 40409
i £ KRGILA SILTE FINA I MEDIA | GROSSA FNO | mepio  |erosso | |
(A 0,002 006 02 06 20 60 ( \
ENSAIO REALIZADO SEGUNDD NBR 18116 DA ASNT. [MANUAL DE PROCEDIMENTO MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ASNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR [Vlsto w\
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA € S€ APLICAM TAO SOMENTE AlS) AMOSTRA(S) ENSAIADA(E) LABmat 1,0 COPYRIGHTaAJLFHAGEOS BRASIL1996
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;1“3‘ DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alshaceos
s LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 4282127696 AMOSTRA 5 OPERADOR BENICIO
LOCAL  JAZIDA OE EMPRESTIMO PROFUND. 0.2021.50m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 20 81 47 135 91
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA () M1 17.63 25,35 20,12 23,33 23,03
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g} M2 15,05 2211 16,44 19,65 19,78
4-AGUA M1-M2 2,58 3,24 3,68 3,68 3,25
5-TARA M3 8,97 14,92 9,08 12,91 14,12
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 6,09 7,19 7,36 6,74 5,66
7-UMIDADE (%) 416100 424 45,0 50,0 54,6 57,4
8-NUMERO DE GOLPES 52 42 33 23 14
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 53 76 75 92 107
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 13,00 17,79 16,43 17,22 14,74
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g} M2 12,48 17,24 15,83 16,67 14,17
4-AGUA Mi-M2 0,52 0,55 0,60 0,55 0,57
5-TARA M3 10,74 15,48 13,85 14,94 12,26
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,74 1,76 1,98 173 1,91
7-UMIDADE (%) 4/6100 29,9 31,2 30,3 31,8 29,8
100
~4~\ ®
-----..--....--............:"t:-..\..r.........-..-....--.-
. NUMERO
DE
GOLPES
- 1
30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0 62,0 64,0 66,0 68,0 70,0
UMIDADE % y = 1§31,8e0
\
¥
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180¢16 E NBR 6453/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIM 007 E Mp 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR \/is(o
O RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat1,0 COPYRIGHT@ALMEOS BRASIL19%6
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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e-mail: slphageos@alphageos.com.br

Fone: (1) $196-5800 - F ax: (11) 4195-1656

17028

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 17/11/18
OBRA RJ-244 4232/2753; AMOSTRA 1 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m \VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 451 58 401 PICNOMETRO N° 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 391,03 106,27 102,96 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,76 50,58
MASSA SOLO + TARA (g) 85,58 100,01 96,34 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 46,63 46,46
MASSA DA AGUA (g} 545 6,26 6,62 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 741,40 700,15
MASSA TARA (g) 23,98 29,82 21,33 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 770,56 728,22
MASSA SOLO SECO (g) 61,6 70,19 75,01 TEMPERATURA (°C) 241 24
UMIDADE % 88 8,9 8,8 PwiT)dadgua (gicr?) 0,8973 0,9973
A ps1= 2661 gicm*
Ps= ——— x pu(M giem®
UMIDADE MEDIA % 89 4+B-C Ps2= 2665 glem®
MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2663 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mea = g
MASSA ESPECIFICA REAL Pe=_MeX  Puc® gl
MASSA IMERSA M= 9 Me<10
MASSA SECA M, = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pao=_Me X pu = gran®
TEMPO DE IMERSAO horas Mz - M;
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= °C
ABSORGAO Ay=Mgy-Mx 100= glem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da dagua glem® My
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p p
Ps= ﬁ%x 100 Ps= glem®
sp X M2+ r X My
s Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm % i
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 8458/16 DA ABNT.

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR.

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S),

jag-311 - rev.05

AGS/

MANUAL BQ%CEDIMENTO MPOO3 & MP004
A

Visto

RELATORIO

74
LABmat 1_a\éopvmcm@upmasos BRASIL1996
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Lok

AL AC'EOS ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Bt . E EXPANSAO (NBR 9895/16)

e-maik alphageos@alphagecs.combr

Fone: (I 4166-6400 - Fax (N 4195-65 | 1 onas i

ICLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-B DATA DO ENSAIO 15/11/18|

(OBRA RJ-244 4282127686 AMOSTRA 1 [OPFRADOR REINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. = VERIFICAGAD BOSCO

[MOLDE Ne 82 30 15 12 45
UMIDADE (%) 16,0 17,9 20,3 224 244
MASSA ESP. SECA {g/m?) 1,639 1,566 1,592 1,554 1,444
EXPANSAD (2) 0,92 0,77 0,38 0,256 0,18
ISC (%) 8,7 15.9 13,8 8,9 7.3
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N* DE GOLPES 12 N* DE CAMADAS 5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA A ‘:5 0\ rl afem® 1sC A 4 O %

—
umoaoe omva 20, / % EXPANSAO 0.4t %

[ |1 gt | 1] {0 || |
| | 1 EEEE

| |

0,80

EXPANSAO % |
°
e
o
/

1S.C.(%)
ol
<
4
4

15,0 16,0 17,0 18.0 18,0 20,0 21.0 220 230 240 25,0

1,620

1,600

1,480

MASSA ESP. APARENTE SECA (gicm’?)
=%
<
Y]
=1

1,460

1,440

|
1.420 L1 >
15.0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
UMIDADE OTIMA (% )

250

[Relégio Compar. Pat..713  [Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.\Pat..0296 |Balanga Pat: 568

ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NORMA NER G895/15 DA ABNT. IMANUA ROCEDIMENTO MP 010
[AMCSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/16 CA ABNT COM SECAGEM PREVIAAD AR [Visto

OS RESULTADOS DESTE ENSAO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABm 0] O&:YR@HT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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Do ACU engenharia SySfEl'
eear
al-haceos
) . ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
»cilv.w
CLIENTE REGISTRO GERAL FURD ST-B DATA DO ENSAID 171118
ORRA R 4244 48227080 AMOSTRA 1 OPFRADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTINO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAD 208CO
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1680 PAT. ANEL DINAM.: 296
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N° NORMAL
MOLDE N° 82 30 15 12 45
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEMTURA CARGA
(mm) (mm} (MPa) (mm) {MPa) (mm) (MPaj (mm) (MPa) {mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 Q 0,00 0 0,00
0,63 12 0,22 18 0,32 15 0,27 11 0,20 9 0,18
1,27 23 0,41 36 0,65 27 0,49 18 0,32 14 0.25
1.9 29 0,52 52 0.94 40 0,72 27 0.49 18 0,34
2,54 37 0,67 61 1,10 52 0,94 34 0,61 28 0,50
3,81 44 0,79 73 1,31 67 1,21 40 0,72 35 0,63
5,08 50 0,90 84 1,51 79 1,42 46 0,83 40 0,72
7,62 S6 1,01 92 1,66 86 1,55 52 0,94 44 0,79
10,16 60 1,08 99 1,78 91 1,84 57 1,03 47 0,85
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
i B CURVA DE CORREGAO
200 . CORREGAO DA CURVA DO CBR
1,80 : : :
160
1,40
7120 esensl  wSeris2
5
g 1.00 ASeéded  OSered
‘ § o0
‘ XSeries ‘
0,60
0,40
020 ‘
0,00 - \
0 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10 1
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 82 30 15 12 45
PENET PENET.
PADRAD CORREGAD ISC CORREGAO 1SC CORRECAQ IsC CORREGAO iIsC CORREGAO IsC
{mm] (MPA)
2,54 6,90 9,7 15,9 13,6 8,9 73
5,08 10,34 8.7 14,6 13,8 8,0 7,0
1SC FINAL 9,7 15,9 13,8 89 7,3
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N* 82 30 15 12 45
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,04 1,87 1,43 1,28 1,20
DIFERENGA|rmm) 1,04 0,87 0,43 0,28 0,20
EXPANSAOD (%) 0,82 0,77 0,38 0,26 0,18
{ h BO CP(mm) = 113.5
T
ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 389516 DA ABNT. MANU v: PROCEDIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. VistQ /
0 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRAS) ENSALADA(S). LAB\(th’:!fw COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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Rrmabor
s ssOnEC
Alphaceos gar
A AL A ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
+-maik alphapeos@alphageos com br
Fone: (11) 4196-5400 - Fax: (1) 4195-1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT-8 DATA DO ENSAIO 1411118
OBRA RJ-244 4282/27686 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAQ INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N* 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO () 2238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (em) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESD DO CILINDRQ + SOLO UMIDO (g) 4.012 4217 4.313 4.297 4249
PESO SOLO UMIDO (g} 1.774 1.979 2.075 2059 2011
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/lem3) 1,770 1,975 2,071 2,055 2,007
Pos = M, IV
CAPSULAN 174 218 225 184 191 237 203 163 125 86
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 85,04 94,39 7316 7573 72,27 75,81 113,36 | 115,71 60,43 68,65
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 77,64 86,29 66,66 68,63 65,97 68,31 99,46 | 100,31 5373 60,45
PESO DA AGUA {g) (M1-M2) 7,40 8,10 6,50 7,10 6,30 7,50 13,90 15,40 6,70 8,20
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 23,88 27,24 25,29 22,70 28,96 25,04 26,87 21,98 2219 22,64
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 5376 | 5905 | 41,37 | 4593 | 3701 | 4327 | 7259 | 7833 | 31,54 | 37,81
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 138 137 15,7 15,5 17,0 17,3 19,1 197 212 21,7
UMIDADE MEDIA (%) 137 15,6 17,2 194 215
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (gfem3) 1,557 1,708 1,767 1,721 1,652
Pg = M, x100/100 +w
1,800 ‘
' |
; |
s |
1,750 o |
2 o
< /1
< )/
8 1700 o
% P N
E / N
i By
S B
= 1,650 7 F
3 L/ '
=
§‘ 1,600 i —
4 /|
3 /
3
2 L
= 15650
‘ a
| 1,500 1
‘ 130 140 15.0 16.0 17.0 180 19.0 20,0 21,0 220
UMIDADE %
\
\
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-T182/85 DA ABNT. MANUAL D P%E[”MENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/85 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Visto i
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1,0] COPYRIGHT@ALPHAGECS ERASIL1996
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al haceos DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
- DE AMOSTRAS INDEFORIV!ADAS, COM EMPREGO DA
- BALANCA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)
| Exroods |
CLIENTE REGISTRO GERAL ST DATA DO ENSAIC 1211018
OBRA RJ-244 4282127684 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150 m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGCA HIDROSTATICA
FURO N 1 1A B
REGISTRO N© 27684 27685 27686
MASSA DO CORPO DE PROVA (g) Ms 186,78 123,96 235,32
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO (g) Mp 193,20 128,97 24455
MASSA DA PARAFINA (g) Mparaf 6,42 5,01 9.23
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 87,71 48,10 103,54
VOLUME DO CP + PARAFINA {em*) Vs + paraf 105,48 80,87 141,01
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (giem*) g paraf 0,914 0,914 0,914
VOLUME DA PARAFINA (o) V paraf 7,02 548 10,10
VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) Vs 08,47 75,39 130,91
MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP {glen) gh 1,897 1,644 1,798
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (glem®) gs 1,448 1,382 1,484
MASSA ESPECIFICA DA AGUA (glem?) g (1giem’) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO

RECIPIENTE N° 965 223 152
SOLO + TARA + AGUA (g) M1 62,07 66,99 79,98
SOLO SECO + TARA (o) M2 55,05 60,28 71,18
AGUA M1 -M2 7,02 6,71 880
TARA M3 32,42 2487 29,58
SOLO SECO ig) M2 - M3 22,63 35,41 41,60
UMIDADE (%) h 31,0 18,9 21,2
OBS.:
\ [Balanga Pat: | 224
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 10838188 DA ABNT MAN UALMEOCEDIMENTO MP 041
0% RESULTADOS DESTE ENBAIC TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E 82 APLICAM TAG SOMENTE A(S) AMOSTIA(S) ENSAIADA(S). Visto L\’ )\

LABmats COPYRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL1996

iag-208 rev-06

!
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aAli:haceos
§ iR ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail. slphagecs@slphageos combr -
Fone: (1) $196-5400 - Fa4: (11) 4195.1656 {——flfmis .|
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1561172018
00nA . RJ2u 428227687 AMOSTRA 2 OPCRADOR GUILIIERME
LocaL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002  |PROFUND 0208150m  [VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N° 55 225 171 f;f‘;:: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Mg-Mp x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 100,27 90,63 88,23 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g} 98,02 88,75 86,43 50 0 1513,66 100,0
AGUA 2,25 1,88 1.8 38 0 1513,66 100,0
TARA (g) 21,88 25,29 25,22 25 0 1613,66 100,0
AMOSTRA SECA (g) 76,1 63,5 61,2 19 0 1513,66 100,0
UMIDADE (%) 3,0 3,0 29 9.5 0 1513,66 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 3,0 4.8 0 1513,66 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS p= | 2,63 glem® 2 11,95 1501,71 99,2
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1558 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 11,95 T;fg:: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1546,05 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ({C/100+h).100) 1501,71 1,2 317 76,38 95,3
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1513,66 0.6 15,57 63,98 79,8
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 23,35 56,20 70.1
(PESO EM GRAMAS) 0.25 32,15 47,40 59,1
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,,) 819 0,15 38,2 41,35 51,6
AMOSTRA PARCIAL SECA M\,/100+w (Msf) 79,55 0,075 41,81 37,74 47,1
INTERVALO LEMTURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAC | CORRIGIDA DOS GRACS Qs
C) [} () (o) (mm) o<t
24,60 30s | 16/11/2018) 8 40 26,40 -3,05 23,35 0,0703 47.0
2460 imin. [16/11/2018 8 41 25,00 -3,05 21,95 0,0502 442
24,60 2 16/11/2018 8 42 25,00 -3,05 21,95 0,0355 44,2
24,60 4 16/11/2018 8 44 24,00 -3,05 20,95 0,0246 422
24,60 8 16/11/2018 8 48 24,00 -3,05 20,95 0,0174 42,2
24,60 15 16/11/2018| 8 55 23,80 -3,05 20,75 0,0127 41,8
24,60 30  |16/11/2018 9 10 23,30 -3,05 20,25 0,0090 40,7
24,80 1h 16/11/2018) 9 40 23,10 -3,03 20,08 0,0064 40,4
24,80 2 16/11/2018) 10 40 23,00 -3,03 19,98 0,0045 40,2
24,70 4 16/11/2018| 12 40 22,80 -3,04 19,76 0,0032 39,8
24,10 8 16/11/2018 16 40 22,10 -3,11 18,99 0,0023 38,2
23,80 24 17/11/2018] 8 40 21,60 -3,15 18,45 0,0013 37,1
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA| |
PEDREGULHO) | 5 ‘ wam mouotn & @ ® 1B 10 4 65 19mm25mm
3 ; e !
@ 2 - i
AR. GROSSA g w T 7] T
19 2 AT
AR, MEDIA : % T ¥ e 1
"\Jl‘ § Do o S |
= 40 ==
AR_FINA u = | | |
lo 8 |
SITE | HHH I i
2 %‘ bt 0,010 0,100 RE 1,000 10,000 PEDREGULHO 194 000
Al PRGILA SILTE FINA | MEDIA I GROSSA FINO | MEDIO [GRosso I
2% 0,002 0,05 02 06 20 60 (
ENSAI0 REALIZADD SEGUICO NBR 7181116 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMENTO MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Visto M 3
OS RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAG SOMENTE A(S] AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1,0 COPYRIG%N.FHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.390 - rev. 06
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DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASIICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 17M1118
OBRA RJ-244 428227687 AMOSTRA 2 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0,2041,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 187 257 131 120 118
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g} M1 20,96 17.59 22,19 22,20 23,92
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 18,80 15,04 19,82 19,26 20,90
4-AGUA M1M2 2,16 2,55 2,37 2,94 3,02
5-TARA M3 13,43 9,15 14,44 12,88 14,64
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 5,37 5,90 5,38 6,38 6,26
7-UMIDADE (%) 46,100 40,3 43,3 441 48,1 483
8-NUMERO DE GOLPES 47 38 28 20 11
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 122 136 154 167 196
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,27 13,92 15,06 14,28 14,07
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,88 13,42 14,68 13,97 13,61
4-AGUA M2 0,38 0,50 0,38 0,31 0,46
5-TARA M3 12,43 11,78 13,49 12,92 12,02
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2M3 1,45 1,64 1,19 1,05 1,59
7-UMIDADE (%) 4/6100 26,9 30,6 31,9 29,5 28,9
Ll | hie LP % Pxl asq |
100
*
N
T e S R R =R
| \\\
™ NUMERO
| ¢ DE
: 10
B B Y GOLPES
|
1 |
[ [
i
|
. i .
300 32,0 340 36,0 380 40,0 420 440 460 480 500 520 540 56,0 58,0 60,0
UMIDADE % '\
] y= aegosf-ﬂ-ﬂ\/
e
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180/15 E NER 6453/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMENTO MR 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A AR Visto W A
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB matI,O COP\'RIGHT@ALP&GEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
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Fone: (11) 4196-5400 - Fax: (11) 4195-1656

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

[CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST DATA DO ENSAIO 1711118
(OBRA RJ-244 4282/27687 [AMOSTRA 2 |OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02021,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 55 225 171 PICNOMETRO N* 1 3
IMASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 100,27 90.83 88,23 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,13 50,14
IMASSA SOLO + TARA (g) 98,02 88,75 86.43 MASSA SOLO SECO (g) (Mx1001004\) 48,69 48,70
MASSA DA AGUA (g) 2,25 1,88 18 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 741,69 700,73
MASSA TARA (0) 21,88 253 2524 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 771,98 730,88
MASSA SOLO SECO (g} 76,14 63,45 61,19 TEMPERATURA (*C) 22 219
UMIDADE % 3,0 3,0 29 Pw(Tidadgua (glem?) 0,9978 0,9980
Y pPs1= 2841 glem®
Ps= ————x puM g/cm®

UMIDADE MEDIA % 3,0 4+B-C Ps2= 2620 glcm®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2630 glem®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Meat = 9
MASSA ESPECIFICA REAL s 2 X Rw o
MASSA IMERSA M;= 9 M, - M;
MASSA SECA M = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pty =_Me X pu = glom?
TEMPO DE IMERSAQ horas Meau - M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= L'
SR As= M- M. x 100= glem?
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da 4gua afem® Ms
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4,8mm %
ps =pi:4sp—xperX 100 Ps= giom®
sp X + Psr X
pEMEE ! Balanca Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
'Q\ Picnémetro Pat: | 3 € 4

[ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NBR 6458/16 DA ABNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR.

OS RESULTADDS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

ay

Visto

MANUAMOCEDIMENTO MP003 e MP004
)

iag-311 - rev.05
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Fone: (11 4196-5400 - F an: (1) 41951656

[_cntooss

ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)

ICLIENTE

(OBRA RI-244

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO

REGISTRO GERAL
428227687

FURO

ST DATA DO ENSAIO

18111118

AMIOSTRA

PROFUND.

2 (OPERADOR

- VERIFICAGAO

REINALDO
BOSCO

MOLDE N°

67

57

64

37 119

UMIDADE (%)

129

14,9

17,0

19,3 213

MASSA ESP. SECA {g'm™)

1,498

1,671

1,711

1,648 1,580

EXPANSAO (%)

0,48

0,37

0,13

0,00 0,06

ISC {%)

3.0

10,4

11,7

73 21

|ENERGIA DE COMPACTAGAC

NORMAL

N* DE GOLPES

12

N° DE CAMADAS 5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1.1 4 ) glem?

UMIDADE OTIMA A LO, g %

1sC. Aida O %
O( /?q/ %

EXPANSAO

0,60

T T T
| | |

0,50

0,40 l

0,30

0,20

EXPANSAO (% )

0,10

0,00
12.0

14,0

12,0
10.0

8.0

6,0
4.0

1SC.(%)

2,0

0.0

1,750

13,0 14,0

150 16,0

17,0 18,0

19,0 200 210 220

1,730
1,710
1,690
1,670

1,650
1,630

1,610
1,590
1,570

1,550
1,530

MASSA ESP. APARENTE SECA (g/lcm?)

1,510
1,490
1,470

12,0

15,0 16.0

17.0 180

UMIDADE OTIMA (% )

19,0 20,0 21,0 22,0

[ENSAID REALIZADO SESGUNDO NORMA NER 9885/16 DA ABNT

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 645716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR

|OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADAS)

|Relégio Compar. Pat:713 _[Balanca Pat: 1559

[Anel Dingm.: Bat:0296 [Balanca Pat: 568

[MANUAL B PROCEDIMENTO MP 010

Vst ¥~ JY

LAB mally CoPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1%96

iag.321 - rev. 04
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
bt s -
GHL OO
CLENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 19/11/18
CRARY R134¢ dqurerens AMOZ T 2 OI'ERADOR RIGARDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2081,50m VERIFICAGAD BOSCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296 | |
ENSAIO DE PENETRAGCAO
REGISTRO N NORMAL
MOLDE N* 67 57 64 37 119
PENET. LETURA CARGA LEITURA CARGA LEMURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) {MPa) (mm) (MPa) (mm) {MPa)
) 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 5 0,09 21 0,38 32 0,58 8 0,14 4 0,07
1,27 i 0,13 29 0,52 41 0,74 17 0,31 5 0,09
1.9 9 0,16 0,65 44 0,79 23 0,41 6 0,11
2,54 10 0,18 40 0,72 45 0,81 28 0,50 7 0,13
3,81 13 0,23 0,83 48 0,86 36 0,65 9 0,16
5,08 17 0,31 48 0,86 50 0,90 42 0,76 12 0,22
7,62 20 0,36 50 0,80 56 1,01 50 0,80 15 0,27
10,16 23 0,41 53 0,95 61 1,10 56 1,01 17 0,31
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
CURVA DE CORREGAO
|
|
|
|
&‘
%
:
|
5 i
PENETRACAO (mm) |
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 67 57 64 37 119
PENET, FENE-T
PADRAC CORREGAC 1sC CORREGAQ Isc CORREGAQ Isc CORRECAO 1sc CORREGAD ISC
(mm) (MPA)
2,54 6.20 26 10,4 11,7 7,3 1,8
5,08 10,34 3,0 8,4 8,7 7,3 2,1
ISC FINAL 3,0 10,4 11,7 7.3 2,1
ENSAIO DE EXPANSAOD
MOLDE N* 67 57 64 37 119
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,54 1,42 1,15 1,10 1,07
DIFERENGA(mm) 0,54 0,42 0,15 0,10 0,07
EXPANSEO (%) 0,48 0,37 0,13 0,09 0,08
D CP(mm) = 1135
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 3835718 DA ABNT. MANUAL RmED|MENT° Mp 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto (\
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A/S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S), LABm 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1998
7 T
RELATORIO PAGINA
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Eraatos
e
ann
ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-mai: slphzgecs@alphageos.combr
Fone: [11) 4198-5400 - Fax (1) 4135- 1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST DATA DO ENSAIQ 171118
UBRA RJ-244 4282/27687 AMUS [ RA 2 UMERALOR REINALUO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMC PROFLUND. 02041,50m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTACAO INTERMEDIARIA N° DE GOLPES 21 N® DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N°* 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2.238 2238 2238 2238 2238
VOLUME DQ CILINDRO {cn¥) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4.035 4191 4283 4.265 4.220
PESD SOLO UMIDO () 1.797 1.953 2,045 2027 1.982
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (gfem2) 1,793 1,949 2,041 2,023 1,978
Pa: = M, /V
CAPSULA N° 221 245 67 438 223 1296 58 344 88 207
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 75,28 81,40 77,57 79,99 66,79 61,54 73,08 81,34 88,88 95,32
PESO DA CAPSULA + SCLO SECO (g) (M2) 69,57 74,79 70,51 72,95 60,83 55,99 66,14 72,85 76,94 83,19
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 571 6,61 7,06 7,04 5,96 5,55 6,94 8,49 11,94 12,13
PESQ DA CAPSULA () (M3) 25,01 24,45 22,02 2419 24,86 22,89 29,77 28,86 21,71 27,11
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 4456 50,34 48,49 48,76 35,97 33,10 36,37 43,99 55,23 56,08
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 128 131 146 14,4 16,6 16,8 19,1 18,3 216 21,6
UMIDADE MEDIA (%) 13,0 14,5 16,7 19,2 216
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,587 1,702 1,749 1,697 1,626
Py = M, x100/100 +w
1,760 -
1,740 - - = : A
// 2 ~
2 1720 / : = N
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< d/ | (C A N
3 1,700 7
] / N d
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g 1,640 t ! : 1N ‘
g N / } z N ‘
% 1,820 - !
i /
9 1,600
=
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| 1,580 -
‘ 1,660 - - -
1 130 14,0 150 160 17.0 180 18,0 20,0 210 20
UMIDADE %
|
| . F\
-
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/86 DA ABNT. MANUAL DE B bQ DIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR €457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR. \ﬁsto
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAJADA(S) LABmat 4 0 YRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
DE AMOSTRAS INDEFORMADAS, COM EMPREGO DA
BALANCA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 12111118
0BRA RJ-244 4282127687 AMOSTRA 2 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA
FURO N° 2 2A 2B
REGISTRO N° 27687 27688 27689
MASSA DO CORPO DE PROVA (g} Ms 133,58 156,85 150,62
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO {g) Mp 139,64 162,49 156,71
MASSA DA PARAFINA (g) Mparaf 8,06 564 6,09
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 59,92 67,60 69,90
VOLUME DO CP + PARAFINA (cm®) Vs + paraf 79,72 94,89 86,81
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (/o) o parar 0,914 0,914 0,914
VOLUME DA PARAFINA (cm?) V paraf 8,63 6,17 6,66
VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) Vs 73,09 88,72 80,15
MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP (gler) gh 1,828 1,768 1,879
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CF (gler®) gs 1,545 1,460 1,558
MASSA ESPECIFICA DA AGUA (glem?) g (1gicm’) 1.000 1,000 1,000
DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO
RECIPIENTE N° 284 205 242
SOLO + TARA + AGUA (g) M1 58,91 57,66 56,57
SOLO SECO + TARA (g) M2 53,56 51,25 50,86
AGUA M1-M2 535 6,41 571
TARA M3 24,36 20,81 23,21
SOLO SECO (g) M2 - M3 28,20 30,44 27,65
UMIDADE (%) h 18,3 21,1 20,7
OBS.:
&kﬁanqﬂ Pat. | 224 |
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 10633/36 DA ABNT. MANUAL D ,@CEDIMENTO MP 041
(0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) Visto A\
LAB mat; o\pOPYRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL19%
!
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DO ACU engenharia SySfEl'
Eoe
alshaceos , ,
<A T ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
email dphageos@alphageos.combe .
Fone: (1) 4156-5400 - Fak (11) 4155-1556 [ (il 0046 .j
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-A DATA DO ENSAIO 1311112018
0BRA RJ-244 4282127688 AMOSTRA 2 OPERADOR CUILEIERMD
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2 PROFUND. 02041,50m |VERIFICAGAQ BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL ) PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N 187 144 91 ":&:gf ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Mg-M; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 86,35 104,24 96,27 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA () 84.36 101,66 94 50 0 2098,26 100,0
AGUA 1,99 2,58 2,27 38 0 2098,26 100,0
TARA (g} 24,6 22,97 21,9 25 0 2098,26 100,0
(AMOSTRA SECA (g) 59,8 78,7 72,1 19 0 2098,26 100,0
UMIDADE (%) 3,3 3.3 3.1 9,5 0 2098,26 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 33 4.8 0 2098,26 100,0
DENSIDADE DOS GRACS D= 2,65 glen® 2 15,56 2082,70 99,3
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 2166 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 15,56 ':E:g:: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 2150,44 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 2082,70 1,2 4,02 74,48 94,2
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 2098,26 0,6 17,72 60,78 76,9
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 26,78 51,72 65,4
(PESO EM GRAMAS) 0,25 35,76 42,74 54,0
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 81,05 0,15 41,76 36,74 46,5
AMOSTRA PARCIAL SECA M\/100+w (Msf) 78,50 0,075 44,97 33,53 424
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LETURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
("C) [{8} D) {Lc) (mm) YPo<f
26,00 30s [14r11/2018 8 0 23,50 -2.62 20,88 0,0700 42,4
26,00 min. | 14/11/2018 8 1 22,80 -2.62 20,18 0,0497 41,0
26,00 2 14/11/2018 8 2 22,60 -2,62 19,98 0,0352 40,6
26,00 4 14/11/2018 8 4 22,00 -2,62 19,38 0,0243 39,4
26,00 8 14/11/2018 8 8 22,00 -2.62 19,38 0,0172 39,4
26,00 15 | 14/11/2018 8 15 22,00 -2,62 19.38 0,0125 39,4
26,00 30 [14/1112018 8 30 22,00 -2,62 19,38 0,0089 39,4
25,00 1h  |14111/2018 9 0 22,00 -3,00 19,00 0,0064 38,6
25,00 2 14/11/2018 10 0 21,00 -3,00 18,00 0,0045 36,6
24,90 4 14/11/2018 12 0 21,00 -3,01 17,99 0,0032 36,5
24,90 8 14/11/2018 16 0 20,40 -3,01 17.39 0,0023 35,3
24,30 24 |15111/2018 8 0 19,60 -3,09 16,51 0,0013 33,5
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% GUE PASSA|
PEDREGULHO 1o : : ‘N' 270 200140100 60 40 30 16 10 4 95 19mm25mm
i < | 1 |
2 | |
AR. GROSSA § 80 T T |
2.2 w | B
AR. MEDIA : LY T T
= wi ! |
")J:; g 0 ! Ll
AR. FINA u | | | |
I | | 1 1 1 =
9 ) L . ! e ——
SLTE | I | | 41 M U S s P 11
g odot 0,010 0,100 ol 1,000 10000 PEDREGULHO 100000 |
KRGILA SILTE Pna | ueon |orossa | #mo | weoo  |grosso | ‘
3’5 0,002 0,06 02 08 20 5.0 ( }
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER 7181118 DA ABNT. |MANUAL DE PROCQQle‘ﬁ\O MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR IWSKO \\'\J
0§ RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S] ENSAIADAIS) LABmat 1,0 cowHIGHT*ﬁPHAGEOS BRASIL19%6
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 15/11/18
OBRA RJ-2¢4 4282127688 AMOSTRA 2 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 37 45 16 120 12
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 18,27 17,34 17,78 20,20 15,89
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g} M2 15,68 15,05 15,23 18,03 13,75
4-AGUA M1-M2 2,59 2,29 2,55 217 2,14
5-TARA M3 8,93 9,26 8,94 12,88 8,86
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 6,75 5,79 6,29 5,15 4,89
7-UMIDADE (%) 4/6.100 38,4 39,5 40,5 42,1 43,8
3-NUMERO DE GOLPES 55 45 36 28 18
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 115 C 74 192 237 85
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 13,43 16,24 15,13 11,23 16,27
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,06 15,83 14,70 10,83 15,88
4-AGUA M1-M2 0,37 0,41 0,43 0,40 0,39
5-TARA M3 11,42 14,05 12,73 9,20 14,18
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,64 1,78 1,97 1,63 1,70
7-UMIDADE (%) 416100 22,5 231 21,8 245 229
e LP % 23,0 Pw| 4k |
100
~
N
s
B
b e b ] ] ] e \:—l-——dn—----—- ol
»
NUMERO
DE
GOLPES
1
4
30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 440 6,0 48,0 50,0y = 15010360205
UMIDADE %

LS \

X
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NSR 7180/16 E NBR 6455/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCED'ﬁ%m MP 007 E MP 008
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER £457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. Visto Q{ " \
OS5 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAOC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat1, 0 COPYRIGHT@\WSEOS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DOACU engenharia sysfer

Al l IAGE ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
i E EXPANSAO (NBR 9895/16)
email slghageos ®alphageos.com.be
Fone: (1) 4136-5400 - Fax: (1) 4135-1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A [DATA DO ENSAIO 15/11/18|
(OBRA RI-244 4782177688 AMOSTRA 2 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 5 VERIFICAQAO BOSCO
MOLDE N° 62 3 76 69 51
UMIDADE (%) 15,1 17,2 191 213 236
MASSA ESP, SECA (g/m?) 1,374 1,468 1,607 1,629 1,508
EXPANSAO (%) 0,52 0,70 0,48 0,28 0,16
ISC (%} 23 26 12,0 7,6 1.9
ENERGIA DE COMPACTACAQ NORMAL. N° DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA A I (.:)\[ O gfem® 1.S.C. ‘ I O O %
0 <
UMIDADE OTIMA &qug % EXPANSAO 0 35 %
e R T ] TTTT1T T RN
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UMIDADE OTIMA (% )
[Retégio Compar. Pat.:713_|Balanca Pat: 1559
|Anel Dinarfl; Pat.0296 [Balanca Pat: 568
ENSAIO REALIZADO SEGUNDC NORMA NER 9635118 DA ABNT IMANUN PROCEDIMENTO MP 010
[M10STRA PREPARADA SEGLIDO NSR 457116 DA ASNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR. lViS!D -
(OS RESULTADCS DESTE ENSAIO TEM SIGNFICAGAO RESTRITA € SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB t’;o COP’YRIGHT@ALWASEOS BRASIL19SS
:
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al-haceos
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIC 171118
UBRA J-244 A2zl bbE AMUS | RA z OFERADUR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020&1.80m VERIFICAGAC BCsco
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 286 | —l
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRON® NORMAL
MOLDE N* 62 3 76 69 51
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa) (mm) (MPa} (mm) {MPa) (mim) (MPa) {mm) (MPa}
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 4 0,07 5 0,08 24 0,43 B 0,16 3 0,05
1,27 5 0,09 7 0,13 33 0,59 17 0,31 4 0,07
19 B 0,11 8 0,14 39 0,70 24 0,43 4 0,07
2,54 8 0,14 10 0,18 46 0,83 29 0,52 5 0,08
3,81 10 0,18 13 0,23 55 0.99 38 0,68 3 0.14
5,08 13 0,23 15 0,27 69 1,24 43 0,77 11 0,20
7,62 15 0,27 17 0,31 75 1,35 53 0,95 13 0,23
10,16 17 0,31 19 0,34 81 1,46 56 1,01 15 0,27
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
- CURVA DE CORREGAO
1,60

VCQRRECAO DA CURVA DO CBR

&
£
g
<
o
i X Series
5 6 7 8 9 10 1
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGA :
MOLDE N° 62 3 76 69 51
PENET PENET. = =
PADRAC | CORRECAO 18C CORREGAD Isc CORREGAD 1SC CORREGAO 1sC CORREGAC 1sC
() (MPA)
2,54 6,90 2.1 26 12,0 7.6 1.3
5,08 10,34 2,3 2,6 12,0 7.5 1,9
ISC FINAL 2,3 2,6 12,0 7,6 1,9
ENSAIO DE EXPANSAQ
MCLDE N* 62 3 76 69 51
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,04 1,79 1,54 1,32 1,18
DIFERENCA{mm) 1,04 0,79 0,54 0,32 0,18
EXPANSAQ (%) 0,92 0,70 0,48 0,28 0,16
h PO CP(mm) = 113,5
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 8835/16 DA ABNT [MANU ( PROCEDIMENTO MP 010
[AMDSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 845716 DA ABNT COM SECACEM PREVIA AO AR, IV|st°
OS RESULTACOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAD RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOS TRA(S) ENSAIADAIS). LAB '}a(w COP‘(RIGHT@ALPHMEOS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)

&-madl: alphageoz@alphageos.combr .
Fone: (1) 4136-0300 - Faw (1) 4130- 1606 { CRL004E

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIC 161118
OBRA RJ-244 4282/27688 AMOSTRA 2 (OPERADOR REINALDC
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2041,50m VERIFICAGAQ BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO {g) 2238 2238 2238 2238 2238
VOLUME DO GILINDRO (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLC UMICO {g) 3.959 4.162 4.282 4.262 4218
PESO SOLO UMIDO (g) 1.721 1.924 2.044 2024 1.978
MASSA ESP. APARENTE SOLO IMIDO (glem3) 1,718 1,920 2,040 2,020 1,974
Pas = My /V
CAPSULA N* 58 44 104 145 209 254 232 153 72 38
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g} (M1) 69,55 69,27 67,75 68,87 69,02 70,82 71,98 7437 74,52 77,74
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 64,45 63,60 61,88 62,14 62,47 64,27 63,78 65,77 66,08 67,43
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 510 567 587 6,73 6,55 6,55 8,20 8,60 8,44 10,31
PESO DA CAPSULA () (M3) 29,77 25,00 26,76 22,06 27,65 29,24 24,56 24,61 29,56 22,60
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 34,68 38,60 35,12 40,08 34,82 35,03 39,22 41,16 36,52 4483
UMIDADE (%) (M1-M2 | M2-M3) X 100 14,7 147 16,7 16,8 18,8 18,7 208 20,9 231 23,0
UMIDADE MEDIA (%) 147 16,8 18,8 208 231
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (gfems3) 1,497 1,645 1718 1,671 1,604
Py = M, x100/100 +w
1,750 r T
TN ‘
= 1.700 ; <
H { PSR
= i ! \‘
3 1,650 A\ i N
: LUC/RRARRRER S
= A { PR
& |
4 L
= 1,600
<
< i
g //
g 1550 /
g Y ¥ \
w
g / :
g 1,500 4'/ t ¥
r | |
1,450 - - -
140 150 16,0 17,0 18,0 19,0 200 210 220 23,0 240
UMIDADE %
- e \
i
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/86 DA ABNT. MANUAL DE xDIMENTO MP 002
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. V|5to ( 4 )
0S RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AVOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 4, E&YR,,;HTALpHAGEos BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag. 324 - rev. 06
RT 1.4 - Relatorio Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 147

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO ‘

DO ACU

CONCREMAT ‘

sysfer

iag.390 - rev. 06

engenharia
Alshaceos
? AR ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
emai alphageos @alphageos. cormbs .
Fone: (11) 4186-5400 - Fau: (11) 4135-1566 RLoofe |
CLENTE REGISTRO GERAL FURO ST-8 DATA DO ENSAIO 1411172018
0BRA Rul-244 4282127689 AMOSTRA 2 OPERADOR GUILHERNE
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |[PROFUND. 0208150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGCAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 196 242 g M | aserTuRa RETIDO PASSADO | Qg=Mg-M; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (9) 70.84 65.24 70,25 (mm) Mg Mr-Mg Ms
AMOSTRA + TARA (g) 69,94 64,42 69,33 50 0 199977 100,0
AGUA 0.9 0,82 0.92 38 0 1999.77 100,0
TARA (g} 21,78 23.21 21,31 25 0 1999,77 100,0
AMOSTRA SECA (g) 48,2 412 48.0 19 0 199977 100,0
UMIDADE (%) 1,9 2,0 1,9 9.5 0 1999,77 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 1,9 4.8 0 199977 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = 2,64 gem® 2 13,8 1985,97 99,3
PENEIRAMENTO GROSSO {PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 2038 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
8-AMOSTRA SECA RETIDA# 10 (Mg) 13,80 ":E:‘ET‘F?: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 2024,20 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1985,97 1,2 3,24 75,68 95,2
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1999,77 - 0.6 12,85 66,07 83,1
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 0,42 18,73 60,19 75,7
(PESO EM GRAMAS) 0.25 25,73 53,19 66,9
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 80,44 015 30,8 48,12 60,6
AMOSTRA PARCIAL SECA M,,/100+w (Msf) 78,92 0,075 34,18 4474 56,3
INTERVALO LEMTURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(*C) L) [(=)] (L) (mm) %<f
26,50 30s [15/11/2018 8 0 30,20 -2.46 27,74 0,0665 56,2
26,50 1min. _|15/11/2018 8 1 30,00 -2,46 27.54 0,0471 55,8
26,50 2 15/11/2018 8 2 30,00 -2,46 27,54 0,0333 55,8
26,50 4 15/11/2018 8 4 30,00 -2,46 27 .54 0,0228 55,8
26,50 8 15/11/2018)| 8 8 30,00 -2,46 27,54 0,0161 55,8
26,50 15 | 15/11/2018] 8 15 30,00 -2,46 27,54 0,0118 55.8
26,50 30 |15/11/2018 8 30 30,00 -2,46 27,54 0,0083 55,8
26,50 1h  |15/11/2018 9 0 29,00 -2,46 26,54 0,0059 53.8
26,00 2 15/11/2018] 10 0 28,00 2,62 25,38 0,0043 51,5
26,00 4 15/11/2018 12 0 27,00 -2,62 24,38 0,0030 49,4
2510 8 15/11/2018] 16 0 26,80 -2,96 23,84 0,0022 48,3
24,30 24 | 16/11/2018) 8 0 26,10 -3,09 23,01 0,0013 46,7
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
PEDREGULHO s N°270 200 140100 80 40 30 16 10 4 9.5  19mm25mm
3 i tH =
AR. GROSSA £ 80 = 1 |
16 y =
AR MEDIA S w = ==
A9 2 -
AR FINA u |
B g |
a 20 T
SILTE | L ol e i
| | LLEL |
2 0 FEoRESO  1edooy |
oot 0,010 0,100 1,000 10,000 104,000
RN hRGILA siLTE e | veoin |crosea | emo | meoo  erosso | ‘
h‘ £y 0,002 006 02 08 2,0 60 ‘
\a J
ENSAID REALIZADO SEGUNDO NBR 718115 DA ABNT MANUAL DE PROCM@ O MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457(15 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR Visto m
05 RESLILTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A/S) AMODS TRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRK;H%ALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
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oos e
2 7 DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alphaceos
et T LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE o © REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 1811118
UBRA RJ-244 4282127689 AMUS TRA 2 OPERADUR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 55 36 23 22 21
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 22,16 18,18 17,66 17,90 20,84
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 19,78 15,45 14,90 15,00 17,00
4-AGUA M1-M2 2,38 2:73 2,76 2,90 3,84
5-TARA M3 13,85 9,06 8,67 8,74 9,18
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 593 6,39 6,24 6,27 7,82
7-UMIDADE (%) 4/6.100 40,1 42,7 443 46,3 49,1
8-NUMERO DE GOLPES 50 43 33 23 14
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 170 154 134 121 114
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 13,81 15,15 14,49 13,66 15,32
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,43 14,77 14,06 13,33 14,93
4-AGUA M1-M2 0,38 0,38 0,43 0,33 0,38
5.TARA M3 12,14 13,49 12,66 12,24 13,70
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,29 1,28 1,41 1,09 1,23
7-UMIDADE (%) 4/6100 29,5 29,6 30,6 30,2 31,7
LL % hsB LP % 30,3 P %] 15,5
100
| J
™N
\\
-----------------------------\ Pt e b e b fe e g g e e g e e ] - -
\\\
g NUMERO
0 DE
GOLPES
|
|
- 1
300 320 340 360 380 40.0 420 440 460 480 500 52,0 540 560 580 60,0
UMIDADE % y= ZY?e.o_un
(
p—
ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180/16 E NSR 6450/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCERIMENTO MP 007 E MP 008
[ AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER €457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Vjsto
O8 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat 1.0 COPVRIGH\?%LP HAGEOS BRASIL19%
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
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e-mail: slphageos@alphageos.com.br

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA

NBR 6458:2016

APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

Fone: (11) $196-5400 - F ax: (11) $195-1856 r‘"*{,;(.;;;;m]
CLIENTE REGISTRO GénAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 4282127689 AMOSTRA 2 (OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02021,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 196 242 8 PICNOMETRO N° 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 70,84 65,24 70,25 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,64 51,02
MASSA SOLO + TARA (g) 69,94 64,42 69,33 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100r100+W) 49,68 50,06
MASSA DA AGUA (g) 0,9 0,82 0,92 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 741,29 700,27
MASSA TARA (g) 21,78 23,21 21,31 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g} 772,18 731,38
MASSA SOLO SECO (g) 48,16 41,21 48,02 TEMPERATURA ("C) 249 249
UMIDADE % 1,9 2,0 1,9 Pw(T)dadgue (glem?) 0,8973 0,9973
A ps1= 2637 giem®
Ps= ————x pu(M gfem®

UMIDADE MEDIA % 1,9 A4+B-C Ps2= 2835 giem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2836 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

OS RESLLTADCS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mgz = 9
MASSA ESPECIFICA REAL Pa= _MyXi D glem’
MASSA IMERSA M= g Ms - M
MASSA SECA M, = 9
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pats=_Me X pw = glem?
TEMPO DE IMERSAO horas Mea - M;
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= ’c
ABSORGAO A= Mg -Mox 100= glcm?*
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da gua glem?® M.
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % . o o
Ps= %x 100 Ps= glem?®
'sp X M2+ Psr X
P 4 Balanga Pat: 224
M2 =% RETIDA NA PENEIRA 4.8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4
-
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER 5458/18 DA ABNT. MANU ROCEDIMENTO MP003 e MP004
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDQ NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. m,
Visto

LA Bmat&i COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1998

iag-311 - rev.05
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- E EXPANSAO (NBR 9895/16)

o-mail: siphageas@alphagess.com.br

Fotve, (1) 4190-5400 - Can, (1) 4195-1060 [S_"L”}ﬁ

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT-B DATA DO ENSAIO 15111/18

OBRA RJ-244 4282/27689 AMOSTRA 2 [OPERADOR REINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND, = VERIFICACAO BOSCO

MOLDE Ne 103 61 74 106 101
UMIDADE (%) 128 153 17,2 19,2 210
MASSA ESP. SECA (¢/m") 1,641 1,664 1,716 1,669 1,607
EXPANSAQ (%) 0,47 0,39 0,25 0,18 0,10
1SC (%) 50 7,0 85 75 38
ENERGIA DE COMPACTACAC NORMAL N° DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5

—
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 4. Yl gem 1S.C. ? > %

UMIDADE OTIMA 1.2 % EXPANSAO 0.5 %
T ‘
|

Can ]

EXPANSAO (% )
o
/
/
4
L
/
/

120 13.0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 200 210 220

15.C. (%)

12,0 13.0 14,0 15,0 16,0 17.0 18,0 19,0 200 21,0 220

1,740

1,720
1,700
1,680
1,660
1,640
1620 || ‘
1,580 ; |
1,560
1,540

MASSA ESP. APARENTE SECA (g/icm?)

1,520

|

‘ ‘ i ‘
16,0 17.0 180 19,0 200 21,0 22,0
UMIDADE OTIMA ( % )

|Relégio Compar. Pat:713 [Balanca Pat: 1559
[Anel Dinam.}\Pat.0296 |Balanca Pat: 568

[ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 98S5/18 DA ASNT IMANUA I);EkROCEDIMENTO MP 010
|AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 845716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. l\ﬁsto & 7

05 RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAG SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) EMSAIADAIS) LABm 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEOCS BRASIL1996

RELATORIO Vv PAGINA
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
GLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT-8 DATA DO ENSAID 1911118
obra RJ 244 4282i27688 AMOBTIRA z OILIALOI RIGARDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICACAO BOSCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580|PAT. ANEL DINAM.: 296 | 1
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRON NORMAL
MOLDE N* 103 61 74 106 101
PENET. LEITURA CARGA LETURA CARGA LETURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm} (mm) (MP2) {mm) {MPaj (mm) (MPa) (mm) (MPa} (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 - 0,07 8 0,14 10 0,18 7 0,13 3 0,05
1,27 7 0,13 15 027 19 0,34 12 0,22 6 0,11
1.9 11 0,20 20 0,36 25 0,45 18 0,34 ] 0,16
2,54 17 0,31 27 0,49 31 0,56 28 0,50 13 0,23
3,81 24 0,43 33 0,59 39 0,70 35 0,63 18 0,32
5,08 29 0,52 40 0,72 49 0,88 43 0,77 22 0,40
7,62 36 0,65 47 0,85 54 0,97 49 0,88 25 0,45
10,16 40 0,72 53 0,95 61 1,10 54 0,97 28 0,50
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE ¢ MOLDE 5
CURVA DE CORREGAO
[
:
<
<
o
<
o
5 6
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGCA :
MOLDE N° 103 61 74 106 101
PENET. PENET. 5
PADRAO | CORREGAO 1SC CORREGAO ISC CORREGAO 1SC CORREGAQ ISC CORREGAD 1SC
(mm) (MPA) i
254 6,90 44 7.0 8.1 7.3 34
5,08 10,34 5,0 7,0 8,5 75 38
ISC FINAL 5,0 7,0 8,56 75 3,8
ENSAIO DE EXPANSAD
MOLDE N* 103 61 74 106 101
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00
LEITURA FINAL 1,53 1,44 128 1,20 1,11
DIFERENCA{mm) 0,53 0,44 0,28 0,20 0,11
EXPANSAOC (%) 0,47 0,39 0,25 0,18 0,10
h QO CP(mm) = 113,5
o
£1SAID REALIZADG SEGUNDS NORMANSR 3895118 DA ABNT. [MANUAL BEXYPROCEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIAAD AR Visto fK.A
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICATAC RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S} AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB m‘t{a (;OPYRIGHTQALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO ) PAGINA
AGS/ de
iag.552 - rev.03
o z . .
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ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-mail: alphageos@alphageos.com.br
Fone: [11) 4196-5400 - Fax: (1) 41351656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURD ST-8 DATA DO ENSAID 14111118
OBRA RJ-244 4282/27689 AMOSTRA 2 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2041,50m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAQ INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320 ;
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cm?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3.992 4178 4.281 4.259 4213
PESO SOLO UMIDO (g) 1.754 1.840 2.043 2.021 1.975
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (glem3) 1,750 1,936 2,039 2,017 1,971
Pas = M, [V
CAPSULA N° 438 394 368 279 4839 698 344 298 260 305
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 92,45 89,58 71,35 87,99 | 11381 | 101,73 | 8554 91,04 | 127,19 | 111,13
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 84,65 82,48 65,85 80,39 102,11 90,83 76,74 80,54 111,39 96,73
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 7,80 710 5,50 7,60 11,70 10,80 8,80 10,50 15,80 14,40
PESO DA CAPSULA () (M3) 2419 28,61 27,04 28,96 28,42 25,72 28,86 22,05 30,10 24,20
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 60,46 53,87 38,81 51,43 73,69 65,11 47,88 58,49 81,29 72,53
UMIDADE (%) (M1-M2/ M2-M3) X 100 129 132 142 148 15,9 16,7 18,4 18,0 18,4 19,9
UMIDADE MEDIA (%) 13,0 145 163 18,2 196
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,549 1,691 1,753 1,707 1,647
Ps = M, x100/100 +w
1,800 :
- 1,750 ) g
5 { L
E) { 1
S Bail) // i g
pil 1,700 1 i
o ‘ ” A e el
= / et
z i ot s
o / E N
§ 1,650 /
: /
&
o
w 1,600
i}
<
1o
| ¢
| = 1550
| |
1,500 -
120 130 140 15,0 160 170 18,0 190 200
UMIDADE %
\
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER-7162/25 DA ABNT. MANUAL DE Rﬁq&DIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457/88 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR, Visto
OS5 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAQ RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1.0 Luﬁmgﬁr@“mmm@ BRASIL1986
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
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Encaton
NER :

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA,

Alphaceos

e-mail: alphagecs@alphageos.combr .
Fone: (11) 4196-5400 - Fai: (11) $195-1656 7

NBR 6458:2016

[_criooss |

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

DA MASSA ESPECIFICA

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1411118
OBRA RJ-244 4282127688 [AMOSTRA 2 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 187 144 91 PICNOMETRO N° 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 86,35 104,24 96,27 MASSA SOLO UMIDO (g) 51,75 50,17
MASSA SOLO + TARA (g) 84,36 101,66 94 MASSA SOLO SECO (o) (Mx100/100+W) 50,12 48,59
MASSA DA AGUA (g) 1,99 2,58 2,27 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 699,77 740,98
MASSA TARA (g) 246 2297 21,9 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 730,98 771,35
MASSA SOLO SECO (g) 59,76 78,69 721 TEMPERATURA (°C) 26,5 26,4
UMIDADE % 33 33 ; 31 Pw(Thdadgua  (glem) 0,9968 0,9968
4 Ps1= 2842 glem®
Ps= ———— % pu(M gl/ecm®

UMIDADE MEDIA % 33 A4+B-C Ps2= 2659 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 28650 glem®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

\

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mg = g
MASSA ESPEGIFICA REAL Pe= _Myx s ioms
MASSA IMERSA M, = 9 M, - M;
MASSA SECA M, = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pae=_Ms X pw = giem®
TEMPO DE IMERSAQ horas M“k B M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= °C
ABSORGAO Ay = Mgy -Mcx 100= glem?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P, (T)daagua glem* M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm %
Ps= ps—’::" "pp . X 100 Ps= glom’
X + Psr X
P2 ] Balanga Pat: 224
M2 =% RETIDA NA PENEIRA 4 8Bmm %

Picnometro Pat: | 3 e 4

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 6458/16 DA ABNT.

MANUAL&E‘&OCEDIMENTO MPQ03 e MP004

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR.

)

0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

RELATORIO

LABmat 1:&

OPYRIGHT@ALPHAGEOQS BRASIL1996
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engenharia
Alphaceos
AR AN ANALISE GRANULOME [RICA (NBR 7181/16)
e-mail: alphageos@aiphageos.combr
Fone: (1) $196-5400 - Fas: (1) 4195-%5%6
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIQ 14/11/2018
ONRA R.-244 4282127690 AMOSTRA k] DPERADOR GUILHFRME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND 0202150m  [VERIFICAGAO B0SCO
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 132 313 262 Nerof | aserTura RETIDD PASSADO | Qge Mgty X 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g} 82,14 100,84 99,42 (mm) Mg Mr-Mg Ms
AMOSTRA + TARA (g) 79,9 97,82 96,14 50 0 1699,26 100.0
AGUA 2,24 3,02 3.28 38 0 1699,26 100,0
TARA (g} 28,21 28,81 22,02 25 0 1699,26 100,0
AMOSTRA SECA (g) 51,7 69.0 74,1 19 0 1699,26 100,0
UMIDADE (%) 4.3 4.4 4.4 9.5 0 1699,26 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 44 4.8 0 1699,26 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = 2,66 glem® 2 14,94 1684,32 99,1
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1773 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
5-AMOSTRA SECA RETIDA# 10 (Mg) 14,94 NoaT oA | aserTuRa RETIDO PASSADO afeix
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1758,06 {mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1684,32 1,2 1.45 77.09 97,3
£-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+B) 1699,26 0,6 10,05 68,49 86,4
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 15,97 62,57 79,0
(PESO EM GRAMAS) 0,25 23,49 55,05 69,5
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My,) 81,98 0,15 29,27 49,27 62,2
AMOSTRA PARCIAL SECA My /100+w (MsT) 78,54 0,075 33,1 4544 57,3
INTERVALC LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIOA DOS GRAOS Qs
(C) (L) ©) (Le) (mm) %<f
26,50 30s | 15/11/2018 fé 40 30,50 -2,46 28,04 0,0659 56,7
26.50 1min. [15/11/2018 7 41 29,50 -2,46 27,04 0,0469 54,7
26,50 2 15/11/2018 7 42 29,00 -2,46 26,54 0,0333 53,7
26,50 4 15/11/2018| ik 44 28,50 -2,46 26,04 0,0229 52,7
26,50 8 15/11/2018| T 48 28,00 -2,46 25,54 0,0163 51,7
26,50 15 | 15/11/2018 7 55 28,00 -2,46 25,54 0,019 51,7
26.50 30 15/11/2018 8 10 28,00 -2,46 25,54 0,0084 51,7
26,50 1h  |15/11/2018 8 40 28,00 2,46 25,54 0,0059 51,7
26,00 2 15/11/2018 9 40 27,00 -2,62 24,38 0,0043 49,3
26,00 4 15/11/2018 11 40 26,00 -2,62 23,38 0,0030 47,3
26,00 8 15/11/2018 15 40 25,80 -2,62 23,18 0,0022 46,9
24,30 24 |18/11/2018 7 40 25,10 -3.09 22,01 0,0013 44,5
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
5 QUE PASSA|
PEDREGULHO] | - N'270 200140100 60 40 30 16 10 \ 4 95  19mm25mm
T E——— |
% e s | )
AR. GROSSA < ® o
> ]| u
AR MEDA | | g = S
20 1l ¢ |= -
| £ 2
AR FINA | | ] 1 1
4 + I
\O g »
SILTE
Ai:;m %‘cm 0.010 0,100 AREIR 1,000 10,000 PEDREGULHO — 40d gog
hReILA SILTE Fva | veoia I orossA | Fno | wmeoo |G§osso |
‘L\j‘ 0,002 006 02 08 20 60 \
[ENSAI0 REALIZADO SEGUNDO NBR T18118 DA ASNT [MANUAL DE PROCEDINERNTOWMP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR B457/16 DA ABNT GOM SECAGEM PREVIA AC AR |Visto N
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOS TRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRIGHT&PHAGEOS BRASIL19%6
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST IDATA DO ENSAIO 1911118
OBRA RJ-244 4282/27690 AMOSTRA 3 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a15m VERIFICACAOQ BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 72 175 179 137 181
2.MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 26,67 25,41 21,19 27,46 23,24
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA {g) M2 23,23 21,69 18,21 2317 19,65
4-AGUA M1-M2 3,44 3,72 2,98 4,29 3,59
5-TARA M3 15,41 13,40 11,74 14,21 12,38
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 7.82 8,29 6,47 8,96 7,28
7-UMIDADE (%) 418100 44,0 44,9 46,1 47,9 49,3
B8-NUMERO DE GOLPES 50 40 30 22 15
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanca 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 200 253 81 77 90
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 11,91 11,60 16,21 16,24 17,29
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 11,59 11,18 15,88 15,76 16,93
4-AGUA M1-M2 0,32 0,42 0,33 0,48 0,36
5-TARA M3 10,41 9,69 14,92 14,14 15,68
[5-massA DO SOLO SECO (9) M2-M3 1,18 1,49 0,96 1,62 1,25
7-UMIDADE (%) 416100 27,0 28,2 342 29,6 28,7
LL LP « Pl 136 |
100
| |
Sl L A ---\\;-- ERERARRRNNRRNRRRNYNpARRER
N
N
Y
NUMERO
10 DE
GOLPES

|
‘ |

30,0 32,0 340 36,0 380 40,0 420 440 460 480 500 52,0 54,0 56,0 58,0 600

UMIDADE % y = 725794e-0218x ‘

\
<

[ENSAIO REALIZADD SEGUNDO NORMAS NBR 7180/16 £ NBR 6459/16 DA ABNT MANUAL DE PROCI O MP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR. Visto

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat1.0 COPVRIGprﬂAGEOS BRASIL1996

RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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PORTO ‘

DO ACU

CONCREMAT ‘

engenharia

sysfer

alohaceos

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

&-mail: slphageos@:lphageos.combr NBR 6458:2016
Fone: (1] 4196-5400 - Fax: (11) $195-1656 [15 L0046
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 4282/27690 AMOSTRA 3 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAD BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 132 313 262 PICNOMETRO N* 1 3
MASSA SOLO + TARA +« AGUA (g) 82,14 100,84 99,42 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,47 50,00
MASSA SOLO + TARA (g) 799 97,82 96,14 MASSA SOLO SECO (g} (Mx100/100+W) 48,35 47,80
MASSA DA AGUA (g) 2,24 3,02 3,28 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibraco 741,69 700,72
IMASSA TARA (g} 28,21 28,81 22,02 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 771,88 730,63
MASSA SOLO SECO (g) 51,69 69,01 74,12 TEMPERATURA (°C) 22 221
UMIDADE % 43 4,4 4.4 Py(T)dasagua (glon?) 0,9978 0,8978
A ps1= 2657 glcm®
Ps= ——x pu(M gicm®
UMIDADE MEDIA % 44 A+B=C Ps2= 2657 glem®
MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2657 glcm®

DETERM. MASSA ESPECIFI

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Megt = g
MASSA ESPECIFICA REAL Py®_Mp% Pt e
MASSA IMERSA M= g M, - M
MASSA SECA M= g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pasty=_Ms X pw = i
TEMPO DE IMERSAQ horas Mm A M'
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= °C
ABSORGAO A=Mgy-Mox 100 = glem?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P w (T) da dgua glcm? M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4 8mm % p p
Ps= ‘%x 100 Ps= glem®
'sop X M2+ Psr X My
Balanca Pat: 224
M2 =% RETIDA NA PENEIRA 4,8mm % 1
A Picnometro Pat: | 3e 4

ENSAID REALIZADO SEGUNDO NER 5458/16 DA ABNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457118 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E BE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

wwa

Visto

MANUA\L@ABOCEDMENTO MPO03 & MP004
N\

iag-311 - rev.05
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PORTO ‘

DO ACU

engenharia

CONCREMAT ‘

sysfer

CLIENTE

Alphaceos

@mak alphageos®alphageos.com.be
Fone: (11) 4196-5400 -

(1) $195-1656

ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)

OBRA

R-244 4202121690

LOCAL

JAZIDA DE EMPRESTIMO

REGISTRO GERAL

FURO

[UDATA DO ENSAIO 15/11/18

AMOSRA

(OFERADUR REINALDO

PROFUND.

VERIFICAGAD BOSCO

MOLDE N°

113 121

27

84 44

UMIDADE (%)

13,1 15,0

17,3

19,1 714

MASSA ESP. SECA (gfm?)

1,516 1,647

1,694

1,674 1,607

EXPANSAO (%)

0,41 0,34

0,29

0,08 0,02

ISC (%)

5,0 8.8

7.5

3,7 2,3

ENERGIA DE COMPACTAGAO

NORMAL

N° DE GOLPES 12

N° DE CAMADAS 5

0.45

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA '/\ [ Loq l glem?®

UMIDADE OTIMA 4 & ) %

—
1.S.C. ( b %

EXPANSAQ

029 «

|

0,40
035

—

|

0,30

0,25
0,20

0.15

EXPANSAO (% )

0,10
0,05

0,00
120

10,0

13,0 140 15,0

200 210 220

9.0

8,0

7.0

8,0
5.0

L3l
\

4,0

15.C.(%)

3,0

2,0

1.0

0.0

1,720

130 140 15,0

200 210 220

1,700
1,680

1,660
1,640
1,620

1,600

1,560

MASSA ESP. APARENTE SECA (gicm?®)

1,540
1,520

1,580 |——

1,500
12,0

13,0 14,0 150

16,0 17,0 18,0 19,0

UMIDADE OTIMA (% )

20,0 21,0 22,0

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 9895116 DA ABNT

| AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 645716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR

08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SISNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

|Relogio Compar. Pat 713 [Balanca Pat: 1559

|Anel Dinam.: Pat 0296 |Balanca Pat: 568

MANU

PROCEDIMENTO MP 010

Visto

LAB d\a‘(w COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL19%6

iag.321 -rev. 04
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU Saatintla sysfer
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
CLIENTE . REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 181 1/18
UBRA IJ-c44 428221680 AMUS |RA 3 (OPERALOR RICARLG
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTING PROFUND. 02041,50m VERIFICAGAO BOSCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N’ NORMAL
MOLDE N* 113 121 27 84 44
PENET LEITURA CARGA LETURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA GARGA
(mm} (mm} (MPa) (mm) {MPa) {mm] (MPa) (mm) (MPa} (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 5 0,08 10 0,18 8 0,14 =] 0,11 4 0,07
1,27 9 0,18 22 0,40 19 0,34 0,14 5 0,09
1.9 12 0,22 26 0,47 20 0,36 11 0,20 [ 0,11
2,54 16 0,29 34 0,61 27 0,49 14 0,25 9 0,16
3,81 21 0,38 40 0,72 31 0,56 17 0,31 1 0,20
5,08 29 0,52 51 0,892 43 0,77 21 0,38 13 0,23
7,62 33 0,59 59 1,08 49 0,88 25 0,45 16 0,29
10,16 37 0,67 64 115 55 0,99 27 0,49 19 0,34
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
CURVA DE CORRECAO
| a
| 1.40 CORRECAO DA CURVA DO CBR
120 it
1,00
i = eStdel  wSére2
£ 080
‘ g ASerel  OSéries
[ 3 0,60
xSedes
0,40 —
| 0,20
! 0,00 - -
| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 113 121 27 84 44
PENET, PENET - -
PADRAO CORREGAD I1SC CORREGAO IsC CORRECAC ISC CORREGAO 1sc CORREGAQ 1sc
(mm) (MPA)
2,54 6,90 4.2 89 7.0 3.7 23
5,08 10,34 5.0 8,9 7.5 3,7 2,3
ISC FINAL 5,0 8,9 7,5 3,7 2,3
ENSAIO DE EXPANSAD
MOLDE N* 113 121 27 84 44
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,46 1,39 1,33 1,10 1,02
DIFERENGA(mm) 0,46 0,39 0,33 0,10 0,02
EXPANSAC (%) 0,41 0,34 0,29 0,08 0,02
| h 00 CP(mm) = 1135
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 9895416 DA ABNT, |MAN Uw i PROCEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIAAC AR, lV|s1°
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SCMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADACS), LAB an,/o COPYRIGHT @ALPHAGEOS BRASIL1996
Xl .
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.552 - rev.03
z o ~ - .
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CONCREMAT ‘

sysfer

engenharia

iag. 324 - rev. 06

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-mail; slphsgeos@alphageos.com.br
Fone: (1) 4196.5400 - Fau: (11) 41351655 E
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 171118
OBRA RJ-244 4282/27690 AMOSTRA 3 (OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMG PROFUND. 0202150m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAC . INTERMEDIARIA | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cm?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3972 4146 4.266 4238 4190
PESO SOLO UMIDO (g) 1.734 1.908 2.028 2.000 1.952
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (gfem3) 1,731 1,804 2,024 1,996 1,948
Pgs = M, IV
CAPSULA N 192 243 259 295 401 1555 140 413 163 273
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 78,65 77,25 67,47 65,06 65,76 67,74 79,03 91,45 88,07 80,35
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 72,49 70,94 61,72 59,51 59,36 61,63 70,66 81,46 76,33 70,13
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 6,16 6,31 575 5,55 6,40 6,11 8,37 9,99 11,74 10,22
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 24,49 21,48 23,20 22,07 21,31 25,65 26,41 28,02 21,98 22,01
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M2) 48,00 49,46 38,52 37,44 38,05 35,98 4425 53,44 54,35 48,12
LIMIDADE (%) (M1-M2/ M2-M3) X 100 128 128 148 148 16,8 17,0 18,9 18,7 21,6 212
UMIDADE MEDIA (36) 128 149 16,9 188 21,4
MASSA ESP APARENTE SOLO SECO {glem3) 1,634 1,658 1,731 1,680 1,604
Py = M, x100/100 +w
1,760 T - T
1,740 . ‘ b S9N
1,720 - R ™ > l il \ ‘
2 // ' TN
3 1,700 - ‘
< Pt
& 1,680 -
: %
‘ E e " ¢
g ! i
| = 1,640 -
| 2 : .
g 1,620 / - e 2
i ¥ N
E 1,600 B -
w
ﬁ 1,580
2 a0
/
1,540 e
1,520 - -
120 130 14,0 150 16,0 17,0 18,0 18,0 200 21,0 220
UMIDADE %
\
ENSAIO REALZADO SEGUNDO NBR-7152/86 DA ABNT MANUAL DE ﬁ.QiEDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER B457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR. Visto F \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1.d CD{’VRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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engenharia
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iag.390 - rev. 06

Alphaceos
FAGY S ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail: elphagecs@alphageos.com.br
Fone: (1) 4195-5400 - F s (11] 4195-1656
CLENTE REGISTRO GERAL FURC ST-A DATA DO ENSAIC 15/11/2018
OBRA RJ-244 4282/27691 AMOSTRA 3 OPERADOR GUILHFRMF
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND 0208150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO {PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAQ DA UMIDADE MASSA AM, SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 807 27 209 r:g‘;:: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Mg-Me x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g} 104,28 109,32 96,44 (mm) Mg Mr-Mg Ms
[AMOSTRA + TARA (g) 102,5 107,47 96 44 50 0 1498,76 100,0
ACUA 1,78 1,85 0 38 0 1498,76 100,0
TARA (g} 28,11 28,65 27,65 25 0 1498,76 100,0
AMOSTRA SECA {9) 74,4 78,8 68,8 19 0 1498,76 100,0
UMIDADE {%) 24 2,3 0.0 9,5 0 1498,76 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 1,6 4.8 0 1498,76 100,0
DENSIDADE DOS GRAQS = 2.66 glem® 2 12,47 1486,28 99,2
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1522,24 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 12,47 ':‘EZ"E‘;RT ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B} 1509,77 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 {(C/100+h).100) 1486,29 1,2 417 74,69 93,9
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1498,76 0,6 14,71 64,15 80,7
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 21,03 57,83 72,7
(PESO EM GRAMAS) 0.25 28,3 50,56 63,6
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My) 80,11 0.15 33,74 45,12 56,7
AMOSTRA PARCIAL SECA M,,/100+w (Msf) 78,86 0,075 37,26 41,60 52,3
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DA HORA MINUTO LETURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) (L) ©) (Lo) (mm) Fo<i
24,80 30s | 15/11/2018 8 20 28,30 -3,03 25,28 0,0685 50,9
24,80 1min. | 15/11/2018 8 21 27,00 -3,03 23,98 0,0489 48,3
24,80 2 | 1511172018, 8 22 26,90 3,03 23,88 0,0346 481
24,80 4 15/11/2018) 8 24 26,90 -3,03 23.88 0,0238 48,1
24,80 8 15/11/2018, 8 28 26,80 -3,03 23,78 0,0168 47,9
24,80 15 |15/11/2018 9 35 26,80 -3.03 23,78 0,0123 47,9
24,60 30 | 1511112018 9 50 26,40 -3,05 23,35 0,0087 47,0
24,70 1h  |15/11/2018 9 20 26,00 -3,04 22,96 0,0062 46,2
24,70 2 15/11/2018] 10 20 26,00 -3,04 22,96 0,0044 46,2
24,60 4 15/11/2018| 12 20 25,80 -3,05 22,75 0,0031 458
24,10 8 15/11/2018 16 20 25,00 -3.11 21,89 0,0022 44,1
23,80 24 | 16/11/2018] 8 20 23,20 -3,15 20,05 0,0013 40,4
NBR-65021 95 PENEIRAS (ASTM) ‘
% QUE PASEA
PEDREGULHO | i N ‘zvofouo 100 60 40 :m. : »15 -—w 4 95  19mm 25mm .
1 3 ‘ [
AR. GROSSA < T 1 |
19 a T
AR. MEDIA g = o —
Do e HH
AR. FINA i
1 g =
Q 9 : t
SILTE |
Lo S 0,010 0,100 L ——— 10000 PEDREGULHO =:: 000
SR RRGILA SILTE FINA | MEDIA | GROSSA FINO | MEDIO | GROSS0 | |
‘-\L\ 0.002 0,05 02 06 20 60 (
ENSAD REALIZADG SEGUNDO NBR 7181/16 DA ABNT [MANUAL DE PROCED‘WMP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. Iﬁs‘o «\\l}
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S| ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRIGHTQ?APNAGEOS BRASIL1995
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alphaceos
o ol LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CKL 0046
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 181118 |
OBRA RJ-244 4282127691 AMOSTRA 3 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 24 91 12 14 141
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 16,67 2421 18,78 17,32 19,08
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 14,40 21,20 15,75 14,71 16,60
4-AGUA M1-M2 2,27 3,01 3,03 2,61 2,48
5-TARA M3 8,93 1412 8,86 9,02 11,46
5-MASSA DO SOLO SECO {g) M2-M3 547 7,08 6,89 5,69 514
7-UMIDADE (%) 416100 41,5 42,5 44,0 45,8 48,3
8-NUMERO DE GOLPES 53 45 35 26 17
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 74 45 41 10 82
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 15,61 10,90 10,31 10,33 16,08
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 15,30 10,58 9,98 10,01 15,78
4-AGUA M1-M2 0,31 0,32 0,33 0,32 0,30
5-TARA M3 14,05 9,26 8,65 8,69 14,47
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 125 1,32 1,33 1,32 1,31
7-UMIDADE (%) 416100 249 242 24,7 242 22,8
LL % k60 LP % 24,2 IPow| 248
100
-
&
ey
~<
A AR SRS HA R HA R R A AR A A A
e
NUMERO
1 DE
GOLPES

1
30,0 320 340 360 380 40,0 420 440 460 480 500 52,0 540 56,0 580 60,0
y = 540840167«

UMIDADE %
= Y

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 718018 E NBR 6458/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIM&}ITQ\MP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto »

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S), LABmat 1.0 COPYRIGHT@AMGEOS BRASIL1896
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=mail: alphageos@alphageos com br

Fone: (1) $138-5400 - Fau: (1) 41351656

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

NBR 6458:2016

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1611118 N
OBRA RJ-244 4282/27691 AMOSTRA 3 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020&1,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 807 27 209 PICNOMETRO N* 1 3
IMASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 104,28 109,32 97,88 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,17 50,08
MASSA SOLO + TARA (g} 102,5 107,47 96,44 MASSA SOLO SECO (g) (Mx1001100+W) 49,05 48,96
MASSA DA AGUA (g) 1,78 1,85 1,44 MASSA PIC+AGUA (g} Ver calibragiio 741,56 700,26
MASSA TARA (g) 28,1 28,65 2785 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 772,24 730,88
MASSA SOLO SECO (g) 74,39 78,82 68,79 TEMPERATURA (°C) 23 23,1
UMIDADE % 2.4 23 21 Pw(Tydadgua (glem®) 0,9976 0,9976
A ps1= 2863 glcm?
Ps= ——— x pe{N g/cm®

UMIDADE MEDIA % 23 A+B-C pPs2= 2662 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2663 glcm®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mea = g
MASSA ESPECIFICA REAL o= WX, P gom:
IMASSA IMERSA M= g My~ M;
MASSA SECA M, = 9
MASSA ESPECIFICA APARENTE Paots) =_Ms X pw = ok
TEMPO DE IMERSAO horas Meay - M,
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= °C
ABSORCAO A, =M -M;x 100= glcm?*
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P w (T) da dgua glcm® M.
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p
s = psf:p_xerx 100 Ps= glem®
XMz + POsr x
R 4P * Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4

ENSAID REALIZADO SEGUNCO NER 8458/18 DA ABNT.

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDD NBR B457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A AR

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S},

iag-311 - rev.05

MANUALMOCEDIMENTO MP003 e MP004.
2

Y

LABmat ,’Xopvmcm@wnmsos BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SYSfEl'

P i ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
A A
i . E EXPANSAO (NBR 9885/16)
e-maik alphageos@alphageos.com.br
Fone: (11) 4196.5400 - F ax: (11) 4195.1656 [7-1;;‘?:]
ICLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A IDATA DO ENSAIO 18011418
OBRA RJ-244 4202721091 AMOSTRA 3 CPERADCR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND, - VERIFICAGAO BOSCO
MOLDE N° 82 66 61 43 50
UMIDADE (%) 15,0 16,9 19,3 211 235
MASSA ESP. SECA (g/r) 1,490 1,545 1,830 1,602 1,478
EXPANSAO (%) 1,00 0,89 0,69 0,35 0,11
ISC (%) 78 10,3 15,1 83 59
ENERGIA DE COMPACTACAO NORMAL N° DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA ’1 ( Ké 5 Q_ glem® 1s.C. | \{ { Ll %
o ” (€
UMIDADE OTIMA l "] i ( ) % EXPANSAO 0: o \ %
1,20 - - T -
1,00 4L RN !
' LT e |
_ 080 - S ] EEE
B | | \.‘ |
5 060 B I~ | |
2 | T
§ 0,40 —— ~s 7
w | | T~
0.20 | —
| o
0,00
14,0 15,0 16.0 17,0 180 19,0 200 210 220 230 24,0
180
- 7 ‘ s EEN]
140 - !
| el W
120 N I
T |
__ 100 e ‘
f— 8.0 = T———t— |
s i Em— |
g o : i : e
= 40 :
3 H 1 { | ‘
0,0 |
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 200 21,0 220 230 24,0
1,660
1.640
T 1.620
<
]
< 1.600
(3]
w
o 1.580
u
Z
& 1,560
£ |
o 1540 ———— =
o |
< 1,520 "
o0 |
2 |
s 1,500 T
[
1,480 1
1,460
14.0 15.0 16,0 17,0 180 19,0 20,0 21,0 22,0 230 240
UMIDADE OTIMA (% )
[Rek’)gso Compar. Pat..713 |Balanoa Pat: 1559
|Anel Dinam.. Pat:296 |Balanca Pat: 568
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 085516 DA ABNT. lMANUAL DE m&DIMENTO MP 010
4MOSTRA PREPARADA SEGUNOC NBR 5457/15 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR IViS(O N /y \
OS RESULTADCS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A{S] AMOSTRA/S| ENSAADA(S). LAB mat,vo WIGHT@ALPHAGEOS BRASIL19%6
(¢] ’ A
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iag.321-rev. 04
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
o o
al- baceos
s ‘ ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
e ooei |
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1711118
oBRA Rz 4282127891 AMOSTRA 3 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02081.50m VERIFICACAO BOSCO
r
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580[PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N 82 66 61 43 50
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LETURA CARGA LEITURA CARGA
o} (rm) (MPa) {nm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (rrem) {MP2)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 10 0,18 14 0,25 29 0,52 11 0,20 6 0,11
1,27 17 0,31 22 0,40 39 0,70 19 0,34 10 0,18
1.9 23 0.41 29 0.52 47 0.85 26 0,47 15 0,27
2,54 30 0,54 39 0,70 58 1,04 32 0,58 21 0,38
3,81 38 0,68 51 0,92 65 117 39 0,70 27 0,49
5,08 44 0,79 59 1,06 73 1,31 44 0,79 34 0,61
7,62 49 0,88 65 1T 82 1,48 49 0,88 40 0.72
10,16 53 0,95 71 1,28 89 1,60 54 0,97 486 0,83
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
CURVA DE CORREGAO
180 CORREGAO DA CURVA DO CBR
=
£
| £
]
g
4 5 6 7 8 9 10 1
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N 82 66 61 43 50
P PENET -
PADRAC | CORREGAO I8¢ CORREGAQ Isc CORREGAD 1sc CORREGAO Isc CORREGAD 1sC
(mm} (MPA)|
2,54 6.90 7.8 10,2 15,1 8,3 5,5
5,08 10,34 7.7 10,3 12,7 7.7 5.9
ISC FINAL 7.8 10,3 15,1 8,3 5,9
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N 82 66 61 43 50
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,14 2,01 1,78 1,40 1,12
DIFERENGA(mmM] 1,14 1,01 0,78 0,40 0,12
EXPANSAOC (%) 1,00 0,89 0,69 0,35 0,11
h DO CP(njm) = 113,5
ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 8895/16 DA ABNT, |MANUAL DE i IMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AG AR IVisto
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA £ SE APLICAM TAC SOMENTE A/S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB Mat; o qorYRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL1896
RELATORIO / PAGINA
AGS/ de
iag.552 - rev.03
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ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-malk ‘algh 3ge0s ®alphageos.com.br
Fone: (1] 4136-5400 - Fax [11] $135-1656
CLIENTE . REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAID 1611/18
OBRA RJ-244 4282127691 AMOS [RA 3 OPERADUR REINALLO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0.204150m VERIFICACAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTACAO |NTERMEDIA.RIO N° DE GOLPES 21 J N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N* 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2.238 2238 2238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cav?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3.962 4.155 4.260 4.280 4.238
PESO SOLO UMIDO (g) 1.724 1.917 2.022 2.042 2.000
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDD (glem3) 1721 1,913 2,018 2,038 1,996
Pas = My IV
CAPSULA N 27 117 212 40 168 252 213 114 61 172
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 64,89 67,56 77,98 70,09 77,20 7539 77,68 78,57 7538 84,20
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 59,73 62,11 89,82 64,47 68,47 66,83 67,91 68,14 66,89 72,75
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 5,16 545 8,16 5,62 8,73 8,56 9,77 10,43 8,49 11,45
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 28,65 29,30 25,46 33,75 25,70 24,89 24,68 21,98 32,78 26,40
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 31,08 32,81 44,36 30,72 4277 41,94 43,23 46,16 3411 46,35
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3} X 100 16,6 16,6 18,4 18,3 204 20,4 226 226 249 247
UMIDADE MEDIA (%) 16,6 183 204 228 248
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glom3) 1,476 1,617 1,676 1,662 1,599
Pa = M, x100/100 +w
1,700 - -
! d L RGE
3 = L e e
/// : \\\\ :
1 B
g 1,650 e
]
E) /1 i
= /| '\g
b Vs 7/b
[ 1,600
Z
w
4
3 f
3 / %
g 1w / i
& { i
A
5 |
2 1,500
| =
<
4,250 4= | i
160 17,0 18,0 180 200 21,0 220 230 24,0 250
UMIDADE %
f
B=
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/85 DA ABNT. MANUAL DE P ‘ﬁQEDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/88 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AG AR Visto 3 /}'
OS RESULTADOS DESTE ENSAIQ TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S), LABmat 1, 0\ FOPYRIGHT@ALPHAGEOQS BRASIL1998
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engenharia
alphaceos
Ve ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mai alphageos@slphageos.ocmbr -
Fome. (11} 4136-5400 - Fax (1] 4195-856
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 131112018
oona RI244 4202127602 AMOSTRA f] OPERADOR QUILIERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002 |[PROFUND. 02041,50m  |VERIFICACAO BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 158 331 208 enema | AsERTURA RETIDO PASSADO | Qg= MeM; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 75,46 106,52 100,19 (mm) Mg M1-Mg Ms
AMOSTRA + TARA (g) 72,37 102,07 95,99 50 0 145221 100,0
AGUA 3,08 4,45 4.2 38 0 1452,21 100,0
TARA (g} 21,82 28,24 27,65 25 0 1452,21 100,0
[AMOSTRA SECA {g) 50,6 73,8 68,3 19 0 1452 21 100,0
UMIDADE (%) 6,1 6,0 6,1 95 0 145221 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 6,1 4.8 0 145221 100.0
DENSIDADE DOS GRACS = 2,63 plem® 2 11,95 1440,26 99,2
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1540 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 11,95 N | aserTURA RETIDO PASSADO QN
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1528,05 (mm)
D-AN, SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1440,26 12 3,41 76,19 94,9
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D#B) 1452,21 | 0.6 15,38 64,22 80,0
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 22,88 56,72 70,7
(PESO EM GRAMAS) 0,25 30,98 48,62 60,6
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 84,45 0,15 36,64 42,96 53,5
AMOSTRA PARCIAL SECA M /100+w (Msf) 79,60 0,075 40 39,60 493
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LEITURA CORREGAC | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) (L () (Lo) (mm) % <1
26.00 30s | 14/11/2018 8 50 27,00 -2.62 24.38 0,0687 49,0
26,00 imin. | 14/11/2018| 8 51 27,00 -2,62 24,38 0,0486 49,0
26.00 2 14/11/2018 8 52 27,00 -2.62 24,38 0,0343 49,0
26,00 4 14/11/2018 8 54 27,00 -2,62 24,38 0,0236 48,0
26,00 8 14/11/2018| 8 58 27,00 -2,62 24,38 0,0167 49,0
26,00 15 14/11/2018 9 5 26,00 -2.62 23,38 0,0123 47,0
26,00 30 14/11/2018| 9 20 26,00 -2.62 23,38 0,0087 47,0
26,00 1h |14111/2018 9 50 25,50 -2,62 22,88 0,0062 46,0
25,00 2 14/11/2018 10 50 25,00 -3,00 22,00 0,0044 44,2
25,00 4 14/11/2018 12 50 23,70 -3.00 20,70 0,0032 416
25,00 8 14/11/2018 18 50 23,00 -3,00 20,00 0,0022 40,2
24 10 24 15/11/2018 8 50 22,20 -3,11 19,09 0,0013 38.3
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
PEOREGULIO i N°270 200 140100 60 40 30 16 _:o 4 ?.5 18mm 25mm
b s i L REE
AR GROSSA g w ! e { E
14 E ;x" | ‘
AR, MEDIA o o z
'—:‘:‘):NA g e e [ 1
- g l !
(@) 2 20 !
s B |
Af;'u.a o 0010 ‘ 0,100 ARER 1000 10,000 PEDREGULHO 101.000
Ko KRGILA SILTE e | ueoia |orossa | Fmo | meoo  |erosto |
0,002 0,06 02 06 20 60 \‘/\’ X
ENSAID REALIZADO SEGUNDO NBR 718116 DA ABNT. |MANUAL DE PROCEDIMW 009
AMDSTRA PREPARADA SEGUNDO NER B457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR, IVile M
OS5 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S| ENSAADAS) LABmat 1,0 COPYRIGHT@ALNT&GEOS BRASIL1996
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s DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 14111/18
OBRA RJ-244 4282127692 AMOSTRA 3 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1656 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 82 75 18 118 63
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 24,46 20,69 17,74 20,44 16,89
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 21,53 18,62 14,95 18,53 15,76
4-AGUA M1-M2 2,93 2,07 2,79 1,91 1,13
5-TARA M3 14,47 13,85 8,80 14,64 13,62
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 7,06 4,77 6,15 3,89 2,14
7-UMIDADE (%) 416100 41,5 43,4 45,4 49,1 52,8
8-NUMERO DE GOLPES 53 44 33 24 15
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 157 116 163 64 27
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 15,39 13,96 15,12 15,81 10,45
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 14,98 13,64 14,70 15,51 10,17
4-AGUA M1-M2 0,41 0,32 0,42 0,30 0,28
5-TARA M3 13,40 12,36 13,10 14,30 9,07
|8-MASSA DO SOLO SECO (a) M2-M3 1,58 1,28 1,60 1,21 1,10
7-UMIDADE (%) 416100 25,9 25,0 26,3 24,9 255
o [ o [ me | ma[ 22a ]
100
S|
ka4
Lk | | b |t e b e e e TN H H H HH HH A L
| | o | e | . .‘:\
Say
‘ 9|
‘ NUMERO
! 10 DE
GOLPES
|
|
|
. 1
30,0 320 340 360 380 40,0 420 440 46,0 480 50,0 52,0 54,0 56,0 580 60,0
UMIDADE % y = 5040,9¢0.11x
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER T180/16 E NER 6459/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIWOO7 E MP 008
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR, Visto >
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRI GHT@ABQIAGEOS BRASIL1896
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA,

NER 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

DA MASSA ESPECIFICA

APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

CLIENTE REGIBTRO GERAL runo arB DATA DO ENSAIO 1411118
DBRA Rl-284 4282127692 AMOSTRA 3 OPERADCR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020&1,50m (VERIFICAGAD BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 158 331 209 PICNOMETRO N* 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (1) 75,46 106,52 100,19 MASSA SOLO UMIDO (g} 50,28 51,55
MASSA SOLO + TARA (g) 72,37 102,07 95,99 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W} 47,38 48,58
MASSA DA AGUA {g) 3,09 4,45 42 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragiie 699,77 740,83
MASSA TARA (g} 21,82 28,24 27,65 MASSA PIC+AGUA=SOLO (g} 729,21 771,05
MASSA SOLO SECO (g) 50,55 73,83 68,34 TEMPERATURA (°C} 27,2 27,5
UMIDADE % 6.1 6,0 8.1 PwiTidadgua (gicm’) 0,9965 0,9965
A Ps1= 2831 giem®
Pe= ——— % pu{l} gfcm?®

UMIDADE MEDIA % 6,1 A+B-C Ps2= 2635 giem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2833 gicm®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Msat =~ I+
MASSA ESPECIFICA REAL pe=_MiX  pw = [l
1IASSA IMERSA M= 9 M; - M;
MASSA SECA M, = g
MASSA ESPEGIFICA APARENTE Pop=__ Mo X py = giem®
TEMPO DE IMERSAC horas Meat - M;
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= Ll
ABSORGAO A= Mos = My 5 100:= glerm®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T)dadgua glcm? MS
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4 Bmm %
spX Mo+ Psr x M
P P B Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4, Bmm %o %
\ Picnémetro Pat: | 3e 4

ENSAIC REALIZADD SEGUNDC NBR 545816 DA ABNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 545716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR,

08 RESULTADOS DESTE ENGAIC TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E 5E APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMDSTRA(S) ENSAIADA(S).

MANUALMOCEDIMENTO MPQD3 e MP004

Visto

A\
LABmat 4 o COPYRIGHT@ALPHAGEQS BRASIL1586

iag-311 - rev.05
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)
il alidagews @alphiageus.oonbe
Fone [11] 4196-5400 - [as. (1) 4195-165C
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 1211118
OBRA R-244 db22/682 AMOS | KA 3 (OPERALOK REINAL LG
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICAGAO 80SCO
MOLDE N* 74 102 122 101 79
UMIDADE {%) 12,7 148 17,0 189 20,8
MASSA ESP. SECA {gfri®) 1,442 1,594 1,716 1,669 1,543
EXPANSAC (%) 1,60 1,51 0,19 0,13 0,02
ISC (%] 13 76 7.1 26 2,1
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N’ DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA A pre glem® 1sc. G, E %
]
UMIDADE GTIMA 4 3 2) % EXPANSAO 010
180 - - - T
] T i
1,60 : - = 1
140
_ 120
2 100 NG
2 os0
3
Z 080
é 0,40 N
0,20 - e
0,00 T —
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 | 18,0 19,0 20,0 21,0
9.0
80 +—
b 30 =
7.0 = S
80 -
F 50 G
=~ 40 , ~
Q
@ 30 —
2 N
20 - ]
1,0 ot 4
0.0
12,0 13,0 140 150 160 17,0 18,0 18,0 20,0 21,0
|
1,720 = )
~
- // .‘\
E 1,680 i S
s ‘] N
1 40N
g 1o i .
7 /1 f
& 1,600 / -
g % :
x §
E 1,560 :
o V i | t
@ 1,520 / i 1 7
% / EEE ;
3 1,480 t
LA i
1,440 o« :
1,400
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0
UMIDADE OTIMA (%)
|Relégio Compar, Pat:7{3__|Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pat..02§6 _[Balanca Pat: 568
ENSAI0 REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 8885116 DA ASNT. |MANUAL DE IMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIAAD AR. IVlStD
0 RESULTADDS DESTE ENSA'O TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat,, IGHTEALPHAGEOS BRASIL1996
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 8895/16)

iag.552 - rev.03

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT-8 DATA DO ENSAIQ 161118
QBRA RJ-244 4282127692 AMOSTRA 3 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICACAO B0SCO
P
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580|PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N* 74 102 122 101 79
PENET LEITURA CARGA LETURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm} (mm} (MPa) (mm} (MPa) (mm) {MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 3 0,05 17 0,31 7 0,13 3 0,05 2 0,04
1,27 4 0,07 23 0,41 14 0,25 5 0,09 3 0,05
1.9 5 0,08 27 0,48 21 0.38 7 0.13 4 0.07
2,54 5 0,09 29 0,52 25 0,45 9 0,16 6 0,11
3,81 6 0,11 31 0,56 33 0,59 13 0,23 9 0.16
5,08 T 0,13 33 0,59 41 0,74 15 0,27 12 0,22
7,62 9 0,16 35 0,63 52 0,94 18 0,34 14 0,25
10,16 11 0,20 38 0,68 59 1,08 24 0,43 17 0,31
LEGENDA MOLOE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
o ) CURVA DE CORRECAO
120 > F}QRR_E‘QAO DI.\ CURVA CQ CBR
1,00
080 1
= eSenel wSérie2 ‘
o |
£ i
g 060 ASédel  OSéres |
3 |
o
0,40 xSénes [
e —— = ——7]
\
020 -
0,00 t
5
PENETRAGAO (mm}
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N* 74 102 122 101 79
S PENET
PADRAO | CORREGAC 1sC CORREGAQ 1sC CORRECAO 1sc CORREGAC 15C CORRECAO Isc
{mrm) (MPA)
2,54 6,90 1.3 7,6 6,5 2,3 1,6
5,08 10,34 1.2 5.7 7.1 2,6 2.1
1SC FINAL 13 7,6 71 2,6 21
ENSAIO DE EXPANSAD
MOLDE N* 74 102 122 101 79
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,82 2,71 1,21 1,15 1,02
DIFERENCA(mM) 1,82 1,71 0,21 0,15 0,02
EXPANSAO (%} 1,60 1,51 0,19 013 I 0,02
h DO GP(rhm) = 113,5
ENSAIO REALIZADO SEGLNDO NGRMA NER S355/16 DA ABNT IMAN UAL DE P%IMENTO MP 010
[ AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Ivistﬂ
|0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB matw C Y:GHT@MPNAGE% BRASIL1S95
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alphaceos )
oo g ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-mail: slphsgeas@alphageos combr '
Fone:(1)4196.5400- Fau () 41959656 [~ ey goae =
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-8 DATA DO ENSAIQ 14111118
OBRA RJ-244 4282/27692 AMOSTRA 3 (OPERADOR RENATO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 ‘ N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2.238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRQ (er) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3.982 4182 4.279 4.256 4218
PESO SOLO UMIDO (g) 1.744 1.944 2.041 2.018 1.880
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMICO (glem3) 1,741 1,940 2,037 2014 1,976
Pgs = My /V
CAPSULA N* 259 700 308 1211 2470 509 230 140 1 93
PESO DA CAPSULA + SOLO UMICO (g) (M1) 67,33 74,26 90,23 92,62 108,88 | 115,60 99,02 118,67 85,52 74,97
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 62,33 68,34 81,83 83,42 97,38 103,30 | 87,22 104,97 75,42 65,97
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 5,00 592 8,40 9,20 11,50 12,30 11,80 14,70 10,10 9,00
PESD DA CAPSULA (g) (M3) 2320 22,64 24,20 21,84 28,01 28,21 2285 26,41 25,55 22,69
PESO DQ SOLO SECO (g) (M2-M2) 39,13 45,70 57,63 61,48 69,37 75,09 64,27 78,56 49,87 43,28
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 12,8 13,0 14,6 15,0 16,6 16,4 18,4 18,7 20,3 20,8
UMIDADE MEDIA (%) 128 148 16,5 185 205
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,542 1,690 1,749 1,699 1,640
Py = M, x100/100 +w
1,800 T -
i 3 %8 ¥
i A
1,750 t
2 %: A T ;
£ | P : e |
3 /] i ™
a 1,700 4
7] i ' ™~
= i /‘ { N
E 5 V4 8 ,\\ i |
- | ™ :
g 1,650 i i Sy ‘
s | / | |
= /
& 1,600
4]
5 /|
2 {
= 1,550 ;
il : :
120 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 190 20,0 21,0
UMIDADE %
I
\Y
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER-7162/85 DA ABNT. MANUAL D CEDIMENTO MP 002
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/B5 DA ABNT CONM SECAGEM PREVIA AQ AR Visto U ¥
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1 \({OPYR)GHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag. 324 - rev. 06
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al h.AGEOS 7 DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
- DE AMOSTRAS INDEFORN!ADAS, COM EMPREGO DA
. BALANCA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)
(envaens |
GLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1211118
OBRA RJ-244 4282/27690 AMOSTRA 3 OPERADOR REINALDD
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204 1,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA
FURO N° 3 3A 3B
REGISTRO N° 27690 27691 27692
MASSA DO CORPO DE PROVA (g) Ms 168,18 173,69 165,92
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO (g) Mp 171,46 177,94 170,64
MASSA DA PARAFINA (g) Mparaf 3,28 425 472
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 74,23 70,65 77.81
VOLUME DO CP + PARAFINA (¢m?) Vs + paraf 97,23 107,29 92,83
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (gicm®) g peraf 0,914 0,914 0,914
VOLUME DA PARAFINA (o) V paraf 3,59 465 5,16
VOLUME DO CORPO DE PROVA () Vs 93,64 102,64 87,67
MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP (gfem?) ah 1,796 1,692 1,893
IMASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (glem®) gs 1,466 1,448 1,582
MASSA ESPECIFICA DA AGUA (gicm®) g(1glem’) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO
RECIPIENTE N° 5 76 270
SOLO + TARA + AGUA (g) M1 68,91 63,45 78,59
SOLO SECO + TARA (g) M2 61,55 57,49 70,67
AGUA M1 -M2 7,36 5,86 792
TARA M3 28,90 22,05 30,39
SOLO SECO (g) M2 - M3 32,65 35,44 40,28
UMIDADE (%) h 225 16,8 19,7
OBS.:
\..... ( [Balanga Pat: | 224

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 10838/88 DA ABNT.

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

yatm wm u

MANUALDEPROCEDIMENTO MP 041

Visto N X

LAB mat)}":opvmom@upmssos BRASIL1996

iag-208 rev-06
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08 RESLLTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAD RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

engenharia
alphaceos gar
9 ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
emall: siphageos@zlphageos.combr .
Fone (11)4130-5400 - Fax (11) $135-1050 L._‘_‘.‘ O%E 7
CLENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 131112018
oRNa R1244 4202127693 AMOSTRA [ OPCRADOR GUILI LML
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002 |PROFUND. 0204150m |VERIFICACAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE 5 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPENTE N* 38 438 1416 Roreron | aserura RETIDO PASSADO | Qg MgM; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 106,66 102,06 97,65 (mm) Mg MT-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 104,14 99,68 95,44 50 0 1878,81 100,0
AGUA 2,52 2,38 2,21 38 0 1878,81 100,0
TARA (g) 22,6 24,19 22,5 25 0 1878,81 100,0
AMOSTRA SECA (g) 81,5 75,5 729 19 0 1878,81 100,0
UMIDADE (%) 3.1 3.2 3,0 95 0 1878,81 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 3.1 4.8 0 1878,81 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS p=_ | 285 wow 2 28,78 1850,03 98,5
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1936 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA# 10 (Mg) 28,78 el | aserrura RETIDO PASSADO QfNx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1807,22 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 {(C/100+h).100) 1850,03 1.2 3,54 74,39 94,0
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+B) 1878,81 0.6 16,12 61,81 78,1
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 22,83 55,10 69,6
(PESO EM GRAMAS) 0,25 29,82 48,11 60,8
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My) 80,34 0,15 34,92 43,01 54,3
[AMOSTRA PARCIAL SECA M, /1004w (Msf) 77,93 0,075 38,05 39,88 50,4
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO oA HORA MINUTO LETURA CORREGAQ | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
'C L (D) (Lc) (mm) %<t
25,70 30s 14/11/2018| 7 40 27,40 -2,73 24,67 0,0684 50,1
25,70 1min. | 14/11/2018| 74 41 26,50 -2,73 23,77 0,0487 48,3
25,80 2 14/11/2018 T 42 25,50 -2,69 22,81 0,0346 46,3
25,80 4 14/11/2018| 7 44 25,00 -2,69 22,31 0,0238 453
25,80 8 14/11/2018 7 48 25,00 -2,69 22,31 0,0169 453
25,80 15 14/11/2018 7 55 25,00 -2,69 22,31 0,0123 45,3
25,00 30  [14/1172018 8 10 25,00 -3,00 22,00 0,0088 44,7
25,00 1h  |14/11/2018| 8 40 24,00 -3,00 21,00 0,0063 42,6
25,00 2 14/11/2018 9 40 23,00 -3,00 20,00 0,0045 40,6
25,00 4 14/11/2018 11 40 22,00 -3,00 18,00 0,0032 38,6
25,00 8 141112018 15 40 21,00 -3,00 18,00 0,0023 36,5
24,20 24 |15/11/2018 7 40 20,00 -3,10 16.90 0,0013 34,3
NBR-6502/95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
e ReahLHo - N°270 200 140100 60 40 30 18 10 4 95  19mm25mm
2 3 !
AR. GROSSA = %
20 s
AR. MEDIA g 80
2.4 ¢
= 4 —
AR. FiNA o e l |
o & i
a 20 u
SILTE H +
ALy o = —
FEL 001 0,010 0,100 1,000 10000 PEDREGULHO 404 000
] hRGILA SILTE FINA | MEDIA ] GROSSA FINO MEDIO lsr?sso |
N 0,002 0,06 02 06 20 60 (
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 718116 DA ABNT MANUAL DE PROCED]W‘)\MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR B457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR Vlslo g

7
LABmMat 55 CoPYRIGHT@ANJHAGEDS BRASIL15%

iag.390 - rev, 06
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5.\ " DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)

LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)

CRL O
CLIENTE REGIS RO GERAL FUKO st DAIA DO ENSAIO 1511118
OBRA RI-244 4282127693 AMOSTRA 4 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTINO PROFUND. 02041,50m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 141 128 100 188 178
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 17,70 18,54 20,35 17,99 15,77
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 15,89 16,63 18,49 16,13 14,66
4-AGUA M1-M2 1,81 1,91 1,86 1,86 1,11
5-TARA M3 11,46 12,17 14,33 12,29 12,47
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 4,43 4,46 4,16 3,84 2,19
7-UMIDADE (%) 4/6.100 40,9 428 44,7 48,4 50,7
8-NUMERO DE GOLPES 52 44 33 24 15
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 147 164 110 163 109
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 12,44 14,32 15,52 14,29 13,14
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 12,20 14,02 15,19 14,04 12,89
4-AGUA M1-M2 0,24 0,30 0,33 0,25 0,25
5-TARA M3 11,32 12,94 13,92 13,10 12,00
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 0,88 1,08 1,27 0,94 0,89
7-UMIDADE (%) 4/6.100 27,3 27,7 25,9 26,6 28,0
LL % by, LP % 271 Pu| 203
100
\.g |
N
N
o e e e | e e e [ [ e b b o bt o [ bt o et et MENENRNSEURNEREpEpRFRBRER
N
\\\
e
NUMERO
DE
GOLPES
1
30,0 320 34,0 380 380 400 420 440 46,0 480 50,0 520 54,0 56,0 58,0 60,0
UMIDADE % y {0078, 3e
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180116 E NBR 6458/16 DA ABNT. MANUAL DE pRQCED"\m MP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR \/isto U 3
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat1 0 COPYR{GHT&HAGEOS BRASIL19%6
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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e-mail: alphageos@alphageos.com.br

Fone: (11) $196-5$00 - F ax: (11) 4195-1656

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 151118 N
OBRA RJ-244 4202/27693 AMOSTRA 4 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 020a1,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N 38 438 1418 PICNOMETRO N* 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 108,66 102,06 97,65 MASSA SOLO UMIDO (g) 51,18 51,12
MASSA SOLO + TARA (g) 104,14 99,68 95,44 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100r100+W) 49,65 49,59
MASSA DA AGUA (g) 2,52 2,38 2,21 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragso 700,26 741,26
MASSA TARA (g} 226 2419 22,5 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 731,24 772,15
MASSA SOLO SECO (q) 81,54 75,49 72,84 TEMPERATURA (“C) 25 251
UMIDADE % 31 32 30 Pw(Tidasdgua (glem’) 0,9971 0,9971
A ps1= 2652 glem®
Pe= ————x pu(M g/cm®

UMIDADE MEDIA % 31 4+B-C Ps2= 2644 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2648 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

iag-311 - rev.05

RELATORIO

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mea = g
MASSA ESPECIFICA REAL pe=_Msx  py = g
MASSA IMERSA M = g Mec: My
MASSA SECA M, = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Paps=__Ms X Py = ofem?
TEMPO DE IMERSAO horas Maa: - M,
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= e
ABSORGAQ A, =My -Myx 100= glem?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P w (T) da dgua glem? M
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4.8mm %
Ps =,Ds—€:p pr S X 100 Ps= glem’®
XMz + Psr X
® 4 Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4, Bmm %
N\ Picnémetro Pat: | 3 e 4
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 6458/16 DA ABNT. MANUAL MCEDIMENTO MP003 e MP004
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR £457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR, Vlsto
[0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SJGNlFKCACi'tC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S), LABmat 1.0 PYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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Al:-haceos

#-mail: siphageas@alphageos.com.br

Fone: (11) 4135 5400 Fa: (1) 4185 1556

-

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)

iag.321 - rev. 04

[ emooss |
[CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 13/11/18
OARA R1724¢ 47876 AMORTRA 4 OPCRADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICAGAO BOSCO
MCLDE N° 29 115 100 63 1
UMIOACE (%) 14,2 15,8 17,7 19,5 21,9
MASSA ESP. SECA (gim?) 1,530 1,647 1,685 1,668 1,601
EXPANSAO (%) 0,50 0,42 0,35 0,27 0,18
ISC (%) 31 6,8 11,2 7,6 23
|ENERGIA DE COMPACTACRD NORMAL N DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
S .
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 45' (Fagb afem® 18.C. A 1 \ 9‘ %
UMIDADE OTIMA 1 i { k % EXPANSAC O Bg %
0,60 ‘ : - ‘ -
| T
0,50 +— | ! ! ’ ! ] ‘
. 040 - =,
= K T Tl
g I ‘ I ||
E ! | ——
2 02 ’ 1 ‘ i =
& [ [ |
= 0.10 I I | T i
| | | | |
0,00 - - -
13,0 14,0 15,0 16,0 170 18,0 19,0 20,0 210 22,0 230
120 TTTTTT1T1 r T T
‘ [ Lol
T ; ; | L ~ ,‘ ‘ ’ "
8,0 ! ! - ™~
£ sof ZadRRNAN e
o | 1 | | T
G 40 : 5 T
= I ~
20 ! - i ! ! e
I I I T I [
0,0 ‘ I l | |
13.0 14,0 15.0 180 17,0 18,0 19,0 20,0 210 220 230
1,700
1,680
5 1,660
2
<
g 1,640
«
=
£ 1,620
w
o
& 1,600
<
o
& 1580
<
&
< 1,560 T
= { |
1,540 T T T i
[ {11 |
1,520 : — -
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 18,0 20,0 21,0 22,0 23,0
UMIDADE OTIMA (% )
[Relogio Compar. Rat 713 [Balanga Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pal\\0296 _|Balanga Pat: 568
ENSAIO REALZADO SEGUNDO NORMA NBR $895116 DA ABNT IMANUAL Di MEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR £457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA 20 AR IV| sto r \
05 RESULTADOS DESTE ENSAI TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA £ SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat; 5 FOPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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. ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NER 9895/16)
[ omcaoes |
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIQ 1611118
OBA Rb-244 Azbrizlens AMUS [RA s UPERALOK KLINALDU
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMG PROFUND. 0.204150m VERIFICAGAO BOSCO
i
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRON® NORMAL
MOLDE N* 29 115 100 63 1
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
{mm) {mm) (MPg) (mm) (MPa) {mm) (MPa) (mm) (MPaj {mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 4 0,07 7 0,13 22 0,40 13 0,23 3 0,05
1,27 ] 0,11 15 0,27 37 0,67 18 0,32 4 0,07
19 8 0,14 21 0,38 42 0,76 24 0,43 5 0,09
2,54 11 0,20 25 0,45 43 0,77 29 0.52 7 0.13
3,81 15 0,27 31 0,56 46 0,83 34 0.61 10 0,18
5,08 18 0,32 39 0,70 50 0,90 39 0,70 13 0,23
7,62 24 0,43 45 0,81 55 0,99 43 077 18 0,32
10,16 29 0,52 48 0,88 58 1,06 47 0,85 21 0,38
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
B CURVA DE CORRECAO
120 CORRECAO DA CURVA DO CBR ‘\
1,00
" & Saret
5
'é- e Sdrie2
g e Série3
4
5 Q  Séried
X SeneS
4 5 6 7 8 9 10 1"
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 29 1156 100 63 1
T PENET.
PADRAO | CORRECAO 1sC CORREGAO 1sC CORREGAD 1sC CORREGAO 1SC CORREGAQ 15C
(mm) (MPA)
2,54 6.90 29 6.5 11,2 7.6 1.8
5,08 10,34 3.1 6.8 8.7 6.8 23
1SC FINAL 3.1 6,8 11,2 7,6 2,3
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N* 29 115 100 63 1
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,57 1,48 1,40 1,31 1,20
DIFERENCA(mm) 0,57 0,48 0,40 0,31 0,20
EXPANSAO (%) 0,50 0,42 0,35 027 1, 0,18
h DOCP(Am). = 113,5
ENSAIO REALIZADD SEGUNDO NORMA NBR S855/46 DA ABNT. IMANUAL DE IMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA 20 AR [Visto
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADAS) LAB mat,_o C ??RJGHT@J\LPHAGEOS BRASIL1996
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#-mak- alphigecs @alphagecs combr
Fone: (11) $135-5400 - Fax: (11) 4135-1856

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)

iag. 324 - rev. 06

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIC 171118
OBRA RU-244 4282/27693 AMOSTRA 4 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMC PROFUND. 0202150m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGCAO INTERMEDIARIA | N° DE GOLPES 21 —l N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESQ DO CILINDRO {g) 2238 2238 2238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRQ (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO {g) 3.943 4126 4282 4.254 4214
PESO SOLO UMIDQ (g) 1.705 1.888 2.044 2016 1.976
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/em3) 1,702 1,884 2,040 2,012 1972
Pas = My /V
CAPSULA N 300 302 122 284 165 214 152 408 14 278
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g} M1) 71,12 76,79 80,80 70,37 64,55 63,43 73,08 80,09 87,65 83,51
PESD DA CAPSULA + SOLO SECO {g) (M2) 6535 | 7067 | 7427 | 6438 | 5862 | 5792 | 6615 | 7164 | 7619 | 7439
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 577 6,12 6,53 599 5,93 551 6,93 8,45 11,46 9,12
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 21,87 2314 30,24 24,32 23,40 24,86 29,60 27,03 23,15 31,04
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 43,48 4753 44,03 40,06 35,22 33,06 36,55 4461 53,04 43,35
UMIDADE (36) (M1-M2 / M2-M3) X 100 13,3 12,8 148 15,0 16,8 16,7 19,0 18,9 216 21,0
UMIDADE MEDIA (%) 131 14,9 168 18,0 213
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,505 1,640 1,747 1,691 1,625
Pa = M, x100/100 +w
1,780 T
1,760 e [
b -~ Hisw ‘
. ﬁ 7 |
% 1,720 - [
3' 1,700 i A W ‘ ‘
Fad | i N\
% 1,860 ] 3 \‘ 3 L 7 \
W 1,680 i A i \
2 ! / |S0HER N
4 1,640 3 -
% > I N
a / { N
< 1620 7 = e
3 / i
B 1,600 T
% 1,580 .
g 1,560 1 |
g 1,540 / [
1,520 \
1500 |
1,480 i
120 130 14,0 150 16,0 170 180 18.0 20,0 210 20
UMIDADE % ‘
1 |
_\ _
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7132/85 DA ABNT MANUAL D R‘bCEDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR, V‘Bto ,\
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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DO ACU engenharia SySfEl'
Alshaceos _ ,
ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mad alphageos@slphageos.com.br .
Fone: (11) 4136 5400 Fai: (11) 4135 165¢ I—}@
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 15/11/2018
0BRA R4 428227604 AMOSTRA 4 OPERADOR GUILIIERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND. 0204150m  [VERIFICAGAQ BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
OETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N° 316 226 168 'f;&'gx‘ ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= M-M, x 100
[AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 101,87 78,34 80,05 (mm) "y Mr-Mg TMe
[AMOSTRA + TARA (g) 97,78 75,05 76,99 50 0 1390,41 100,0
AGUA 4,09 3,29 3,06 38 0 1390,41 100,0
TARA (g} 30,47 22,74 257 25 0 1390,41 100,0
AMCSTRA SECA (9) 67,3 52,3 51,3 19 0 1390,41 100,0
UMIDADE (%) 6,1 6,3 6,0 9,5 0 1390,41 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 6.1 4.8 0 1390,41 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = 2,65 glem® 2 22,54 1367,87 98,4
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1474 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
3 AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 22,54 '::,:;f: ABERTURA RETIDO PASSADO OfeNx
C-4M. UMIDA PASSANDO # 10 {A-B) 1451,46 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((G/100+h).100) 1367,87 1,2 3,89 74,96 93,5
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1380,41 0,6 14,16 64,69 80,7
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 19,46 59,39 74,1
(PESO EM GRAMAS) 0.25 25,5 53,35 66,6
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My) 83,67 0,15 30,19 48,66 60,7
AMOSTRA PARCIAL SECA My /100+w (Msf) 78,85 0,075 33,11 45,74 57,1
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS as
('C) (3] D) (Le) (mm) %<t
24,00 30s 16/11/2018] 8 0 31,20 -3,13 28,08 0,0680 56,3
24,00 1min. |16/11/2018 8 1 29,80 -3,13 26,68 0,0486 53,5
24,00 2 18/11/2018| 8 2 29,60 -3,13 26,48 0,0344 53,1
24,00 4 18/11/2018| 8 4 29,50 -3,13 26,38 0,0236 52,9
24,00 8 16/11/2018| 8 8 29,50 -3,13 26,38 0,0167 52,9
24,00 15 |16/11/2018 8 15 29,40 -3,13 26,28 0,0122 52,6
24,00 30 |16/11/2018 8 30 29,00 -3,13 25,88 0,0087 51,8
24,00 1h  |18/11/2018] 9 0 28,80 3,13 25,68 0,0061 51,4
24,80 2 16/11/2018, 10 0 28,00 -3,03 24,98 0,0043 50,0
24,70 4 18/11/2018) 12 0 27,80 -3,04 24,76 0,0031 49,6
24,10 8 16/11/2018 16 0 27,10 -3,11 23,99 0,0022 48,1
23,70 24 17/11/2018| 8 0 26,20 -3,16 23,04 0,0013 48,2
} NBR-6602/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA| |
ST - N°270 200 140100 60 40 30 16 10 4 €5 19mm25mm
i t
L 3 z 5
AR. GROSSA aw I 5
1% 8 i e o
AR. MEDIA ‘;’ ®: v et ——
1G :
E 4 - - -
AR. FINA u | | 1
['4 1 !
'0\ & I
SILTE | ] % |
;:su ‘ %,001 0010 0,100 L —— 10,000 PEDREGULHO 404 000
i BRGILA SILTE FINA | MEDIA I GROSSA FINO MEDIC ]GRosso l
AN 0.002 008 02 05 2,0 6.0
_ \
ENSMO REALZACO SEGUNDO NER 7181116 DA ABNT MANUAL DE PROCE! MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER §457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIAAD AR ViSlO M 3
|OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAG SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAADA(S) LABmat "g COPYRIGH’TWHNGEOS BRASIL1966
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DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1711148
OBRA RJ244 4282127694 AMOSTRA 4 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICACAD BOSCO
DETERMINAGCAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanca 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 90 116 77 4 94
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 21,60 20,01 22,54 18,23 19,88
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 19,91 17,74 19,95 15,21 16,58
4-AGUA M1-M2 1,69 2,27 2,59 3,02 3,30
5-TARA M3 15,68 12,36 14,14 8,57 9,76
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 423 5,38 5.81 6,64 6,82
7-UMIDADE (%) 4/6.100 39,9 42,2 446 45,5 48,4
8-NUMERO DE GOLPES 46 37 28 20 10
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 22 27 30 115 134
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 10,18 10,70 10,52 12,95 13,84
2-MASSA DO SOLO SECO + TARA (9) M2 9,85 10,34 10,22 12,60 13,55
4-AGUA M1-m2 0,33 0,36 0,30 0,35 0,29
5-TARA M3 8,74 9,07 9,15 11,42 12,66
£-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,12 1,27 1,07 1,18 0,90
7-UMIDADE (%} 476100 29,6 283 28,1 29,6 324
100
* N
q
Jirs
I [T
; N NUMERO
DE
GOLPES

+ 1
30,0 32,0 340 36,0 380 40,0 42,0 440 460 480 500 52,0 54,0 560 58,0 60,0

UMIDADE %
= 686480 !

T
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180116 € NBR 6458/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIM MP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ASNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto & }) N
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat1,0 COPYR'GHT@}kHAGEOS BRASIL1998

RELATORIO PAGINA
AGS/ da
iag.322 - rev.04
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DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

Alphaceos

e-mail: alphageos@alphageos.combr NBR 6458:2016

Fone: (1) $196-5400 - F ax: (1) 4195-1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 17111118
OBRA RJ-244 4282127694 [AMOSTRA 4 OPERACOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO s PROFUND 0202150m VERIFICACAO BOSCO

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm

RECIPIENTE N° 316 226 168 PICNOMETRO N° 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 101,87 78,34 80,05 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,24 50,46
MASSA SOLO + TARA (g) 97,78 75,05 76,99 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100100+W) 47,35 47,55
MASSA DA AGUA (g} 4,09 3,29 3,08 MASSA PIC+AGUA (g} Ver calibragio 741,51 700,21
MASSA TARA (g) . 30,47 22,77 25,7 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 771,025 729,87
MASSA SOLO SECO {g) 67,31 52,28 51,29 TEMPERATURA (°C) 23,4 23,5
UMIDADE % 6,1 6,3 6,0 Pw(T)dedgua (glom?) 0,9976 09976
- A ps1= 2649 gicm®
UMIDADE MEDIA % 6,1 A+B-C pPs2= 2851 glcm®
MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2650 glcm®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mgy = q
MASSA ESPECIFICA REAL Pe™ _Myx 0w = glem?
MASSA IMERSA M= [’ Wy
MASSA SECA M = q
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pasy=_Ms X pw = alome
TEMPO DE IMERSAQ horas Magat - My
TEMPERATURA AGUA - IMERSAC T= °C
ABSORGAO A= M= My 100= glom?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P w (T) dadgua glem? M.
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % 0 0
Ps= p—MsP xp:’ X 100 Ps= glem’
sp X M2+ rX Mp
Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm % e
\ Picndmetro Pat: | 3 e 4

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 5458/16 DA ABNT.

MANUAL Q€ PROCEDIMENTO MP003 & MP004
7 N

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR,

Visto
OS RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1 g\(X)PYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1595
RELATORIO | PAGINA
AGS/ d6
iag-311 - rev.05
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Erssion
|
A s GE ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
) . % - E EXPANSAO (NBR 9895/16)
el dphageus @alphageos.ouibt
Fane: (11) 41955400 - Fax: (1) 41951656

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 15/11/18|

QBRA 1) 244 4302121604 AMOZTTRA 4 O'GRADONR RUINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICACAO BOSCO

MOLDE N* 128 73 42 91 24
UMIDADE (%) 144 163 18,1 205 225
MASSA ESP. SECA (g/m?) 1,496 1,555 1,669 1,649 1473
EXPANSAQ (%) 0,85 0.44 0,32 013 0,06
15C (%) 9.1 104 . 136 9.7 8,1
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL ' DE GOLPES 12 N* DE CAMADAS 5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA Gl B &Q E | O~ gien?
UMIDADE OTIMA i l o'l { ii %

0,80
0,80 '\ I
0,70 N
0.60
050
0.40 =
030
0,20
0,10 L
0,00 - - —

14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 18, 20,0 21,0 220 230

EXPANSAO (%)
/
I
|
/

16,0
14.0
12,0
10.0
80
6.0
40 :
20 -
00 -

15.C.(%)

1,700 - - -
1,660 {1 B Py
1,660 7 z N
1,640 7 : ‘
1,620 ‘
1,600 f 7
1,580
1,560
1,540
1,520

MASSA ESP. APARENTE SECA (g/cm?)

1,500
1,480

1,460 ‘ - -
140 150 16,0 17,0 180 19,0 20,0 21,0 220 230

UMIDADE OTIMA (%)

|Relégio Compar. Pat. 713 [Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pat.'p296 _ |Balanca Pat: 568

ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 5895116 DA ABNT. iMANUAL DE WIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. Msm )

S RESULTADOS DESTE ENSAJO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SCMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat; ; EOPYRIGHT@ALPHAGECS BRASIL 1595

RELATORIO ! PAGINA
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alphaceos
- ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
[estaods ]
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 17111118
UBRA 18J-244 4282121684 AWIOS TRA 4 OFERADUR ILINALLO
LocAL JAZIDA DE EMPRESTIMG PROFUND. 0202150m VERIFICAGAO BOSCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1680 PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N° NORMAL
MOLDE N° 128 73 42 91 24
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa) (mm) (MPa} (mm) (MPa) (mm} (MPa) {mm) (MPa}
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 10 0,18 16 0,29 22 0,40 17 0,31 11 0,20
1,27 18 0,32 25 0,45 31 0,56 26 0,47 18 0,32
19 27 0,49 31 0,56 39 0,70 31 0,56 25 0,45
2,54 35 0,63 40 0.72 52 0.94 37 0,67 31 0,56
3,81 42 0,76 49 0,88 63 113 45 0,81 38 0,68
5,08 49 0,88 58 1,04 71 1,28 51 0,92 45 0,81
7,62 54 0,97 66 1,19 79 1.42 57 1,03 49 0,88
10,16 60 1,08 71 1,28 86 1,55 62 1,12 54 0,97
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE &
CURVA DE CORREGAO
180 CORRECAO DA CURVA DO CBR -
1,60
1,40
1.20 [
= | #Senet 8Série2
g 100
3 | aSere3  Q@Séries
z 080
3 |
0.60 | xSérie5
i
0,40
020
0,00
2 3 4 5 6 T 8 11
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N? 128 73 42 91 24
PENET PENER A
PADRAO CORREGAD sc CORREGAO ISC CORRECAD 1sc CORREGAO IsC CORREGAC IsC
(om) (MPA)
2,54 6,90 9,1 10,4 13,6 9.7 8,1
5,08 10,34 8,5 10,1 12,4 8,9 7.8
1SC FINAL 9,1 10,4 13,6 9,7 8.1
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N* 128 73 42 91 24
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,97 1,50 1,36 1,15 1,07
DIFERENGAIMM) 0,97 0,50 0,36 0,15 0,07
EXPANSAC (%] 0,85 0,44 0,32 0,13 \ 0,06
h DO CR(mm) = 113,5
o
ENSAID REALIZADO SEGUNCO NORMA NBR 9836/16 DA ASNT. MANUAL DI P ED'MENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR. Visto &Y
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat, ;}:o/PYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1995
- v o
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e-mail: alphageos@3lphageas.com.br

Fones (1) 4136 5400 Far (1) $135-1656 [:ciﬁo'is—‘—

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIC 171118
OBRA RJ-244 4282/27694 AMOSTRA 4 CPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2021,50m VERIFICAGAC BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIA | N° DE GOLPES 21 ] N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N° 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2.238 2238 2.238 2.238 2.238
'VOLUME DO CILINDRO (env?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESD DO CILINDRO + SOLO UMIDO () 4.054 4203 4.268 4.236 4188
PESO SOLOC UMIDO (g) 1.816 1.965 2.030 1.998 1.850
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (glem3) 1,812 1,961 2,026 1,994 1,946
Pas = My 1V
(CAPSULA N° 40 86 55 331 S 807 370 414 67 438
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO {g) (M1) 90,37 88,05 79,58 75,55 70,18 67,27 71,65 65,70 79,25 88,34
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 8274 79,32 70,97 68,49 63,47 60,89 64,10 58,43 68,25 76,24
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 7,63 873 8,61 7,06 6,72 6,38 755 727 11,00 12,10
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 33,75 22,64 21,88 28,24 28,89 28,07 29,05 2430 22,02 2419
PESO 0O SOLO SECO (g) (M2-M3) 48,99 56,68 49,08 40,25 34,58 32,82 35,05 34,13 46,23 52,05
UMIDADE (%) (M1-M2/ M2-M3) X 100 15,6 15,4 175 17,5 19,4 19,4 21,5 213 238 23,2
UMIDADE MEDIA (%) 15,5 175 194 214 235
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,569 1,668 1,696 1,842 1,576
pa = M, x100/100 +w
1,720
1,700
! i
2 ‘ e
-3 1,680 : pA
S
§ 1,660
5
w
Z
i 1,640 -
=<
O
= 1,620
5 §
: /|
(2]
< 1em
F ;
3 /|
1,580 A
1,560 -
140 15,0 16,0 170 180 19,0 200 210 220 230 240
UMIDADE %
\
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/86 DA ABNT. x MANUAL 3 OCED[MENTO MP mz
| AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR, VIS(O
(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SlGNiFICA’;;ﬁO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A[(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABma f COPYRKGHT@ALPHAGEOS BRASIL1596

iag. 324 - rev. 06

AGS/

RELATORIO )

PAGINA

de

RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4
Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

185



PORTO‘ CONCREMAT ‘
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Alphaceos

e-mak slphageos®alphagens.combr -
Fone (111 4156-5400 - Fay: (1) 41951656 =

ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 13/112018
OnRA RJ 244 428227606 AMOSTRA 4 (OPTRADOR GUILHFRMF
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND. 02028150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO {PESCS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N°* 225 1305 114 szg: : ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= M x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 88,41 110,95 106,39 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (9) 82,49 103,25 98,39 50 0 1571,29 100,0
AGUA 5,92 7.7 8 38 0 1571,29 100,0
TARA {g) 25,29 29,76 21,98 25 0 1571,29 100,0
AMOSTRA SECA (g) 57,2 73,5 76,4 19 0 1571,29 100,0
UMIDADE (%) 10,3 10,5 10,5 9,5 0 1571,28 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 10,4 4,8 0,41 1570,88 100,0
DENSIDADE DOS GRACS p= [ 2,63 glem? 2 30,76 1540,53 98.0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1732 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 30,76 ":E‘:g;f ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 {A-B) 1701,24 {mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 (({C/100+h).100) 1540,53 12 3,09 73,59 94,1
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 1571,29 0,6 13,95 62,73 80,2
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGCAO 0,42 19,8 56,88 72,7
(PESO EM GRAMAS) 0,25 26,51 50,17 64,1
[AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 8488 0,15 31,71 44,97 57,5
[AMOSTRA PARCIAL SECA M, /100+w (Msf) 76,68 0,075 35,31 41,37 52,9
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(c) (L) ©) (Lo) (mm) % <1
26,00 30s |14/11/2018 7 30 27,50 -2,62 24,88 0,0686 51,4
26,00 1min. | 14/11/2018 7 31 27,00 -2,62 24,38 0,0487 50,4
26,00 2 14/11/2018 7 32 26,80 -2,62 24,18 0,0345 49,9
26,00 4 14/11/2018) 7 34 26,70 -2,62 24,08 0,0237 49,7
25,00 8 14/1112018) 7 38 26,70 -3,00 23,70 0,0170 49,0
25,00 15 14/11/2018 7 45 26,70 -3,00 23,70 0,0124 49,0
24,90 30 |14r1172018 8 0 26,70 -3.01 23,69 0,0088 48,9
24,90 1h  [14/11/2018 8 30 26,00 -3,01 22,99 0,0062 47,5
24,90 2 14/11/2018| 9 30 26,00 -3,01 22,99 0,0044 47,5
25,00 4 1411112018 11 30 25,00 -3,00 22,00 0,0031 45,4
25,00 8 14/11/2018| 15 30 24,60 -3,00 21,60 0,0022 446
2410 24 |1511172018 7 30 23,50 -3.11 20,39 0,0013 421
NBR-6602/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
Seeie i N°270 200 140100 60 40 30 16 10 4 95 19mm25|run
2, 3 ™
AR, GROSSA g w — < -
Az E ] 4.
AR MEDIA % 2 == EE I
20 £ 4 |
ARFINA | | u |
=) g z
g =» : 7
SILTE e f RN 1 :
RN : KRGILA SILTE P | ueoi |crossa | #mo | meoo  |odpsso |
0,002 { 02 06 X
B ] 0.06 20 8,0 \ =
[ENSAIC REALIZADO SZGUNDO NBR 7151115 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDINEmP 009
| AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR, Visto %\J
OS RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE AFUICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADAS) LABmat 1,0 COPVR!GHT@\;PHAGEOS BRASIL1996
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DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
2 LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
GCLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 16111118
OBRA RJ-244 4282127695 AMOSTRA 4 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 02041,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO .22 114 86 98 193
2-MASSA DO SOLO + TARA = AGUA (g) M1 16,09 23,17 23,36 23,32 23,04
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,82 20,32 20,48 20,51 20,29
4-AGUA M1-M2 2,17 2,85 2,88 2,81 2,75
5-TARA M3 8,74 13,70 14,05 14,52 14,65
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 519 6,62 6,43 6,00 5,64
7-UMIDADE (%) 4/6.100 419 43,0 44,8 46,9 48,8
8-NUMERO DE GOLPES 53 44 35 26 17
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanca 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 134 136 196 167 100
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,11 13,41 13,58 14,48 15,54
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,79 13,05 13,23 14,16 15,26
4-AGUA M1-M2 0,32 0,36 0,35 0,32 0,28
5-TARA M3 12,66 11,78 12,02 12,92 14,33
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 114 1,27 1,21 1,24 0,93
7-UMIDADE (%) 4/6.100 28,2 28,4 28,9 25,8 30,1
LL % LP % 28,3 Pouf 185
100
\*K
N
S bbbt adadadadadndndndntatndntntadnn: tetaluialuialalakatatutatabatntn
R
NUMERO
10 DE
GOLPES
1
30,0 320 340 360 380 40,0 420 440 460 480 500 520 54,0 560 580 60,0
y = 4216207155
UMIDADE %
\ N\
- e
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180/16 E NBR 8458/18 DA ABNT, . MANUAL DE pRocﬁﬁB;g'NTo MP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR B457/15 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S} AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1.0 coPYRrG»}\é{LPHAGEOS BRASIL18%6
RELATORIO Y PAGINA
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DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

MASSA ESPECIFICA MEDIA

&-mail: slphageos@aslphageos.combr NBR 6458:2016

Fone: (1] 4196-5400 - Fa: (11) 4135-1856 [m:j
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 2510518
oBRA RJ-244 4282127695 AMOSTRA 4 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 020&1.50m VERIFICAGAD BOSCO

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 225 1305 114 PICNOMETRO N* 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 88,41 110,95 106,39 MASSA SOLO UMIDO (g) 51,67 51,24
MASSA SOLO + TARA (g) 82,49 103,25 98,39 MASSA SOLO SECO (g) (Mx103/100+\) 46,79 46,40
MASSA DA AGUA (g) 5,92 T 8 MASSA PIC+AGUA {g) Ver calibragso 741,45 700,17
MASSA TARA (g) 2529 29,76 21,98 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 770,45 728,94
MASSA SOLO SECO (a) 57,2 73,49 76,41 TEMPERATURA (°C) 23,8 238
UMIDADE % 10,3 10,5 10,5 PwiT)daagua (glom?) 0,9976 0,9976
A ps1= 2624 grem®
Ps= ————x pu(M g/icm®

UMIDADE MEDIA % 10,4 4+B-C pPs2= 28625 glem®

pPs3= 2625 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm

%

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mg = 0
MASSA ESPECIFICA REAL Pam _Mpx  pui= Gfom®
MASSA IMERSA M, = g Ll
MASSA SECA M, = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pats=_Ms X py = Blcen
TEMPO DE IMERSAO hotas Mgz - M,
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= °c
—— Au=My-Mx 100= glem?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da agua glem® M.
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4 8mm %
Ps= b—%x 100 Ps= glem®
'sp X M2+ Msr X
R ! Balanga Pat: 224

Picnémetro Pat:

3ed

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR B458/18 DA ASNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 68457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR.

[0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

\\ .
MANUAL &ENMENTO MP003 e MP0O4,

Visto

M\

1ag-311 - rev.05
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& mall: alphageos@alphagens.combr

Fone: (1] 41555400 - F as: (] 41961655

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

E EXPANSAO (NBR 9895/16)

CLIENTE

REGISTRO GERAL

Qlilth

[iiRZL]

4282/27005

LCCAL

JAZIDA DE EMPRESTIMO

FURO

DATA DO ENSAIO

1211118

AMOS T4

4 OF ERADCOT

REINALDO

PROFUND.

= VERIFICACAO

BOSCO

MOLDE N°

44

35

121

113

43

UMIDADE {%)

13,7

15,4

175

19,8

223

MASSA ESP. SECA (o)

1,425

1,504

1,639

1,633

1,555

EXPANSAO (%)

1,54

0.99

0,12

0,10

0,04

1C (%)

1,0

3,7

115

3.7

3.1

ENERGIA DE COMPACTACAO

NORMAL N° DE GOLPES

12

N° DE CAMADAS

5

EXPANSAO (%)

18.€.(%)

MASSA ESP. APARENTE SECA (g/cm’)

1.80

UMIDADE OTIMA

9

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA /\( Qp\o O glem?®
e

%

so_ 85w

1,60

eeansio O 14 %

1,40 4

1,20

1,00

0,80
0,60

0,40

0,20
0,00

12,0

14,0

20,0 210 220

12,0

10,0

80

6,0

40

20

00

1,700

15,0 16,0 17.0

19,0

20,0 21,0 220

1,680

1,660
1,640

1,620

1,600
1,580

1,560

1,540
1,520

1,500

1,480

1,460

1,440

1,420

1,400

i

13,0

14,0

150

16,0

17.0

18,0

19,0

20,0

21,0

220

UMIDADE OTIMA ( %)

230

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER £895/16 DA ABNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIAAD AR.

03 RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAD SCMENTE A(S) AMOSTRA(S] ENSAIADA(S).

|Rel09lo Compar. Pat.. 713

|Balanca Pat: 1559

|Anel Dinam : Rat-§296 [Balanca Pat: 568

[

[MANUAL DE HROSEDIMENTO MP 010

|visto

LABmat,, %}ﬁIGHT@iLPHAGEOS 8RASIL1696

1ag.321 - rev. D4
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)

DS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRALS) ENSAIADALS).

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 151118
UUKRA NJ-244 4202127695 AMOS | IRA 4 OMERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTINOG PROFUND. 0.2081,50m VERIFICACAC Bosco
P
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580 |PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRON® NORMAL
MOLDE N° 44 35 121 113 43
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
{mm} {mm) (MPa) (rm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) {MPa) (mm) (MPa)
0 0 0.00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 2 0.04 3 0,11 19 0,34 4 0,07 3 0,05
1,27 3 0,05 10 0,18 34 0,61 3 0,13 5 0,09
1.9 3 0.05 12 0,22 40 072 10 018 8 0,14
2,54 4 0,07 14 0,25 44 0.79 14 0.25 12 0,22
3,81 5 0,09 17 0,31 54 0,97 17 0,31 14 0,25
5,08 6 0,11 18 032 61 1,10 20 0,36 18 0,29
7,62 8 0,14 21 0,38 72 1,30 26 0.47 19 0,34
10,16 10 0.18 24 0,43 81 1.46 31 0.56 21 0,38
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 NMOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE &
CURVA DE CORREGCAQO
1,60 CORRECAO DA CURVADOCBR
1 | |
3 eSénet wSene2 | |
g [
g | ASérel  DSensd
3 ‘
| xSened
5 6
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGCA :
MOLDE N 44 35 121 113 43
BT PENET
PADRAD CORREGAQ ISC CORREGAO 1sC CORRECAO I1SC CORRECAO 1sC CORREGAQ isc
imm) (MPA}
2,54 5,90 1.0 37 115 3.7 3.1
5,08 10,34 1.0 3.1 10,6 35 2.8
1SC FINAL 1,0 3,7 11,5 3,7 31
ENSAIO DE EXPANSAQ
MOLDE N* 44 35 121 113 43
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,75 212 1,14 1,11 1,05
DIFERENGA(T™) 1,75 1,12 0,14 0,11 0,05
EXPANSAQ (%) 1,54 0,99 0,12 0,10 0,04
h DO CR(mm) = 113,5
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 2895/16 DA AENT. |MANUAL Dé‘ ED|MENTO MP 010
(AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIAAD AR. IVIS'O )‘K r\

LAB mat,_\é“gpgvmsmmwmssos BRASIL1998

iag.662 - rev.03
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ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/18)

emai: slphageoz@alphagecs.com.br

Fone: (11} $196-5300 - F aw (11) 4195-1656

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sTB DATA DO ENSAIO 14111118
(OBRA Ry-244 4282127695 AMOSTRA 4 OPERADOR RENATO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGCAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2238 2238 2.238 2238 2238
'VOLUME DO CILINDRO (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3.959 4168 4273 4258 4210
PESO SOLO UMIDO (g) 1.721 1.930 2.035 2020 1972
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (giem3) 1,718 ' 1,826 2,031 2,016 1,968

pay = M, /V
CAPSULA N* 192 237 1080 814 357 299 347 200 80 129
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 84,76 78,51 103,48 | 102,11 117,22 | 105,90 89,21 78,66 111,39 | 123,49
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 77,56 72,21 93,48 9291 104,32 94,00 79,91 70,56 95,79 106,39
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 7,20 6,30 10,00 9,20 12,90 11,80 9,30 8,10 15,60 17,10
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 24,49 25,04 28,07 32,18 29,03 23,63 31,75 27,69 22,62 27,12
PESO DO SOLO SECO (g} (M2-M3} 53,07 47,17 65,41 60,73 75,29 70,37 48,16 42,87 7317 79,27
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 136 13,4 15,3 15,1 171 16,9 19,3 18,9 213 216
UMIDADE MEDIA (%) 135 152 17,0 19,1 214
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glom3) 1,514 1,672 1,736 1,693 1,621
pg = M, x100/100 +w
1,800 ;
: LR
> ! |
Lk
2 i L ~ |
£ i 1 B
> i _ N
= 1,700 P ; -
% ‘ N
v EP 2
g / 4 N (} N r
é 1,850 /
% / |
h 1,600 //
=
2 /|
% 1,550 L/
2 /
2 1,500
§i45 % b 3 3 : i i
130 140 15,0 16,0 17,0 180 19,0 20,0 21,0 220
UMIDADE %
) E\/
ENSAIO REALZADO SEGUNDO NBR-7182/88 DA ABNT. MANUAL DE DIMENTO MP 002
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 645786 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto \ \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SCMENTE A4(S) AMOSTRA(S) ENSALADA(S). LABmat 1.0 'E’PYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
DE AMOSTRAS INDEFORMADAS, COM EMPREGO DA
BALANGCA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 12111/18

OBRA RJ-244 4282127693 AMOSTRA 4 OPERADOR REINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020&150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANCA HIDROSTATICA

FURO N° 4 4A 4B

REGISTRO N° 27693 27694 27695

MASSA DO CORPO DE PROVA (g) Ms 77,41 68,32 168,65

MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO (g} Mp 79,46 71,62 175,35

MASSA DA PARAFINA (g) Mparaf 2,05 3.30 6,70

MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 35,74 26,65 75,05

VOLUME DO CP + PARAFINA (cm?) Vs + paraf 4372 4497 100,30

MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (glem?) g paral 0,914 0.914 0,914

VOLUME DA PARAFINA (o17) V paraf 2,24 3,61 733

VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm®) Vs 41,48 41,36 92,97

MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP (gicm?) gh 1,866 1,652 1,814

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (g/cm?) gs 1,475 1,328 1,527

MASSA ESPECIFICA DA AGUA (glcm?) g (1glem®) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO

RECIPIENTE N° 138 254 1840
SOLO + TARA + AGUA (g) M1 7410 71,30 64,76
SOLO SECO + TARA (g) M2 63,80 63,08 58,21
AGUA M1-M2 10,30 8,24 6,55

TARA M3 24,92 29,26 23,39
SOLO SECO (g) M2 - M3 38,88 33,80 34,82
UMIDADE (%) h 26,5 244 18,8

OBS.:

2

\
.B( IBaIanga Pat: |

224 |

1

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 1083888 DA ABNT

[0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

IMANUANE‘%\BOCEDIMENTO MP 041
|visto (Y

LAB maf},\&copvmsmgfxmmseos BRASIL1995

iag-208 rev-08

AGS/
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engenharia
Alphaceos
N ASA ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail: alphageos@alphageos com.br
Fone: (11 4196-5400 - F ax: (11) 4195-1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1311112018
ODRA RJ 244 4282127696 AMOSTRA [ OPERADOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002  |PROFUND. 0204150m  |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 316 281 370 “;’E’:;“E’IRT ABERTURA RETIDO PASSADO Qg=Mg-M; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA () 112,98 109,62 97,79 (mm) Mg MT-Ny Ms
AMOSTRA + TARA (g) 106,07 103,11 92,01 50 0 1722,80 100,0
AGUA 6.91 6,51 5,78 38 0 1722,80 100,0
TARA (g) 30,47 33,84 29,07 25 0 1722,80 100,0
AMOSTRA SECA (0) 75,6 69,3 62,9 19 0 1722,80 100,0
UMIDADE (%) 9.1 9.4 9.2 9,5 0 1722,80 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 9,2 4.8 0 1722,80 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = 2867 glem® 2 0 1722,80 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1882 MASSA AM, SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,00 b:,.;\g:: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1882,00 {mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1722,80 1,2 2,49 78,75 96,9
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M7) (D+8) 1722,80 0,6 138 67,44 83,0
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGCAO 0,42 20,77 60,47 74.4
(PESO EM GRAMAS) 0,25 28,36 52,88 65,1
AMCSTRA PARCIAL UMIDA (M} 88,75 0,15 34,08 47,16 58,1
AMOSTRA PARCIAL SECA M,,/100+w (Msf) 81,24 0,075 37,46 43,78 53,9
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DIA HORA MINUTO LEITURA CORREGAQ | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
) (5] D) (Le) (mm) Yot
26,00 30s |14r11/2018 7 50 29,20 -2,62 26,58 0,0669 52,4
26.00 1min. |14/11/2018 7 51 27,80 -2,62 25,18 0,0478 49,6
26,00 2 14/11/2018 7 52 27,60 -2,62 24,98 0,0339 49.2
26,00 4 14/11/2018 7 54 27,40 -2,62 24,78 0,0233 48,8
25,00 8 14/11/2018 7 58 27,30 -3,00 24,30 0,0167 47,9
25,00 15 14/11/2018 8 5 27,20 -3.00 24,20 0,0122 47,7
25,00 30 14/11/2018 8 20 27,10 -3.00 24,10 0,0086 47,5
25,00 1h 14/11/2018 8 50 27,00 -3,00 24,00 0,0061 473
25,00 2 14/11/2018 9 50 26,00 -3,00 23,00 0,0044 453
25,00 4 14/11/2018 11 50 25,20 -3,00 22,20 0,0031 43,7
25,00 8 14/11/2018| 15 50 24,00 -3,00 21,00 0,0022 414
24,10 24 15/11/2018 7 50 23,20 -3,11 20,09 0,0013 39.6
NBR-6502185 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
SETEcin s N*270 200 140100 60 40 30 xs_— 10 4 95 16mm 25mm |
o s | ! ! |
AR GROSSA g 80 e . H - : 1
AR w I Ei = s
G & ! e -
AR. MEDIA = T
ifs) -
AR. FINA ]
Lo § 20 —
SILTE | t |
- | | | 1l 0 )
AA;;(L—}: ?1 o1 0,010 0,100 AREIA 1,000 10,000 PEDREGULHO 404 000
v hraiLA SILTE FINA MEDIA | GROSSA FINO Moo |oREssO |
AD 0,002 0.06 02 08 20 60 \
ENSAIO REALIZADO SEGLNDO NER 7181116 DA ASNT [MANUAL DE PROCEDMI@\MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR |V'510 M
0OS RESULTADOS DESTE ENSAYD TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A{S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S|. LABmat 1,0 COPYRlGHTQ%‘AGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
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DO ACU engenharia SYSfEl'
- i
e DETERMINAGCAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alphaceos
gy “ 2 ‘_ LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CHL 0046
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1611118
OBRA RJ-244 4282127696 AMOSTRA 5 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND, 0204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N°® CALCULO 36 23 72 63 64
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 15,45 18,14 24,22 21,33 22,14
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,57 15,28 21,47 18,88 19,56
4-AGUA M1-M2 1,88 2,86 2,75 2,45 2,58
S-TARA M3 9,06 8,67 15,41 13,62 14,30
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 4,51 6,62 6,06 5,26 5,26
7-UMIDADE (%) 416100 41,7 432 454 46,6 49,0
8-NUMERO DE GOLPES 52 45 36 26 17
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 137 181 157 104 188
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 16,07 13,98 15,03 13,32 13,92
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 15,67 13,63 14,69 13,00 13,59
4-AGUA M1-M2 0,40 0,35 0,34 0,32 0,33
5-TARA M3 14,21 12,38 13,40 11,74 12,29
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,46 1,26 1,29 1,26 1,30
7-UMIDADE (%) 418100 274 27,9 28,3 25,5 25,3
100
b
N#
] >
NUMERO |
DE 1
GOLPES |
t 1
30,0 320 340 360 380 40,0 420 440 460 480 50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0
y = 34401e015
UMIDADE % y
v
—h—
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180/16 £ NSR 645016 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMW 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto W
(O3 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1.0 COPYRIGHT@AL\&/GEOS BRASIL1936
. E
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 -rev.04
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e-mail: alphagecs@alphageos.combr

Fone: (1) $196-5400 - F ai: (11) 4195-1656 [75?“0«%“’"']

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 25/05/18
OBRA RJ-244 4282/27696 [AMOSTRA 5 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICACAQ BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 316 281 370 PICNOMETRO N° 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 112,88 109,62 97,79 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,94 51,72
MASSA SOLO + TARA (g) 106,07 103,11 92,01 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 48,63 47 35
MASSA DA AGUA (g) 6.91 6,51 5,78 MASSA PIC+AGUA (g} Ver calibragio 700,15 741,40
MASSA TARA (g) 30,47 33,81 29,05 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 729,37 771,01
MASSA SOLO SECO (g) 756 69,3 62,96 TEMPERATURA (°C) 24 24,1
UMIDADE % 9.1 94 92 Pw(T)dasgua (glem?) 0,9973 0,9973
A pPs1= 28671 glem®
Pe= ———— x pu(} g/cm?

UMIDADE MEDIA % 9,2 A+B-C Ps2= 2862 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2866 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mgz = g
MASSA ESPECIFICA REAL Pe= g X Pw= glom
MASSA IMERSA M= 9 My N
MASSA SECA M = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Py =_Ms X P = glem®
TEMPO DE IMERSAO horas Maa: - M;
TEMPCRATURA AGUA - IMCRSAQ T= °C
ABSORCAO Ag = Mgy - Mgx 100= glem?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da agua glem® My
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4 8mm % p
Ps= p%x 100 Ps= glem?®
XM+ Psr x M;
pxMpt D A Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm % N
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 6458/15 DA ABNT.

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR

OS RESULTADQS DESTE ENSAIQ TEM SIGNIFICACAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

MANUAL\ﬁg&OCEDIMENTO MP003 e MP004

Visto

iag-311 - rev.05

RELATORIO

LABmat 4 COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1686
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oo ENSAIO DE iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
o E EXPANSAO (NBR 9895/16)
&-mal. alphageo i alphageos com.b
Fone:(11) $196-5400 - Fax: (11) 4195.1656
CLUENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 13111118
osRA RJ-244 4282/27696 AMOSTRA 5 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICAGAD BOSCO
[MOLDE N° 68 109 78 22 920
UMIDADE (%) 14,8 16,7 18,8 20,9 23,6
MASSA ESP. SECA (gin¥) 1,485 1,596 1,663 1,625 1,564
EXPANSAO (%) 1,25 1,01 0,35 0,17 0,09
ISC (%) 56 81 11,2 6,0 18
ENERGIA DE COMPACTACAC NORMAL N’ DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
4 )
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA LY g ise.__ A1 O %
0
UMIDADE OTIMA A 5 | % EXPANSAO O ﬁ §§ %
1,40
a0 [T T ERENENEN T T
- | | |
120 i ]: r TTTTT] T ] T T
1,00 t N +—1 . S (9 S
s w11 nSU | |
2 om0 1
= [ ] |
5 0.40 T R
1 1 h\\
o] | ['] 1 ot | TTe
0,00 - - -
14,0 15,0 18,0 17,0 18,0 18,0 20,0 210 220 230 24,0
12,0
| | | L /——4».\\ ]
100 — T N
1 | ™N
80 N
= | =l ™~
£ 60 — ™
= *T [ M=
& 40 ‘ ! -~ !
% T
20 ! -
00 L !
14,0 15,0 16,0 170 180 19,0 20,0 210 220 230 240
1,680
1,660 | -
FE‘ 1,640 +—
L
2 1,620
<
2
g 1,600 {— -
w |
5 1580 [ |
w |
3 {
£ 1,560 ‘
-
& 1,540
w
3 1.520
7]
§ 1,500 1 :
1,480 t ’ T 10 B | | T
|1 P | \
1.460 1| I | ]
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 220 23,0 24,0
UMIDADE OTIMA (% )
|Relégio Compar. Pat:713_[Balanga Pat: 1559
Anel Dinam.: Pat..0286 |[Balanca Pat: 568
ENSAIO REALIZADO SEOUNDO NORMA NER 9885/1¢ DA ABNT. [MANUAL DE PR MENTO MP 010
AMCSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 64571156 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR. Visto A
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNFICAGAQ RESTRITA € SE APLICAM TAO SOMENTE A(5) AMOSTRA(S) ENSAIADA/S) LAB mat,,o col T@ALPHAGEOS BRASIL19%6
2
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)

iag.

.562 - rev.03

CUENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIC 16/11/18
OHRA RU-244 4262127646 AMOSTRA 5 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAC BOSCO
I
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: - 1580|PAT. ANEL DINAM.: 296 | ]
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRON* NORMAL
MOLDE N° 68 109 78 22 90
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(). (men) (MPa) (mm) (MPa) {mm) (MPa} (mm) (MPa} {mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 6 0,11 10 0,18 15 0,27 9 0,16 5 0,09
1,27 9 0,16 18 0,32 26 0,47 12 0,22 6 0,11
19 16 0,29 25 0,45 35 0.63 17 0.31 6 0,11
2,54 20 0,36 31 0.56 43 0,77 23 0,41 7 0,13
3,81 25 0,45 37 0,67 47 0,85 28 0.50 8 0,14
5,08 32 0,58 40 0,72 52 0,94 33 0,59 10 0,18
7,62 39 0,70 45 0,81 59 1,08 37 0,67 13 0,23
10,16 44 0.79 51 0,92 66 1,19 40 0,72 15 0,27
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
CURVA DE CORRECAO
1.40 QORREgéo DA cyRyA DO CBR
1,20 St
1.00 ; S .
5 B & 2 ; : e5érel  wSEne2
§ 080 ; g v S
b5 : 1l pesEE SR S
o o ASetre3  OSéred
o /'/ -
1 @ :
t ®Sines
0.40 2 e ')/;';
0.20 .- -
: ~ e i ¢
0.00
0 1 2 3 4 5 6 Tg 8 9 10 11
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N* 68 109 78 22 0
PENET EENEL z =
PADRAO | CORREGAO Isc CORREGAO 1sC CORREGAO 1SC CORREGAQ IsC CORREGAO isC
(mm) (MPA)
2,54 6,90 52 8,1 11,2 6,0 1,8
5,08 10,34 5.6 7,0 S,1 57 1,7
1SC FINAL 56 8,1 11,2 6,0 1,8
ENSAIO DE EXPANSAC
MOLDE N* 68 109 78 22 90
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,42 2,15 1,40 1,19 1,10
DIFERENCA(mMm) 1,42 1,15 0,40 0,19 0,10
EXPANSAO (%) 1,25 1,01 0,356 0,17 \ 0,09
h DO CP{min) > 113,5
T
ENSAIO REALIZADO SEGLNDO NORMA NBR 5995716 DA ABNT. |MANUAL DE Pi DMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. I\/isto 3
08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACA RESTRITA £ SE APLICAN TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRALS) ENSALADA(S), LABmat,, IGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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Tsonec
17038
ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-maik alphageos@alphageos.com.br
Fone: (1] 4136-5400 - Fax (1) £195.1656 |—‘“
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 4282/27696 AMOSTRA 5 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a1,50m VERIFICACAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIA | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N° 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2.238 2238 2.238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cm?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4.000 4184 4278 4.262 4217
PESO SOLC UMIDO (g) 1.762 1.946 2.040 2.024 1.979
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/cm3) 1,758 1,942 2,036 2,020 1,875
Pas = My /V
CAPSULA N 187 252 271 526 2 10 427 480 63 346
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO {g) (M1) 79,03 79,39 80,48 83,21 75,80 85,05 71,66 66,02 78,38 79,26
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 72,73 73,1% 73,85 76,18 68,36 77,66 64,25 60,25 70,25 70,75
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 6,30 6,24 6,63 7.03 7,44 739 7.41 577 8,13 8,51
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 24,60 24,89 28,33 28,96 24,42 33,50 24,13 29,73 31,30 29,93
PESQ DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 48313 48,26 45,52 47,22 43,94 44,16 40,12 30,52 38,95 40,82
UMIDADE (%) (M1-M2/ M2-M3) X 100 131 129 146 149 16,8 16,7 18,5 18,9 209 20,8
UMIDADE MEDIA (%) 13,0 14,7 16,8 187 209
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (g/fem3) 1,556 1,693 1,743 1,702 1,634
Py = M, x100/100 +w
1,760 e
1740 b } t
i By
Pt ™
E 1,720 /, ‘\
§ iR
2 1,700 Va t
3 * ’ B
‘ Y.
g 1,680 7 1§ . \\ i ;
E 1,660 ™ \ |
g P
% 1,640 / St T
g / @
e
(%] 1,620
g [
i
H 1,600
g 1,580 :
1,560 4 ;
1,540
120 130 14,0 15,0 16,0 17,0 180 190 20,0 21,0
[ UMIDADE %
\
T s
ENSAI0 REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/66 DA ABNT, MANUAL DE %DIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/85 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Vlsto fU ﬂ \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1 0\‘ @]pvam@ALpHAGEOS BRASIL1996
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A 150AEC
aAlbhaceos g
AT RREA ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail: 3iphageos@slphageos.combr - !
Fone: (11) 4156-5400 - Fast (11) 4195-1656 jiafoofoTn}
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1301122018
oBRA nJ 24t 1282127607 AMOSTRA 5 OPERADON CUILI IEAME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002  |PROFUND. 0208150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 138 223 176 Nreron | aserTURA RETIDO PASSADD | Qg Mg M, x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 99,61 834 87,05 {mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 97,06 81,3 84,81 50 0 1718,59 100,0
AGUA 2,55 2,1 2,24 38 0 1718,59 100,0
TARA () 24,91 24,86 23,7 25 0 1718,59 100,0
AMOSTRA SECA (g) 72,2 56,4 61,1 19 0 1718,59 100,0
UMIDADE (%) 3,5 3,7 3.7 9,5 0 1718.59 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 3,6 48 0 1718,59 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS D= I 2,63 glem® 2 31,62 1686,97 98.2
PENEIRAMENTO GROSSO {PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
| A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1780 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 31,62 Nentrn. | aserTura RETIO PASSADO Qt=Nix
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1748,38 (mm}
D-AM. SECA PASSANDO # 10 {(C/100+h).10D) 1686,97 1,2 2,75 75,13 94,7
E-AMOSTRA TOTAL SECA (Mt} (D+B) 1718,59 0.6 13,07 64,81 81,7
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 19,44 58,44 73,7
(PESO EM GRAMAS) 0,25 26,57 51,31 64,7
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My} 80,72 0,15 32,18 45,70 57,6
AMOSTRA PARCIAL SECA My, /1004w (Msf) 77,88 0,075 35,67 42,21 53,2
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAC | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
C) () ©) (L) {mm) % <f
26,00 30s | 14/11/2018 8 10 28,00 -2,62 25,38 0,0882 51,6
26,00 imin. |14/11/2018 8 11 27,00 -2,62 24,38 0,0486 49,6
26,00 2 14/11/2018 8 12 26,60 -2,62 23,98 0,0344 48,7
26,00 4 14/11/2018| 8 14 26,00 2,62 23,38 0,0237 47,5
26,00 8 14/11/2018 8 18 26,00 -2,62 23,38 0,0168 475
26,00 15 |14/11/2018 8 25 26,00 -2,62 23,38 0,0123 47,5
26,00 30  |14/11/2018 8 40 26,00 2,62 23,38 0,0087 47,5
25,00 1h |14/11/2018 9 10 26,00 -3,00 23,00 0,0062 46,7
25,00 2 14/11/2018 10 10 26,00 -3,00 23,00 0,0044 46,7
25,00 4 14/11/2018! 12 10 26,00 -3,00 23,00 0,0031 46,7
25,00 8 14/11/2018 16 10 25,20 -3,00 22,20 0,0022 451
24,10 24 15/11/2018 8 10 24,30 -3,11 21,19 0,0013 43,1
NBR-8502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
S QUE PASSA|
e s n—— N°270 200 140 100 ; 80 40 30 16 10 : 95 19mm 25mm‘ ‘
) 5 HH 5 [ |
2 I !
AR. GROSSA < % '
FER i St
AR MESIA s %
& i
= 40
AR. FINA u |
[ &
=\ O HH
SILTE HH
08| ! 1 1 |
AZ;LA o 0,010 0100 ARER {000 10,000 muﬁmo
T hRGILA SILTE Ana | meoia | crossa Fvo | wébo  |erosso |
a | 0002 0.06 02 06 20 80 i \
A\
[ENSAID REALIZADO SEGUNDO NER 718116 DA ASNT. lMANUAL DE PROCED|WN‘ﬁP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NSR 6457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AG AR lVis\o M 3
05 RESULTADOS DESTE ENSAIG TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APUCAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S] ENSAIADA(S) LABmat 1,0 COPYRDGHT@X%HAGEOS BRASIL1596
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

Do ACU engenharia SySfEl'
" m DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alphaceos -
Wi = I_‘ LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CRL 9046
CLIENTE REGIS RO GERAL FURU S1a DATA DO ENSAIQ 1511118
OBRA RJ-244 4282127697 AMOSTRA 5 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIOA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,20a1,50m VERIFICACAC BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 136 89 98 10 193
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 18,18 21,93 21,80 17,73 22,67
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 16,42 19,78 19,67 15,05 20,22
4-AGUA M1-M2 1,76 2,15 213 2,68 2,45
5-TARA M3 11,78 14,31 14,52 8,69 14,65
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 4,64 5,47 516 6,36 5,57
7-UMIDADE (%) 4/6100 38,0 39,3 41,3 42,1 44,0
8-NUMERO DE GOLPES 55 45 36 27 18
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanca 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 14 257 159 238 79
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 11,04 10,71 15,96 11,23 15,95
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 10,67 10,41 15,58 10,85 15,60
4-AGUA M1-M2 0,37 0,30 0,38 0,38 0,35
5-TARA M3 9,02 9,15 13,91 9,18 13,98
65-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,65 1,27 1,67 1,67 1,62
7-UMIDADE (%) 476100 224 23,7 228 22,7 21,6
LL % | 2.8 LP % 22,6 IP%| 202
100
[
.
NUMERO
10 DE
GOLPES
1
30,0 32,0 340 36,0 38,0 40,0 420 440 46,0 48,0 50,0 y = 588740162
UMIDADE % 5/
ENSAID REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7120118 £ NBR 6453/16 DA ABNT MANUAL DE PROCED QMP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto \
(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). L_AB matla COFYRIGHT@V?HAGEOS BRASIL19%9%
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DOACU engenharia sysfer

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)
NBR 6458:2016

alphaceos

e-mail: slphageos@slphageos com.br

Fone: (1) $136-5400 - Fax: (1) 41351656

CLIENTE REGISTRO GERAL FURQ ST-A DATA DO ENSAIQ PNOSNR
OBRA RJ-244 4282127687 AMOSTRA 5 [OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND, 0202150m VERIFICACAO BOSCO

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm

RECIPIENTE N° 138 223 176 PICNOMETRO N° 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 99,61 83,4 87.05 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,44 51,78
MASSA SOLO + TARA (g) 97,08 81,3 84,81 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 48,67 49,96
MASSA DA AGUA (g) 2,55 21 224 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 699,77 740,79
MASSA TARA (g) 24,91 24,86 23,7 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 729,98 771,89
MASSA SOLO SECO (g} 72,15 56,44 61,11 TEMPERATURA (°C) 28 27,8
UMIDADE % 3.5 37 3 AT PwiT)dadgua (gfem’) 0,9963 0,9965
ps1= 2627 giem®
Pe= ——— % poM g/em®
UMIDADE MEDIA % 36 A+B-C Ps2= 2640 glcm®
MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2633 glcm®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mgt = g
MASSA ESPECIFICA REAL Pe=_Mpx  pow= Qe
MASSA IMERSA M= g e M
MASSA SECA M, = 9
= = )
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pastn=_Ms X P glem
TEMPO DE IMERSAQ horas Mz - M;
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= °C
ABSORGAO Ay =My -M;x 100 = glem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) dadgua glem? M,
DETERMINAGAQO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p
p e B Pst 4 100 ps= glom
'sp X a X
PepxMz+ Por x My Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4
-
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 6458/16 DA ABNT. MANUAME%CEDIMENTO MP003 e MPOD4
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. ViStO m\

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

o
LABmat 1}¥0PYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DOACU engenharia sysfer

‘ G ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
3 F FXPANSAO (NBR 9895/16)
& mak slphagees@alphageos combr
Fone. (11) 4196-5400 - Faz: (11) $135-1656
CLICNTC RCGISTRO CCRAL FURO 8TA DATA DO ENSAIC 13411118}
OSRA RJ-244 4282/27697 [AMOSTRA s OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIUA LE EMI LS TING FROFUND. - VtleL‘Ag;ﬂU BOSCU
MOLDE N° 98 88 112 929 104
UMIDADE (%) 147 16,7 18,3 20,1 223
MASSA ESP. SECA (g/'m?) 1,525 1,578 1,613 1,615 1,548
EXPANSAO (%) 0,28 0,17 0,13 0,08 0,04
ISC (%) 7.0 9,1 97 9,1 6.5
ENERGIA DE COMPACTAGAC NORMAL N° DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
. e
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA /] 59 DJ\_) grem® 1SC E I (i %
UMIDADE OTIMA /l q « 52 % EXPANSAQ O A ’] %
0,30 T - — - -
oas (S UL EELL LTI T i
| | | |
0,20 - - -
= T el |
& 015 T = — ——]
3 T ‘
Z o010 T FTITS
s | ‘I TN —_|
B
0,05 T [ } & i e =
0,00 -
14,0 15.0 18,0 170 180 19,0 20,0 210 220 23,0
1 -
2 | | | | |
10,0 t i +
| | L1 e Tl
80
3 — i =
£ 60 | T
G 40
2.0 1
0,0 !
14,0 15,0 16,0 170 18.0 18,0 20,0 21,0 220 230
1,640 T
|
[ 1] ‘ i [
o 1,620 [ 1 e ——
£ | !
< |
E] |
3 1.600 -
w
w
w
=
i
& 1,580
S
<
o |
& 1,560 R
<
&
g |
1,540 - — . |
|
| |
1,520 . -
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20.0 21,0 220 230
UMIDADE OTIMA (% )
[Relogio Compar. Pat.713 _[Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pat:0206 |Balanca Pat: 568
ENSAIO REALIZALO SEGUNDO NORMA NER 959518 DA ASNT |MANUAL DE PRhléENMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR |Visto { \A A
05 RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) EHSAIADAIS). LAB mat,vo COPYRIGHT@ALPHAGECS BRASIL 1956
RELATORIO PAGINA
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PORTO ‘

DO ACU

engenharia

CONCREMAT ‘

sysfer

al-haceos
B ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
CUENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIC 16118
OBRA RU-244 4262127697 AMOSTRA 5 OPERADOR REINALDO
LocAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAC BOSCO
i
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580|PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGAQ
REGISTRON® NORMAL
MOLDE N* 98 88 112 98 104
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa} (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 10 0,18 15 0,27 13 0,23 12 0,22 9 0,16
1,27 16 0,28 23 0,41 25 0,45 24 0,43 13 0,23
1.9 21 0,38 33 0,59 33 0,59 31 0,56 18 0.32
2,54 27 0,48 35 0,63 37 0,67 35 0,63 0,45
3,81 33 0,59 36 0,65 45 0,81 41 0,74 29 0,52
5,08 38 0,70 38 0,68 47 0,85 44 0,79 0,65
7,62 40 0,72 40 0,72 56 1,01 51 0,92 41 0,74
10,16 41 0,74 42 0,76 63 1,13 57 1,03 47 0,85
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
CURVA DE CORRECAO
‘ 120 CORRE&AO DA CURVA DO CBRV '
‘ i i
1,00
0,80
- eSiriel  WSére2
Iy |
=
3 0‘60 ASénel  OSéred
4
3
0,40 XShries |
[
020
0,00 u
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGA :
MOLDE N° 98 88 112 99 104
ST PENET. - -
PADRAOC | CORREGAO 1sC CORREGAO 1sC CORREGAO Isc CORREGAO 1SC CORREGAO 1sC
{mm) (MPA)
2,54 6,90 7.0 9,1 9,7 9,1 8,5
5,08 10,34 6,8 6,6 8,2 7.7 6,3
ISC FINAL 7,0 9,1 97 9,1 6,5
ENSAIQ DE EXPANSAD
MOLDE N* 98 88 112 99 104
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,32 1,18 1,15 1,09 1,05
DIFERENGA(fmm) 0,32 0.18 0,15 0,08 0,05
EXPANSAC (%) 0,28 0,17 0,13 0,08 \ 0,04
h DO ck(mg) =113,5
—
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 8895115 DA ABNT. [MANUAL DE PRI IMENTO MP 010
[ AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR IVISIO
OS RESULTADOS DESTE ENSAX) TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SEAPLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADALS). LAB mat, 0 COl MGHTQALPHAGEQS BRASIL1996

iag.552 - rev.03
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
&-mail: zlphageas®aiphagens.com.br '

Fone: [11) $186-5400 - F ax: (11) 4195-1658 i‘:"‘_a’n_—@:j

CLIENTE REGISTRO GERAL FUROC ST-A DATA DO ENSAIO 1711118
ORRA RJ 244 4282/27897 AMOSTRA 5 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICACAQ BOSCO
ENERGIA DE COMPACTACAO INTERMEDIARIO N° DE GOLPES 21 J N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N° 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2238 2238 2.238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRO {em) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3.988 4178 4.296 4274 4225
PESO SOLO UMIDO (g) 1.750 1.240 2,058 2038 1.987
MASSA ESP, APARENTE SOLO UMICO (glern3) 1,747 1,936 2,054 2,032 1,983

Py = M, IV
(CAPSULA N° 27 374 432 300 288 125 241 160 7 105
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO () (M1) 65,96 69,01 76,08 77,45 76,12 78,52 78,16 75,97 74,00 76,97
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 60,77 63,44 68,17 69,01 67,68 69,21 68,16 67,28 65,65 67,37
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 5,19 557 7,91 8,44 8,44 9,31 10,00 8,69 8,35 9,60
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 28,33 28,41 23,97 21,87 24,86 2219 2252 27,58 31,00 27,54
PESO DO SOLO SECC (g) (M2-M3) 32,44 35,03 4420 47,14 42,82 47,02 45,64 39,70 34,65 39,83
UMIDADE (3) (M1-M2 / M2-M3) X 100 16,0 159 179 17,9 19,7 19,8 21,9 21,9 241 241
UMIDADE MEDIA (%) 15,8 y 17,9 198 218 241
MASSA ESP, APARENTE SOLO SECO (g/em3) 1,506 1,642 1,715 1,667 1,598
Pa = M, x100/100 +w
[
‘ 1750 e = TR T
| i | o £
‘ ‘ § - T\
| el 34
[ 2 1,700 ; g T
C) A ey
é 1,650 / ) ™
@ ; # ) \ N
g ™
= / ¢ N
i} ™
£ / =
¢ : / i
<
3]
o
kel
w 1550
(7]
w
| &
2 i
= 1,500 : o
i | 3
1,450
150 180 17,0 18,0 19,0 200 210 20 230 240 250
UMIDADE %
e e e D ST O SR S L)
N\~
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7162/85 DA ABNT. MANUAL DE #q‘ CEDIMENTO MP 002
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. V|St° \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENISAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEOCS BRASIL1696
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DOACU engenharia sysfer

ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)

e-mall iphageos@alphageos combr .
Fone: (111 4196-5400 - Fa: (11) 4195-1666 l:wwm‘q
CRLOOAS  ©

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 13/11/2018
0OBRA RJ-244 4262127698 AMOSTRA 5 OPERADOR GUILHERME
lloca. JAZIUA DE EMPRESTIMG DENSIMETRO 04002 |PROFUND. 0204 180m |VERIMICAGAD BOECO
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMI NACNJ DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 243 488 526 ’:EZAET": ABERTURA RETIDO PASSADO Qg™ MgM; x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 61,27 67,99 101,27 (mm) Mg Mr-Mg Mg
[AMOSTRA + TARA (g) 57,33 63,9 94,74 50 0 1416,37 100,0
AGUA 3,94 4,09 6,53 38 0 1416,37 100,0
TARA (g) 21,48 23,04 28,96 25 0 1416,37 100,0
AMOSTRA SECA (g) 35,9 40,9 65.8 19 0 1416,37 100,0
UMIDADE (%) 11,0 10,0 9,9 9,5 0 1416,37 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 10,3 4.8 0 1416,37 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS p=_| 289 gow 2 42,48 1373.89 97.0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1558 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 {Mg) 42,48 ’;E:‘gRD: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-8) 1515,52 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h}.100) 1373,89 1,2 411 69,15 9186
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+B) 1416,37 0.6 14,15 59,11 78,3
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 19,07 54,19 71,8
(PESO EM GRAMAS) 0,25 2418 49,08 65,0
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (Mg} 80,81 0,15 28,02 45,24 59,9
AMOSTRA PARCIAL SECA M, /100+w (Msf) 73,26 0,075 30,85 42,41 56,2
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) (L) ©) {Le) (mm) %<l
26,00 30s | 14/11/2018 9 20 29,00 -2,62 26,38 0,0864 55,6
26,00 imin. | 14/11/2018 9 21 28,80 -2,62 26,18 0,0470 55,1
26,00 2 14/11/2018| 9 22 28,00 -2,62 265,38 0,0335 53,5
26,00 4 14/11/2018 9 24 27,80 -2,62 25,18 0,0230 53,0
26,00 8 14/11/2018 9 28 27,60 -2,62 24,98 0,0163 52,6
26,00 15 14/11/2018| 9 35 27,40 -2,62 24,78 0,0119 52,2
26.00 30 [14/11/2018] 9 50 27.20 -2,62 24,58 0,0084 51,8
25,00 1h 14/11/2018 10 20 27,00 -3,00 24,00 0,0061 50,5
25,00 2 14/11/2018| 11 20 26,70 -3,00 23,70 0,0043 49,9
25,00 4 14/11/2018| 13 20 26,50 -3,00 23,50 0,0030 49,5
2510 8 14/11/2018 17 20 26,30 -2,96 23,34 0,0021 49,1
23,20 24 | 15/11/2018] 9 20 25,40 -3,23 22,18 0,0013 46,7
| NBR:502195 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA| |
PEDREGULHO] | 4 N°270 200140100 80 40 30 18 10 4 95 19mm25mm
| < i
| ] T I
AR GROSSA | | w0 =
k) L
AR. MEDIA g €0
* =2 g 40
AR FINA { w
+ | § 20 1 -
ﬁm’s i
izu | o 0.010 0,100 ARER 1 000 10000 PECREGULHO  4od oo
Ty ; ARGILA SILTE FINA l MEDIA | orossa | Fno | mepo  |erosso |
S ‘ 0002 006 02 08 20 50 ‘ \ P
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 7181/16 DA ASNT lMANUAL DE PROCERII\»EI‘TQ MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR IWS(O \x\ /’ )
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SCMENTE A/S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 OOFYR!GHWHAGEOS BRASIL19%6
AJ
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DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)

LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)

CLIENTE REQISTRO GERAL FURO STR DATA DO FNSAIQ 16/1111R
OBRA RJ-244 4282/27698 [AMOSTRA 5 OPERADOR BENICIO
LOCAL  JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICAGAQ BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanca 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 92 131 196 139 150
2.MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 21,84 21,78 19,88 21,10 21,57
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 19,86 19,61 17,48 18,88 18,57
4-AGUA M1-M2 1,98 2,17 2,42 2,22 3,00
5-TARA M3 14,94 14,44 12,02 14,11 12,40
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 4,92 517 5,44 4,77 6,17
7-UMIDADE (%) 416.100 40,3 42,0 44,5 46,6 48,6
8-NUMERO DE GOLPES 51 42 33 22 13
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 91 99 41 86 104
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 15,54 15,75 10,14 15,76 13,50
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 15,22 15,31 9,82 15,37 13,10
4-AGUA M1-M2 0,32 0,44 0,32 0,39 0,40
5-TARA M3 14,12 13,77 8,65 14,05 11,74
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,10 1,54 1,17 1,32 1,36
7-UMIDADE (%) 416.100 29,1 28,6 27,3 29,6 29,5

tio [ hsy | LP % 288 [ 166 ]

T 100
N
NN &
N
e | e | e (e i fo (i o (ot ot o M e b ol [ bl et (o bl fed (o e e ot o o ] ] ot
\% \\\\
@ NUMERO
DE
GOLPES

+ 1
300 320 340 360 380 40,0 420 440460 480 500 520 540 560 580 60,0

UMIDADE % y =32187e %
\\L’}

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180116 E NBR 645016 DA ABNT, MANUAL DE PROCED|MEmk 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NSR 5457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR Visto «\\.’ d
OS RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S), LABmat, 0 coPYRIGHT@AL%EOS BRASIL1996
= <
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Fone. (1) $196-5400 - Fax: (11) 4195-1656

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA,

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

DA MASSA ESPECIFICA

CLIENTL REGISTRO GERAL FURO sT-8 DATA DO ENSAIO 151118
OBRA RJ-244 4282/27698 AMOSTRA 5 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 243 488 526 PICNOMETRO N° 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 61,27 67,99 101,27 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,89 50,28
MASSA SOLO + TARA (9) 57,33 63,9 94,74 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+ W) 46,13 45,58
MASSA DA AGUA (g) 3,94 4,09 6,53 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragso 699,79 740,98
MASSA TARA (g) 21,48 23,04 28,96 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 728,85 769,7
MASSA SOLO SECO (g) 35,85 40,86 65,78 TEMPERATURA (°C) 264 26,4
UMIDADE % 1,0 10,0 9,9 P w(T)dasgua (glen?) 0,9968 0,9968
4 ps1= 2694 glem®

UMIDADE MEDIA % 10,3 e A+B-C" R oo Ps2= 2695 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2694 gicm®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORCAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mo = g
MASSA ESPEGIFICA REAL Paz _MeX  Pw= glom?
MASSA IMERSA M= 9 MMy
MASSA SECA M = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE P =__Ms X pu = g
TEMPO DE IMERSAO horas Mg - M;
[TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= °C
ABSORCAO Ag =M -Msx 100= glem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da agua glcm? M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4 8mm % p p
Ps= p——MSP il e 100 Ps= glem®
'sp X M2 + r X
P Ps g Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,.8mm % A
\ Picnoémetro Pat: | 3 e 4

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 6458/16 DA ABNT.

AMCSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR.

\‘

MANUAL Bﬂé@cemmsmo MPO03 e MP004

iag-311 - rev.05

Visto
OS5 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAC RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSALADA{S). LABmat, o PYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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«-mail: sphageos@alphagsos.combi
Fane. (1f) £156.5400 - Fag (1) 1106 1056

____ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)

CLIENTE

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO

REGISTRO GERAL FURO

428227608

AMODTRA

sT-B DATA DO ENSAIO
& [OPCRADOR

RECINALDO

161118

PROFUND.

- VERIFICAGAO BOSCO

MOLDE N*

7

9

S0

55

22

UMIDADE (%)

163

18,0

208

22,3

24,6

MASSA ESP. SECA (g/m*)

1,44

0

1,510

1,589

1,559

1,463

EXPANSAQ (%)

1,27

1,01

0,80

033

0,09

ISC {%)

8.9

143

146

94

6,4

ENERGIA DE COMPACTAGAQ

NORMAL

N° DE GOLPES 12

N DE CAMADAS 5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA /\ ¢ \L) OO glem®

A %

18C.

EXPANSAO

140
1,20 -
1,00

UMIDADE OTIMA &O
T

—~—

0.80

060

c40

EXPANSAO (%)

0.20
0,00

16.0

16,0

22,0 23,0

24,0 250

140

12,0

10.0

80

8.0

1.8.C.(%)

40

20

0.0

1,620

200 21,0

220 230

24,0 250

1,600

1,560

1,560

1,540

1,520

1,500

1,480

MASSA ESP. APARENTE SECA (g/icm’)

1,460

1,440

1,420

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0 21,0
UMIDADE OTIMA (%)

22,0 230

240 25,0

AMOSTRA

ENSAID REALIZADO SEGUNDO NORMA NER SES5/15 DA ABNT

5457/16 DA ABNT

AD AR

08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

|Relégio Compar. Pat 718

|Balanca Pat: 1559

|Anel Dinam.: Pat.0248 _[Balanca Pat: 568

|MANUAL DE PR

JENYMENTO MP 010

|\ﬁsto

LAB mat; g coPYRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL1996

1ag.321 - rev. 04

AGS/
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sysfer

iag.552 - rev.03

alihaceos
ENSAIO DE iINDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-8 DATA DO ENSAIO 17111118
ODRA RJ 244 4202/27000 AMOSTRA 5 OPCRADOR RCINALDO
LoCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020815 m VERIFICAGAO BOSCO
[
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580[PAT. ANEL DINAM.: 296
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N° 7 9 90 55 22
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(rm) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MP2) {mm) (MPa) {mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 10 0,18 16 0,29 17 0,31 11 0,20 4 0,07
1,27 19 0.34 30 0.54 32 0,58 18 0,32 10 0,18
19 28 0,50 40 0,72 43 0,77 27 0,49 16 0,28
2,54 34 0,61 55 0,98 56 1,01 36 0,65 21 0,38
3.81 42 0,76 67 1,21 71 1,28 42 0,76 29 0,52
5,08 51 0,92 76 1,37 83 1,49 50 0,90 37 0,67
7,62 59 1,06 87 1,57 97 1,75 59 1,08 43 077
10,16 52 1,12 98 1,76 109 1,96 67 1,21 48 0,86
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
CURVA DE CORRECAO
250 CORRECAO DA CURVA DO CBR
3 iy | i S pr
i |
2,00 e
} i
i | S
E 1 ,50 ‘\’ *5enet WSErie2
Z i
s AS&rel  OSéried
o
a
o
XSéneS
5 6 7 8 9 10 11
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 7 9 90 55 22
PENET PENEY
PADRAO | CORRECAO 1SC CORRECAC ISC CORRECAO 1sC CORRECAO IsC CORREGAC 1sC
(rmm} (MPA)
2,54 5,90 88 14,3 14,6 9.4 5,5
5,08 10,34 8.9 13,2 14,4 8,7 6,4
ISC FINAL 89 14,3 14,6 9.4 6.4
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N* 7 9 90 55 22
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,44 2,15 2,02 1,37 1,10
DIFERENGA(mm) 1,44 1,18 1,02 0,37 0,10
EXPANSAO (%) 1,27 1,01 0,90 0,33 A 0,09
h DO CP(iprk) = 113,5
—\
ENSAID REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 9885/16 DA ABNT. IMANUAL DE PRO! ENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDOD NBR 5457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR [szto
08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAJADA(S). LAB mat 1.0 COP}NIJH‘I‘@LPHAGEOS BRASIL1996
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Knzeion
Alphaceos g
josacan ‘ ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
« mail. ;xpllng.u@alplu;u;.um.bv -
Fone: (11] $195-5400 - F . (11) 4135-1658 "'EW
OLICNTC REGISTRO GERAL FURO ST-8 DATA DD ENSAIO 141118
ObhA RJ-244 4282/27698 AMOETRA 5 OPENADDR RENATO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a150m VERIFICACAO 80SCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO {g) 2.238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (en) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLC UMIDC (g) 4035 4214 4.306 4,285 4239
PESO SCLO UMIDO (g) 1.797 1.976 2.068 2.047 2.001
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (glem3) 1,793 1972 2,064 2,043 1,997
Psy = M, IV
CAPSULA N 246 104 144 251 26 120 245 214 171 117
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 11365 | 92,54 72,72 85,47 68,99 59,78 | 111,11 | 106,81 94,23 81,76
PESO DA CAPSULA + SCLO SECO (g) (M2) 104,45 | 84564 66,12 77,77 62,59 54,38 97,61 94,31 82,63 73,06
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 9,20 7,90 6,60 7,70 6,40 5,40 13,50 12,50 11,60 8,70
PESO DA CAPSULA (g) (M3} 35,10 26,76 22,97 26,73 24,64 22,48 24,45 24,88 25,22 29,30
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 69,35 57,88 43,15 51,04 37,85 31,90 7316 69,45 57,41 43,76
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 13,3 13,6 153 15,1 16,9 16,9 18,5 18,0 20,2 199
UMIDADE MEDIA (%) 135 15,2 169 182 20,0
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO {glem3) 1,581 1,712 1,766 1,728 1,664
Ps = M, x100/100 +w
1,800 T 7 ; |
{ h !
A
- i Ep e U0 ]
2 1,750 /( :
S / 3 \
k)
b /;/ { : ™
= 1,700 - ¥
B A (
: /1
<
<
g 1650
&
* §
9 1m0 / ; ;
2 74 !
v
1,550 - -
130 140 150 18,0 17,0 18,0 190 200 210
UMIDADE %
t
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/65 DA ABNT. MANUAL D MOEDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER B457/25 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto - \j \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1 a COPYRIGHT@ALPHAGECS BRASIL1995
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DETERMINAGAC DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
DE AMOSTRAS INDEFORMADAS, COM EMPREGO DA

BALANGA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)

[ emiosss |
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 12/11/18
OBRA RJ-244 4282127696 AMOSTRA 5 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a150m VERIFICAGAQ BOSCO
DETERMINACAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA
FURO N° 5 5A 5B
REGISTRO N° 26796 26797 26798
MASSA DO CORPO DE PROVA () Ms 131,87 2558 205,7
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO (g) Mp 138,33 260,93 214,93
MASSA DA PARAFINA (g) Mparaf 6,46 5,13 9,23
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 56,93 115,22 90,42
VOLUME DO CP + PARAFINA (cm?) Vs + paraf 81,40 145,71 124 51
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (giom) g peraf 0,914 0,914 0,914
'VOLUME DA PARAFINA (cm?) V paraf 7,07 5,81 10,10
VOLUME DO CORPO DE PROVA (o) Vs 74,33 140,10 114 41
MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP (g/em?) gh 1,774 1,826 1,798
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (g/on) gs 1,529 1,527 1,492
MASSA ESPECIFICA DA AGUA (gicm?) g(1glem®) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO

RECIPIENTE N° 14 2450 172

SOLO + TARA + AGUA (g) M1 75,66 69,01 75,85
SOLO SECO + TARA (g) M2 68,42 62,08 67,44
AGUA M1 -M2 7,24 6,93 841

TARA m3 23,16 26,64 26,40
SOLO SECO (g) M2-M3 45,26 3544 41,04
UMIDADE (%) h 16,0 19,6 20,5

OBS.:

LS
\ _[paangarar | 274

X

[ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 1083888 DA ABNT.

0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

MANUAL OCEDIMENTO MP 041
Visto h\

LAB maWopmnem@\LPHAGEos BRASIL1996

iag-208 rev-06
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CONCREMAT ‘

iag.390 - rev. 06

DO ACU engenharia SySfEl'
pHY
alohaceos
Aol ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail alphageos@alphageos com b
Fone: (11) 4196-5400 - F au: (11) 4195-1656 f‘
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 151112018
oona RI244 478277699 AMOCTRA ' orzRapon GUILI IERME
LOCAL JAZIOA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND. 0204150m |VERIFICAGAG BOSCO
PRFPARAGAQO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO . (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N 268 241 5 ';:’E:fg:: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= MMy x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 103,63 87,14 94,88 (mm) Mg MT-Mg Mg
[AMOSTRA + TARA (g) 99,98 83,95 91,66 50 0 1434,79 100,0
AGUA 3,65 3,19 3,22 38 0 1434,79 100,0
TARA () 29 22,52 28,89 25 0 1434,79 100.0
AMOSTRA SECA (9) 71,0 614 62.8 19 0 1434,79 100.0
UMIDADE (%) 5.1 5.2 51 9.5 0 143479 100.0
UMIDADE MEDIA (%) 52 4.8 0 1434,79 100,0
DENSIDADE DOS GRACS = | 264 gem 2 30.54 1404,25 97.9
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1507,18 MASSA'AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Ma) 30,54 r&g& ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1478 64 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h). 100} 1404,25 1,2 4,21 72,74 - 92,5
E-AMCSTRA TOTAL SECA (M) (D+B} 143479 0,6 14,68 62,27 79,2
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 0,42 19,94 57,01 72,5
(PESO EM GRAMAS) 0,25 25,58 51,37 65,3
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 80,92 0,15 29,85 47,10 59,9
[AMOSTRA PARCIAL SECA M J100+w (Msf) 76,95 0.075 32,76 44,19 56,2
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DIA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
('C) (L) (0} {Lc) {mm) %o <f
24,10 30s |16/11/2018 8 10 30,20 -3,11 27,09 0,0687 55,5
24,10 imin. | 16/11/2018 8 11 28,90 -3,11 25,79 0,0491 52,8
24,10 2 16/11/2018 8 12 28,00 -3,11 24,89 0,0349 51,0
24,10 4 16/11/2018 8 14 28,00 -3,11 24,89 0,0240 51,0
24,10 8 16/11/2018! 8 18 27,90 -3,11 24,79 0,0170 50,8
24,10 15 16/11/2018 8 25 27,90 -3,11 24,79 0,0124 50,8
2410 30 16/11/2018 8 40 27,80 -3,11 24,69 0,0088 50,6
24,70 1h  [16/11/2018 9 10 27,60 -3,04 24,56 0,0062 50,3
24,80 2 16/11/2018 10 10 27,40 -3,03 24,38 0,0044 499
24,70 4 16/11/2018 12 10 27,20 -3,04 24,16 0,0031 49,5
24,10 8 16/11/2018 16 10 26,50 -3.11 23,39 0,0022 47,9
23,80 24 |17111/2018 8 10 25,70 -3,15 22,55 0,0013 46,2
NBR-8502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
3 QUE PASSA
A o N"270 200 140100 €0 40 30 16 m“ 4 95  19mm25mm
DJ = ./,-‘
AR. GROSSA E 80 T T e
19 1 & | |
AR MEDIA | | 5 0 I e |
rrom | N &l |
| £ 4
AR FINA } 3
i § 20 -
SILTE i | I
A(;;LA i o 0010 0,100 AREIR 1,000 10000 PEDREGULHO 404 gog
— KRGILA SILTE FINA | MEDIA | GROSSA FINO MEDIO [Ggosso | |
R < t 0,002 006 02 08 20 50 i
S WY
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 7181115 DA ABNT |MANUAL DE PROCENM N1O MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR |\ﬁ5t0 3
05 RESULTADQS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A|S) AMOSTRA(S| ENSAIADA/S) LABmat 1,0 COPYRIGHT| \GEOS BRASIL19%6
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 17111718
OBRA RJ-244 4282127699 AMOSTRA 6 OPFRADOR BENICIO
LOCAL  JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULOD 172 237 85 150 170
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 2526 15,81 22,87 23,28 21,71
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 21,93 13,84 20,20 19,84 18,58
4-AGUA -2 3,33 1,97 2,67 3,44 3,13
5-TARA M3 13,58 9,20 14,18 12,40 12,14
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 8,35 4,64 6,02 7,44 6,44
7-UMIDADE (%) 4/6.100 399 42 4 443 46,2 48,6
8-NUMERO DE GOLPES 46 37 28 21 12
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 142 45 60 99 159
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,51 11,21 15,73 15,50 15,50
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 14,08 10,80 15,32 15,14 15,16
4-AGUA M1-M2 0,43 0,41 0,41 0,36 0,34
5-TARA M3 12,46 9,26 13,79 13,77 13,91
6-MASSA DO SOLO SECO {g) M2-M3 1,62 1,54 1,54 1,37 1,25
7-UMIDADE (%) 4/6100 26,5 26,6 26,7 26,3 27,3
LLw | ke LP % 26,7 Pu| 19
—7 100
1N
~4
™
T e R e e TN g e AR R A AR A A A A A A A
TN
NN
)“ NUMERO
DE
10
GOLPES
| |
+ 1
300 32,0 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 54,0 560 580 60,0
UMIDADE % y = 22310 e@.ﬁ:
‘\ l‘\
ENGAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180116 E NBR 6450116 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIME*MOO? E MP 008
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto N \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1.0 COPYRIGHT@ALPWOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
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e-mail: siphageos@aslphageos.com.br

Fone: (1) $196-5400 - Fau: (1) 4135-1656

Ensains
NER ISOAEC
37028

CRLOOAG

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA

NBR 6458:2016

APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 1711718
OBRA RJ-244 4282/27699 AMOSTRA 8 (OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND, 02021,50m 'VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 268 241 5 PICNOMETRO N° 1 3
IMASSA SOLO + TARA + AGUA (g} 103,63 87,14 94,88 MASSA SOLO UMIDO (g) 51,41 51,28
MASSA SOLO + TARA (g) 99,98 83,85 91,66 MASSA SOLO SECO {g) (Mx100/100+W) 48,89 48,77
MASSA DA AGUA (0) 3,65 3,19 322 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 741,58 700,30
MASSA TARA (g) 29,02 22,53 289 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 771,98 730,61
MASSA SOLO SECO (g) 70,96 61,42 62,76 TEMPERATURA (°C) 229 228
UMIDADE % 51 52 5.1 D (T)daagua (glem’) 0,9978 0,9978
A ps1= 2639 glem®
Ps= ————x pu(M g/cm?

UMIDADE MEDIA % 52 4+B-C Ps2= 2637 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2638 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mga = I
MASSA ESPEGIFICA REAL BT X Py = oo
MASSA IMERSA M= g M, - M;
MASSA SECA M= 9
MASSA ESPECIFICA APARENTE Py =_Ms X pu = glem?
TEMPO DE IMERSAO horas M.z - M;
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= °’C
ABSORCAO Ay =M -M;x 100= glcm?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P, (T) da agua alem® M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4 8mm % p p
Ps= ——ﬁspx;MX 100 Ps= glem?®
XMz + Psr X
P P : Balanca Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm %
Picnémetro Pat: | 3 e 4

[ENSAID REALIZADO SEGUNDO NBR 8458/18 DA ABNT.

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR £457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR.

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

iag-311 - rev.05

AGS/

{ 4
MANUAL D@%CEDIMENTO MPQ03 e MP004

Visto

LABmat 1'0MYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1956
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Srates
ER 1SO8EC
Alphaceos gy
L ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
' . E EXPANSAO (NBR 9895/16)
emall: slphagecs ®alphageos.comby
Fone: (11) 4196-5400 - F 3 (1] 41951656 [ cooss ;
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 13111/18
OBRA RI-244 4282127698 AMOSTRA 6 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICACAC BOSCO
MOLDE N° 116 120 26 111 2
UMIDADE {%) 16,3 18,1 20,1 223 245
MASSA ESP. SECA (a/m’) 1,451 1,579 1,646 1,622 1,562
EXPANSAQ (%) 0,33 0,26 0,19 0,14 0,07
ISC (%) 4,0 6.3 9.9 7,6 3,7
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N* DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
s ?
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 4 ( [{)L* glcm® 1s.C. Dl ( g %
UMIDADE OTIMA u@{)( gg % EXPANSAQ 0. 1 j(' %
ko cay | N |
0.30 + -
| | e |
025 |+ RS | -
>~ | | T~ |
2 o PR
0 : S =
RSl T =
£ o0 |~ =
o | | | \.\’
0,0 - i -
0,00 | | | I |
15.0 16.0 17,0 18,0 19,0 20,0 210 22,0 23,0 240 250
12,0 T T T
10,0 i ! ! > - - | ‘
8.0 — L L] B L
- | | | e |
= 80 AT 1
S Ll T \\\"‘\
@ 40 [ e - :
20 ‘ T T T
el || '
0,0 -
15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 210 220 23,0 24,0 250
1,680 \ }
| |
| {
E 1,640 \
B i
:., ‘ P \\\ !
o 1,600 - y = -
» { / | \\\ [
w # : NN
2 1,560 111 e
© 5 |
g LA |
¢ 1,520 | 1 —t
@ V| [ ]
2 // \ | |
2 1,480 7 1
: ¥
1,440 ! : :
. [ | | |
| Jy | | |
1,400 - - -
15,0 16,0 17.0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0
UMIDADE OTIMA (% )
|Relogio Compar, Pat.;713 _ [Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pat:0296 |[Balanca Pat: 568
\
ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 689515 DA ABNT IMNUAL DE PR mIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECACEM PREVIA A0 AR Iv‘sto
S RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S} ENSAIADAIS] LABmat;, c 3 H."ﬁr@ALPHAGEos BRASIL19%6
& 13
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al; haceos
. . ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
| cmanes |
CLENTE REGISTRO GERAL FURD sT DATA DO ENSAIQ 161118
oana RI244 4282127600 AMOETAA 6 OPCRADOR REINALDO
LOCAL 1AZIDA DE EMPRESTIMG PROFUND. 0204 150m VERIFICACAO BOSCO
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N® 116 120 26 111 2
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA EITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa} (mm) {MPa) (mim) (MPa) {mm) (MPa) (mm) (MFa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0.00 0 0.00 0 0,00
0,63 7 0,13 11 0,20 13 0,23 10 0,18 5 0,08
1,27 9 0,16 15 0.27 20 0.36 16 0,29 3 0,13
1,9 10 0,18 19 0,34 30 0.54 21 0,38 9 0,16
2,54 14 0.25 24 0,43 38 0.68 29 0,52 12 0,22
3,81 18 0,32 29 0,52 43 0,77 36 0,65 16 0,29
5,08 23 0,41 36 0,65 49 0,88 40 0.72 21 0,38
7,62 26 0,47 40 0,72 60 1.08 44 0,79 25 0,45
10,16 29 0,52 45 0,81 65 1,17 49 0,88 29 0,52
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
CURVA DE CORREGAQO
1.40 CORRECAO DA CUR“\:/A‘I:O CBR
1.20
1.00
- At i *Sénet wSene2
< 080 ¢ ;
& | g
g / i ASérel  DSened
[ # /E' it
g 060 e
/‘— e xSéries
0,40 - :
0.20 ——
0,00
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 1
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N 116 120 26 111 2
PENET PENET,
PADRAD | CORRECAO 1SC CORREGAQ 1sc CORREGAO 1sC CORREGAQ isC CORREGAO 1sC
(mm) (MPA)
254 690 3.7 6.3 9.9 7,6 3.1
5,08 10,34 40 6.3 8,5 7,0 3,7
1SC FINAL 4,0 6,3 9,9 7,6 3,7
ENSAID DE EXPANSAQ
MOLDE N* 116 120 26 11 2
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,38 1,29 1,22 1186 1,08
DIFERENCA(mm) 0,38 0,29 0,22 0,16 0,08
EXPANSAQ (%) 0,33 0,26 0,19 0,14 0,07
h DO CP(mm) = 1135
t
[ENSAID REALIZADO SEGUNDO NORMA NER SB95/16 DA ABNT MANUAL DE P DIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR Visto
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A/{S] AMOSTRA(S) ENSAADA(S]. LAB mat 1,0 CJHGH'Y@ALPHAGEOS BRASIL19%8
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e
alohaceos ~
e AR A ENSAIO DE COMPACTACAO (NBR 7182/16)
«-ma siphageos® sphageos.combt
Fone: (11) $136-5400 - F 2x: (1) $195.1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 16811118
UBRA RJ-244 4282/27699 AMOSTRA 6 OFERADOR REINALDO
LocAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0,204 1,50m VERIFICACAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 | N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N¢ 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2.238 2238 2238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cm?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRC + SOLO UMIDO (g) 3977 4167 4.291 4259 4211
PESO SOLO UMIDO (g) 1.739 1.829 2.083 2.021 1973
MASSA ESP, APARENTE SOLO UMIDO (g/em3) 1,736 1,925 2,049 2,017 1,969
Pat = My /V
CAPSULA N° 1m 242 397 2450 132 138 241 244 196 272
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 75,88 69,78 77,62 7841 79,02 73,30 70,30 69,53 73,03 70,29
PES0 DA CAPSULA + SOLO SECO (g} (M2) 69,76 64,21 70,95 71,60 71,44 66,16 62,54 61,70 63,88 61,84
PESO DA AGUA {g) (M1-M2) 6,12 5,57 6,67 6,81 7.58 714 7,76 7,83 9,15 8,45
PESO DA CAPSULA (g) (M2) 2522 23,21 28,06 26,57 28,21 2481 22,52 21,76 21,78 23,06
PESO DO SOLO SECQ (g) (M2-M3) 4454 41,00 42,89 45,03 43,23 41,25 40,02 39,94 42,10 38,78
UMIDADE (%) (M1-M2/ M2-M3) X 100 13,7 136 156 15,1 175 17,3 19,4 19,6 21,7 21,8
UMIDADE MEDIA (%) 13,7 153 174 195 218
MASSA ESP, APARENTE SOLO SECO (glcm3) 1,627 1,669 1,745 1,688 1617
[ M, x100/100 +w
1,800 T
Eegig
e
NS
1,750
2 —
3 B
< \\
§ 1,700 & -y
B /| X N
5 . vd'}t’[ N
£ e / 3 o 0 L
& : A 3y eea
< : \\\
g / T
(53
o 1,600 -
/ z
3 / !
g /
g s
1,500 i
130 140 15,0 16.0 17.0 180 19,0 200 210 220
UMIDADE %
A
' A ¥
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/35 DA ABNT. MANUAL DE PdeEDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR. Visto % /7 \
O RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1.0 %PVRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1G6
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[ENSAK REALZADO SEGUNDO NBR T161/16 DA ABN

T.

|AMOSTRA PREPARADA SEGUNDOC NBR 6457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR

v

[MANUAL DE PROCE{biME‘i)IO MP 009

|Visto

O$ RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICACAQ RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRAS) ENSAIADA(S)

LABmat 44 copvmenwmmszos BRASIL1S96

iag.390 - rev. 06

AGS/

RELATORIO

PAGINA

de

DO ACU engenharia SySfEl'
alphaceos
Feld ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail: alphageos@alphageoz.combr ‘
Fone: (11) 4196-5400 - F ax. (11) 4195-1856 [EE
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 13111/2018
OBRA RJ-244 4282021100 AMUS | RA 6 (UPERALOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND. 020a1.50m [VERIFICAGAO B0SCO
PRLPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO CROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE 1" 430 165 408 NPATOA | asertura [ Remioo PASSADO | Qge MM, x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 94,26 80,78 109,35 (mm) Mg M1-Mg Mg
[AMOSTRA + TARA (g) 92,09 78,87 106,59 50 0 1891,84 100,0
AGUA 2,17 1,91 2,76 38 0 1891,84 100,0
TARA (g) 29,74 23,4 27,03 25 0 1891,84 100,0
AMOSTRA SECA () 62,4 55,5 79.6 19 0 1891,84 100,0
UMIDADE (%) 3.5 34 3,5 9.5 0 1891.84 100,0
UMIDADE MEDHA (%) 35 4.8 0,39 1891,45 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = | 266 glem® 2 39,72 1852,12 97,9
PENEIRAMENTO GROSSO {PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
[A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1956 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 39,72 ":E‘:‘::: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. IMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1916,28 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/1004h).100) 1852,12 1.2 3,95 756,37 93,0
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D*8) 1891,84 0,6 13,05 66,27 81,8
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 042 17,52 61,80 76,3
(PESO EM GRAMAS) 0,25 23,48 55,84 68,9
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My) 82,07 0,15 28,21 51,11 63,1
AMOSTRA PARCIAL SECA My/100+w (Msf) 79,32 0,075 31,03 48,29 59,6
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAC | CORRIGIDA DOS GRACS Qs
¢C) (L (0) (Lo) (mm) %<
26,00 30s 14/11/2018) 8 40 32,60 -2,62 29,98 0,0653 59,3
26,00 Amin. | 14/11/2018! 8 41 32,40 -2,62 29,78 0,0462 58,9
26,00 2 14/11/2018 8 42 32,20 -2,62 29,58 0,0328 58,5
26,00 4 14/11/2018 8 44 32,00 2,62 29,38 0,0225 58,1
26,00 8 14/11/2018 8 48 30,80 -2,62 28,18 0,0160 55,8
25,00 15  [14/11/2018 8 55 30,60 -3,00 27,60 0,0119 54,6
25,00 30 14/11/2018 9 10 30,00 -3,00 27,00 0,0085 53,4
25,00 1h 14/11/2018 9 40 30,00 -3,00 27,00 0,0060 53,4
25,00 2 14/11/2018 10 40 30,00 -3,00 27,00 0,0042 53,4
25,10 4 14/11/2018 12 40 29,40 -2,96 26,44 0,0030 52,3
25,10 8 14/11/2018 16 40 28,00 -2,96 25,04 0,0021 49,5
24,00 24 15/11/2018 8 40 27,10 -3,13 23,98 0,0013 47,4
| NBRs502185 PENEIRAS (ASTM) ‘
% QUE PASSA| |
oG - : N°270 200140700 60 40 30 16 m_ 4 95  18mm25mm
- ‘ % = e T e o s Vo
| & | - |
AR. GROSSA ‘ < w B [ ‘
- i
i 8w | |
AR. MEDIA = | - f ‘ |
< il ! !
15 ?‘_‘ w :
AR, FINA Iél
F ® 1 =
SILTE | ] B
A )\ | %. p1 0,010 0,100 ARETR 1,000 10000 PECREGULHO 404 009
S kRaiLA SILTE e | weo |erossa | #no | wmeoo  Jerosso |
—\?‘ 0,002 0,08 02 06 20 60 l
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DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)

LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL TURO ST-A DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 4282/27700 AMOSTRA [ (OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0,2041.50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 175 114 36 68 52
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) W 20,43 21,57 18,53 21,37 19,73
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 18,36 19,20 15,65 19,09 16,99
4-AGUA M1-M2 2,07 2,37 2,88 2,28 2,74
5-TARA M3 13,40 13,70 9,06 14,04 11,18
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 4,96 5,50 6,59 5,05 5,81
7-UMIDADE (%} 416100 41,8 43,1 43,7 452 47,1
8-NUMERO DE GOLPES 48 40 31 22 13
DETERMINAGCAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 129 67 74 95 86
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 15,83 16,33 15,42 16,35 16,27
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 15,44 15,88 15,12 15,90 15,79
4-AGUA M1-M2 0,39 0,45 0,30 0,45 0,48
5-TARA M3 14,00 14,21 14,05 14,24 14,05
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,44 1,67 1,07 1,66 1,74
7-UMIDADE (%) 4/6.100 271 27,0 28,1 271 276
LLw | bio LP % Pu| 2 |
100
|
e
puhasnnianndndndndndudndudndududndndi  sdndududuladutabubututububutubuhubuts
N
RS NUMERO
DE
GOLPES
| i 1

30,0 32,0 34,0 36,0 380 40,0 42,0 440 460 480 500 520 54,0 56,0 58,0 60,0

UMIDADE % y = 2E+06e025 y
(
—_—
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180/15 E NBR 645916 DA ABNT. MANUAL DE PROCED|M%6 w 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat,lo COPYRIGHT; @Rk%GEOS BRASIL1896
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag 322 - rev.04
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NBR ISONEC
17028

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)
. : NBR 6458:2016

Al haceos

e-mail: alphageos@alphageos.com.br

Fone: (11] 4196-6400 - F as: (1) $195-1666 {—"‘(Rl 0046 l
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO 8T-A DATA DO ENSAIO 1811118
OBRA RJ-244 4282/27700 (AMOSTRA 6 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a1,50m VERIFICAGAO BOSCO

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm

RECIPIENTE N* 430 165 408 PICNOMETRO N* 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 94,26 80,78 108,35 MASSA SOLO UMIDO (g) 51,39 51,54
MASSA SOLO + TARA (g) 92,09 78,87 106,59 MASSA SOLO SECO {g) (Mx100/100+W) 49,67 49,81
MASSA DA AGUA (g) 247 1,91 2,76 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibrago 699,79 740,98
MASSA TARA (g} 29,74 234 27,03 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 730,85 772,11
MASSA SOLO SECO (g) 62,35 55,47 79,56 TEMPERATURA (°C) 264 264
UMIDADE % 35 34 3.5 PwiT)dasgua (gicm’) 0,9968 0,9968
ps1= 2661 glem®
P Pz = X Pu(M g/cm?
UMIDADE MEDIA % 35 A+B-C pPs2= 2658 glcm®
MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2659 glem®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORCAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

IMASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mga = 9
MASSA ESPECIFICA REAL = e X DT e
IMASSA IMERSA M = 9 s - M,
MASSA SECA M = [
MASSA ESPECIFICA APARENTE Posis=_Ms X pw = glom
TEMPO DE IMERSAQ horas Msar - M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= °C
ABSORCAO A= Mg -Mox 100= glem?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da &gua glem? M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4 8mm % p p
Ps=#x 100 Ps= glem®
sp XMa+ Psr Xx M
P 2 Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 € 4
ENSAIO REALIZADO SEGUNDOD NBR B458/15 DA ABNT MANUAL MCEDIMENTO MPO03 & MPOO4
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. \ Y \
Visto

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

LABmat 1_;XDPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1995

RELATORIO PAGINA

AGS/ da

iag-311-rev.05
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Al haceos

e-mail: siphagecs@aiphageos.com.br

Fone: (1) 4196-6400 - Fa (415556 ™ ¢ oo

ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

E EXPANSAO (NBR 9895/16)

CLIENTE

REGISTRO GERAL

[OBRA RI-244

JAZIDA DE EMPRESTIMO

LOCAL

4282127700

FURO

ST-A

[DATA DO ENSAIO

13111118

AMOSTRA

[PROFUND.

OPFRADCOR

VERIFICAGAO

REINALDO

sysfer

BOSCO

MOLDE N*

95

110

128

30

UMIDADE (%)

14,0

16,5

17.6

19,3

213

MASSA ESP SECA {gim®)

1,506

1,627

1,685

1,649

1,589

EXPANSAO (%)

0,84

0,62

0,21

0,09

0,04

ISC (%)

6.3

81

2

76

4,7

ENERG!A DE COMPACTAGAO

NORMAL

N’ DE GOLPES

N° DE CAMADAS

5

0,90

-
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA /\ X b s; b glem?®

1.8.C.

EXPANSAO

AA D

UMIDADE OTIMA [\ ’§| ; %

094

Y

%

0.80

¢! [ 1]

]

0,70

0,60 |-
0.50

0,40

0,30
0,20

EXPANSAO {% )

0,10

0,00
13,0

120

15,0

170

220

230

100

8.0

6.0

1S.C. (%)

4.0

20

0o

13,0

1,700

14,0

16,0 17,0

18,0

19,0

220

230

1,680
1,660
1,640
1,620
1,600
1,580

1,540

MASSA ESP. APARENTE SECA (gicm?)

1,560 |———

1,520
1,500

1,480

13.0

140 15,0

16,0 17.0

18,0

19,0

“UMIDADE OTIMA (%)

20,0

21,0 220

230

ENSAD REALIZADO SEGUNDO NORMA NER S855/16 DA ABNT

| AMOSTRA PREPARADA SEGUNOD NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR

05 RESULTADCS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

[Relégio Compar, Pat. 713 [Balanga Pat: 1559

|Anel Dinam.. Pat:0206 [Balanga Pat: 568
Lo

|MANUAL DE PR MENTO MP 010
[Vlstc \

LABmat; o co.-“axsm@mmssos BRASIL1995
"
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engenharia

sysfer

ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)

iag.552 - rev.03

CLIENTE REGISTRO GFRAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1enina
OBRA R17244 4282137700 AAORTRA 6 OPFRADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERlFICACAO B8OSCO
I
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296 | ]
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N° 95 110 17 128 30
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa) (mm}) (MPa) {mm) {MPa) (mm) (MPa) {mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 8 0,14 12 0,22 15 0,27 11 0,20 6 0,11
1,27 11 0,20 18 0,32 22 0,40 17 0,31 9 0,16
1.9 16 0,29 24 0.43 33 0.59 22 0,40 14 0,25
2,54 22 0,40 31 0,56 43 0,77 29 0,52 17 0,31
3,81 29 0,52 39 0,70 54 0,97 36 0,65 23 0,41
5,08 36 0,85 46 0,83 60 1,08 43 0,77 27 0,49
7,62 41 0,74 52 0,94 64 1,15 49 0,88 29 0,52
10,16 48 0,86 59 1,06 69 1,24 54 0,97 31 0,56
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
- CURVA DE CORRECAO
T -
} sty CORRECAO DA CURVADOCBR ___
|
‘ = eStriel  wWSérie2
g
-
i ASede  OSéried [
3 ‘
ASkneS
4 5 [} 7 8 9 10 1"
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 95 110 17 128 30
PENET FENEY P
PADRAQ CORREGAO IsC CORREGAO ISC CORREGAD IsC CORREGAQ ISC CORREGAO isC
{mm) (MPA)
2,54 8,90 57 8.1 11,2 7.6 4.4
5,08 10,34 6,3 8,0 10,4 7.5 47
1SC FINAL 6,3 8,1 14,2 7,6 4,7
ENSAID DE EXPANSAO
MOLDE N* 95 110 17 128 30
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,95 1,70 1,24 1,10 1,08
DIFERENCA(mm] 0,95 0,70 0,24 0,10 0,05
EXPANSAQ (%) 0,84 0,62 0,21 0,09 0,04
h DO CP(mm).= 1135
—
ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NORMA NER £855/15 DA ABNT. |MANUAL DE DIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR |Vl$‘0 (\'k
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S; AMOSTRA(S) ENSAIADAS). [_AB matw V%EGHT@ALFHAGEOS BRASIL1936
RELATORIO I PAGINA
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iag. 324 - rev. 06

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
emaik: ‘dphnros@ulphg;eos.:om.bv
Fone: (11) 41965400 . Faw [17) +136-1656
ICLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 16111118
OBRA RJ-244 4282/27700 AMOSTRA 6 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150 m VERIFICACAC 80SCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320 i
CILINDRO N° 285 285 285 285 285
PESOC DO CILINDRO (g) 2238 2.238 2238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESC DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4.021 4,189 4.278 4.290 4,248
PESO SOLO UMIDO (g) 1.783 1.951 2.040 2.052 2.010
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (glem3) 1,779 1,947 2,036 2,048 2,008
Pay = My /V
CAPSULA N* 50 142 233 a1 132 173 237 147 178 1279
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (1) 64,33 67,75 72,41 76,41 67,74 70,54 73,68 81,23 80,57 79,29
PESO DA CAPSLLA + SOLO SECO (g) (M2) 59,11 62,14 65,10 68,02 61,10 63,30 64,81 70,50 69,39 67,78
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 522 5,61 7,31 8,39 6,64 7,24 8,87 10,73 11,18 11,51
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 2711 27,70 24,94 21,90 28,21 27,28 25,04 22,80 23,74 21,00
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 32,00 34,44 40,16 46,12 32,89 36,02 3977 47,90 45,65 46,78
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 16,3 16,3 18,2 18,2 20,2 201 223 24 245 246
UMIDADE MEDIA (%) 16,3 18,2 201 224 245
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO {glcm3) 1,530 1,647 1,685 1,674 1611
Pa = M, x100/100 +w
1,700 } }
- By ! k an =2 i i
1,680 o 1
! T
P B
E 1,660 // 2 ! : \
: 1) * N
% 1,840 / : s, 7 i
w £ \ 3
TR - T I B R e § SN :
o 1,620 : T T
i i - Do
3 1,600
o
=
I i
o 1,580 ¥ i
o i
§ 1,560 / :
<
= §
1,540 J TE
1,520
160 17,0 190 200 210 220 230 240 25,0
UMIDADE %
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/85 DA ABNT. MANUAL DE ED[MENTO MP mz
| AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. Visto (‘ 1 *
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE AS) AMOSTRAS) ENSAIADA(S) LABmat 1, ‘éOPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1096
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SYSfEl’

alphaceos
A . ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
email: alphageas@alphagess.combr .
Fone: (11) 4196-5400 - F as: (11) 4195-1656 l'_(ﬂm'j
(CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-B DATA DO ENSAIO 13/112018
OBRA H-244 a28221 101 AMUS | KA 6 UPERALUK GUILHEKME
LOGAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND. 020a150m  [VERIFICAGAC BOSCO
PREPARAGCAQ DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N° 3708 212 171 f;’:;’: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= MM x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g} 124,43 82,04 77,93 {mm} Mg Mr-Mg Mg
[AMOSTRA + TARA () 119,51 79,15 75,28 50 0 2148,85 100,0
AGUA 4,92 2,89 2,65 38 0 2148,85 100,0
TARA (g) 29,47 25,46 25,22 25 0 2148,85 100,0
AMOSTRA SECA (g) 90,0 53,7 50,1 19 0 2148,85 100,0
UMIDADE (%) 55 54 5,3 9,56 0 2148,85 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 5.4 4.8 0,45 2148,40 100,0
DENSIDADE DOS GRACS 0= | 2,64 glem® 2 457 2103,15 97,8
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 2262 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 45,70 '::E':‘AET“&\ ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 2216,30 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 {(C/100+h).100) 2103,15 12 5,83 71,80 90,5
E-AMOSTRA TOTAL SECA (Mr) (D+B) 2148,85 0.6 18,29 58,34 74,8
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 24,03 53,60 67,6
(PESO EM GRAMAS) X 0,25 30,23 47,40 59,8
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 81,81 0,15 34,86 42,77 53,9
|AMOSTRA PARCIAL SECA My/100+w (Msf) 77.63 0,075 38 39,63 50,0
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS as
(°C) L (=] (Le) (mm) % <{
25,00 30s | 14/11/2018) 9 30 26,80 -3,.00 23,80 0,0696 48,3
25.00 imin. | 14/11/2018| 9 31 25,80 -3,00 22,80 0,0495 46,2
25.00 2 14/11/2018 9 32 25,60 -3,00 22,60 0,0351 45,8
25,00 4 14/11/2018 9 34 25,00 -3,00 22,00 0,0242 44,6
25,00 8 14/11/2018 9 38 25,00 -3,00 22,00 0,0171 44,6
25.00 15 14/11/2018 9 45 24,60 -3,00 21,60 0,0125 43,8
25,00 30 14/11/2018 10 0 24,00 -3,00 21,00 0,0089 42,6
24,90 ih 14/11/2018 10 30 23,00 -3,01 19,99 0,0063 40,5
24,90 2 14/11/2018 11 30 22,50 -3,01 19,49 0,0045 39,5
25,00 4 14/11/2018 13 30 22,00 -3,00 19,00 0,0032 38,5
25,00 8 14/11/2018 17 30 2130 -3,00 18,30 0,0023 37,1
2410 24 15/11/2018| <] 30 20,40 -3,11 17,29 0,0013 35,1
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
T o0 N°270 200 140100 60 40 30 16 10 4 85  19mm25mm
L & R — 2 B G 1 e e 1
AR. GROSSA g 8 - - - —
24 u 1
AR. MEDIA CE’ - S
£6:|NA E “I'—==r
cumn [ e
o 2 T 1 B B T T i e Bk RS2 1 R 3 3 2.
9 L Saain EEFEH EEEE |
Ty %, b1 0,010 0,100 ARER 1,000 10,000 PEOREGULHO 000
~ [ hRGILA SILTE FINA ] MEDIA | GROSSA svo | uepio  |arosso |
Re) | 0.002 0,06 02 06 20 50 \,\ V
= A,
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER 7181116 DA ABNT. ‘MANUAL DE PR%WN MP 009
31405 7RA PREPARADA SEGLNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR ‘Visto J
|08 RESULTADOS DESTE ENSAXO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S] ENSAIADAIS) LABmat 1,0 COPYRIGHTWPHAGEOS BRASIL1986
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.390 - rev. 06
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DO ACU engenharia SYSfEl'

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-8 DATA DO ENSAIO 17111018

ORRA RJ-244 4282127701 AMOSTRA 6 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m \VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224

1-RECIPIENTE N° CALCULO 181 157 100 182 98
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 20,40 20,69 22,45 21,21 21,76
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 18,05 18,53 20,00 18,84 19,44
4-AGUA M1-M2 2,35 2,16 2,45 2,37 2,32
5-TARA M3 12,38 13,40 14,33 13,45 14,52
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 568 513 5867 5,39 4,93
7-UMIDADE (%) 418100 414 421 43,2 44,0 47,1
8-NUMERO DE GOLPES 48 40 30 21 12
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 3 104 23 63 188
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 12,77 13,34 10,22 15,12 14,29
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 12,40 12,99 9,88 14,80 13,84
4-AGUA M1-M2 0,37 0,35 0,34 0,32 0,45
5.TARA M3 10,95 11,74 8,67 13,62 12,29
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,45 1,25 1,22 1,18 1,55
7-UMIDADE (%) 416100 25,5 28,1 28,0 27,1 29,0
™ Py [ a8 Pul_for ]

T 100 ]

I |

i hu |

: |

IR R R R HH AR A AR A HH .‘

] |

¢ NUMERO |

1 DE l

GOLPES

|

|

|

[

| |

i

&

| | |
1
30,0 320 340 360 380 40,0 42,0 440 460 480 500 520 54,0 56,0 580 60,0

UMIDADE % \\
y = 1E+0Bg0246x V
= e S
ENSAIO REALIZADD SEGUNDO NORMAS NBR 7180115 E NBR 6450/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMENM\O7 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NS 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR Visto \}'\U X
(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SlGNIFlE:A(;f\D RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE AlS) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat 1.0 COPYRIGHT@ALPH%JS BRASIL19%6
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia

sysfer

al: VHA(;}EOS

e-mail: slphageos@aslphageos.com.br

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

NER 6458:2016

Fone: (11)] $196-5400 - F ax: (11] 4195-1656 [ crecoss |
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 1811118
0BRA RJ-244 4282127701 AMOSTRA 3 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,20&1,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 3708 212 171 PICNOMETRO N° 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 124,43 82,04 77,93 MASSA SOLO UMIDO (g) 52,14 51,18
MASSA SOLO + TARA (g) 119,51 79,15 75,28 MASSA SOLO SECO (g} (Mx1001004W) 49,48 48,57
MASSA DA AGUA (a) 4,92 2,88 2,65 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 699,82 740,77
MASSA TARA (g) 29,47 25,46 25,22 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 730,65 771,02
MASSA SOLO SECO {g) 90,04 53,69 50,06 TEMPERATURA (°C) 27,9 28
UMIDADE % 55 54 53 Pw(Ticdadgue (glem?) 0,9965 0,9963
A4 ps1= 2843 glem®
Pez ———— x pu g/ cm?

UMIDADE MEDIA % 54 4+B-C Ps2= 2642 glcm®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2642 gicm®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA M, = g
MASSA ESPECIFICA REAL Pam MyX . ipy= glem?
MASSA IMERSA M= q M, - My
MASSA SECA M= 9
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pass=_Ms X pw = g
TEMPO DE IMERSAQ horas Msa - M,
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= ko3
ABSORGAO Ay=M,q-M;x 100= glem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P w (T) da agua gfem?® M
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm %
Ps= p—’; 3P xpp 3F X 100 Ps= glom’®
sp X M2+ Msr X
P 1 Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4
=
ENSAID REALIZADO SEGUNDO NBR §458/15 DA ABNT. MANUAL OCEDIMENTO MP003 - MP004
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. Visto N

LABmat ,‘\,xo PYRIGHT@ALPHAGEQS BRASIL1995

iag-311 - rev.05
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

. . E EXPANSAO (NBR 9895/16)
e-mail: alphageos@alphageos.combr
Fone: (11) 4196-6400 - Faun (1) 4185-1656 | o aoae ']
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-8 DATA DO ENSAIO 16/11/18]
oBNA RI744 47701 AMOSTRA 6 [OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICAGAC BOSCO
MOLDE N° 79 103 108 102 122
UMIDADE (%) 131 16,2 17,0 19,2 21,0
MASSA ESP SECA (g/m?) 1,622 1,653 1,706 1,658 1,594
EXPANSAQ (%) 0,49 0,37 0,25 0,18 0,10
1SC (%) 35 50 97 64 2,6
ENERGIA DE COMPACTAGAQ NORMAL N° DE GOLPES e N° DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1 \ m &3 glem? 1sC. O\‘ | %
umioaoe omMa | %o A % EXPANSAO 0.0 k{ %
0,60 - -
0,50 - ! .
0,40 T -
= TN~ | |
S 030 —~ -
2 Raps UEE |
Z 020 - == -
T——
& 0,10 B
0.00
12,0 13,0 14,0 15,0 160 170 180 19,0 20,0 21,0 220
12,0 T T
10,0 +— - |
A ~
8.0 ~ S
e A ~d
® 60 1 i
I i | __’AV N
- Cmi S
2,0 ‘ >
0,0
12,0 13,0 14,0 15,0 160 17,0 180 19,0 20,0 210 22,0
1,720 : —
|1 Ja
1,200 1T i o
:E‘ 1,680 1 15 B | e i i
L | H
3 1,660 ‘ -
5 | ¢
4 1,640 : : N
w | | § N
5 1,620 : 14 A,
& | [ N
< 1 | I
% 1,600 ¢
& 1,580 | {1
< | Ll |
& 1,560 . ] =B !
g | 1
1,540 - : :
| {
1,520 ¥ ! \ ; |
1,500 ' L) ! :
12,0 130 14,0 150 16,0 17,0 180 19,0 20,0 21,0 220
UMIDADE OTIMA ( % )

|Retégio Compar. Pat:713 _[Balanca Pat: 1559

|Anel Dinam.: Pat;0246 [Balanca Pat: 568

iag.321 - rev. 04

AGS/

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 8695/16 DA ABNT. IMANUAL DE PRQ WENTO MP 010

AMOSTRA PREPARADA SEAUNDO NER 6457/15 DA ABNT COM SSCAGEM PREVIA A0 AR lVis(o Q I )

05 RESULTADOS DESTE ENSAD TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat1 0 COF IHT@ALFMAGEOS BRASIL1996
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alphaceos
Lo ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
b s
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 19¢11/18
ORRA RI244 422121701 AMOSTRA 6 OPERADOR RICARDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0208180 m VERIFICAGAO BOSCO
i
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580|PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N' NORMAL
MOLDE N° 79 103 108 102 122
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LETURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
{mm) {mm) (MPa) {mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 4 0,07 5 0,09 9 0,16 6 0,11 3 0,05
1,27 5 0,09 7 0,13 15 0,27 10 0,18 4 0,07
1,9 7 0,13 9 0,16 27 0,49 16 0,29 6 0,11
2,54 10 0,18 12 0,22 34 0,61 23 0,41 9 0,16
3,81 16 0,29 20 0,36 43 0,77 30 0,54 12 0,22
6,08 20 0,36 29 0,52 56 1,01 37 0,67 15 0.27
7,62 25 0,45 36 0,65 62 1,12 42 0,76 19 0,34
10,16 30 0,54 41 074 76 1,37 49 0,88 23 0.41
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDES
CURVA DE CORRECAO B
1,60
1,40
1,20
< 100 oSinel  =Shie2
&
&
é 080 sSénss  Seisd
<
© 060
xSeried
0,40
0,20
0,00 —— 1 -
0 1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 1"
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N* 79 103 108 102 122
PENET PENET
PADRAC CORREGAO 1SC CORREGAC Isc CORREGAO 1sC CORRECAO Isc CORREGAD 1sC
(mmy (MPA)
2,54 6,90 2,6 3.1 8,9 6.0 2,3
5,08 10,34 3.5 5,0 9,7 6.4 26
1SC FINAL 3,5 5,0 9,7 6,4 2,6
ENSAIC DE EXPANSAO
MOLDE N* 79 103 108 102 122
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,56 1,42 1,28 1,20 1,11
DIFERENGA(mm) 0,56 0,42 0,28 0,20 0.11
EXPANSAO (%) 0,49 0,37 0,25 018 0,10
h DO EP(m) 5 113,5
—r
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 9695/16 DA ABNT. IMANUAL DE P IMENTO MP 010
[ AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 645716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AG AR, I\/]sm 3
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S} ENSAIADALS). LAB matm Eq YRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.552 - rev.03
z o ~ . .
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Eomatos
ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
&-miil: alphageos@alphageos.com.br
Fone: (11] 4196-5400 - F32. [11) 41351656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURD si8 DATA DO ENSAIO 1311148
OBRA RJ-244 4282/27701 AMOSTRA 3 OPERADOR RENATO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041.50m VERIFICAGAQ BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N° 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO {g) 2238 2238 2238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRC (cm? (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3.949 4154 4.260 4.234 4198
PESO SOLO UMIDO (g) 1.711 1.916 2022 1.996 1.960
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (gfem3) 1,708 1,912 2,018 1,892 1,956
Pas = My /V
CAPSULA N 3708 544 315 13 1305 105 14 88 152 408
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 97,86 92,82 63,34 71,55 71,01 65,49 71,02 76,03 7488 77,68
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 90,70 85,81 58,39 66,08 65,32 60,29 63,70 67,75 67,05 69,68
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 7,18 7,01 495 547 5869 5,20 7,32 8,28 7,63 7,98
PESO DA CAPSULA (a) (M3) 29,47 26,42 22,00 26,11 29,74 27,54 23,15 21,71 29,60 27,03
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M32) 61,23 59,39 36,39 39,97 35,58 3275 40,55 45,04 3745 42,65
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 11,7 11,8 13,6 137 16,0 15,9 18,1 18,0 20,4 18,7
UMIDADE MEDIA (%) 11,7 138 159 18,0 195
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glcm3) 1,528 1,683 1,741 1,688 1,636
Pa = M, x100/100 +w
Lo ] 1
1,750 s
£ &
s B
< \\
O
b 1,700 s L \..\ b
g d i NG
% : LI
R, N
' i /
< e
B /
fra {
| © i
i 1,600
&
/ /
< {
= 1,550 +— 74
{
| 4
i |
1,500
1,0 12,0 13,0 140 15,0 160 17,0 180 19,0 200
UMIDADE %
f\
]
|
[ENSAI0 REALZADO SEGUNDO NBR-7182/86 DA ABNT. MANUAL D CEDIMENTO MP 002
IAMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR V',sto
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1,8 COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO | PAGINA
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DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
DE AMOSTRAS INDEFORMADAS, COM EMPREGO DA
BALANGA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURQ ST DATA DO ENSAIO 1211118
OBRA RJ-244 4282/27699 [AMOSTRA 6 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02021,50m VERIFICAGAC BOSCO

DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA

FURO N° 6 6A 6B
REGISTRO N° 27699 27700 27701
MASSA DO CORPO DE PROVA (g} Ms 125,48 198,45 2222
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO (g) Mp 132,02 202,45 228,12
MASSA DA PARAFINA (g) Mparaf 6,54 4,00 5,92
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 58,22 89,98 94,58
VOLUME DO CP + PARAFINA (cm?) Vs + paraf 73,80 112,47 133,54
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (g/cn?) g paraf 0,914 0,914 0,914
VOLUME DA PARAFINA (cm®) V paraf 7.16 4,38 6,48
VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) Vs 66,64 108,09 127,06
MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP (gfcm?) ah 1,883 1,836 1,748
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (glem?) gs 1,512 1,505 1,455
MASSA ESPECIFICA DA AGUA {gfem?) g{1gicm®) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO

RECIPIENTE N° 200 259 241
SOLO + TARA + AGUA (g) M1 71,18 55,89 54,55
SOLO SECO + TARA (g) M2 62,61 50,00 4917
AGUA M1-M2 8,57 5,89 538
TARA M3 27,72 23,21 22,53
SOLO SECO (g) M2 - M3 34,89 26,79 26,64
UMIDADE (%) h 246 22,0 20,2
OBS.:

L\
\ )}(IBalanga Pat: [ 224

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS N3R 10838/88 DA ABNT.
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

 —
X

MANUAL DE/PROCEDIMENTO MP 041

Visto

LAB mat,}*/copvmcm@upmeeos BRASIL1998

|

AGS/
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Alshaceos , _
L ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mait alphagec=@alphageos.com.br
Fone: (11] 4136-5400 - Fax: (11) $195-1856 r"
CLIENTE REGISTRO GERAL FURD ST DATA DO ENSAIO 1411112018
OBRA RJ-244 4282127702 AMOUSTRA 7 OPERADOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2 PROFUND. 0204150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N 598 73 212 Nenon | aserTura RETIDO PASSADO | Qg= MMy x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 72,61 90,31 90,85 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 69,57 85,85 86,43 50 0 1408,66 100,0
AGUA 3,04 4,46 4,42 38 0 1409,66 100,0
TARA (g) 2572 22,89 25,46 25 0 1408,66 100,0
AMOSTRA SECA (g) 43,9 63,0 61,0 19 0 1409,66 100,0
UMIDADE (%) 6,9 74 72 9,5 0 1409,66 100,0
UMIDADE MEDIA {%) T4 48 0 1409,66 100,0
DENSIDADE DOS GRACS p= | 265 gem 2 298 1379,86 97,9
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1507 .47 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 29,80 e | aserTuRA RETIDO PASSADO amNx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 147767 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1379.86 1,2 3,81 74,28 93,1
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M1) {D+B) 1409,66 0.6 12,81 65,28 81,8
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 17,2 60,89 76,3
(PESO EM GRAMAS) 0,25 22,38 55,71 69,8
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 83,63 0,15 26,56 51,53 64,6
AMOSTRA PARCIAL SECA My, /100+w (Msf) 78,09 0,075 29,62 48,47 60,8
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DETEMPO DiA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS as
{C) (L) {D) {Le) (mm) %<f
26,50 30s | 16/11/2018 7 50 32,00 -2,46 29,54 0,0652 59,4
26,50 1min. | 16/11/2018 7 51 31,00 -2,46 28,54 0,0465 574
26.50 2 16/11/2018| 7 52 31,00 -2,46 28,54 0,0329 57,4
26,50 4 16/11/2018 7 54 31,00 -2,46 28,54 0,0225 57,4
26.50 8 16/11/2018) 7 58 31,00 -2,48 28,54 0,0159 57,4
26,50 15 18/11/2018 8 5 31,00 -2,46 28,54 0,0116 57,4
26,50 30 18/11/2018 8 20 31.00 -2,46 28,54 0,0082 57,4
26,50 1h 16/11/2018| 8 50 31,00 -2,46 28,54 0,0058 57,4
26,00 2 16/11/2018| 9 50 30,00 -2,62 27,38 0,0042 55,1
26,00 4 16/11/2018 11 50 29,00 -2,62 26,38 0,0030 53,1
26,10 8 16/11/2018 15 50 28,80 -2,58 26,22 0,0021 52,8
24,30 24 17/11/2018| 7 50 28,20 -3,09 25,11 0,0013 50,5
NBR-6502/ 85 PENEIRAS (ASTM)
e - 95 19mm25mm
PROREALITO) i : ‘ N"270 200 140100 60 40 30 fs —:o_ : 4 - ., : -
AR.GROSSA g e ; -
1+ 5 = =
AR MEDIA E o = o =
1;:;:«;\ g “© o s B e B 1
- 2 ! o v Bt 8 X 3 s L A
L g . B e e R 1 T
SILTE | bt )
G [ | - I e e R |
SR oor 0,010 0,100 ARER 1 00 10,000 PEDREGULHO 102 000
BRGILA SILTE FiNA I MEDIA I GROSSA mno | meoo  |erosso |
>0 | 0,002 0,08 02 06 20 80 \
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER T181/16 DA ABNT. WANUAL DE PROCEDIWP 009
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR [V!S!O M
05 RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A{S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1,0 COPYRlGHT@Ai\lﬁGEOS BRASIL1996
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Toustes =
2 o1+ DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alphaceos
E .. LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CRL 0086
CLENTE REGISTRO GERAL FURC ST DATA DO ENSAIO 171118
OBRA RJ-244 4282127702 AMOSTRA 7 OPERADOR BENICIO
LOCAL  JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150 m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 13 102 193 238 146
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 15,61 19,06 24,45 18,20 20,65
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,63 17,02 21,47 15,38 17,89
4-AGUA M1-M2 1,98 2,04 2,98 2,82 2,76
5-TARA M3 8,87 12,27 14,65 9,18 12,03
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 4,76 4,75 6,82 6,20 5,86
7-UMIDADE (%) 416100 41,6 42,9 43,7 45,5 471
8-NUMERO DE GOLPES 47 39 30 21 12
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 72 223 79 137 64
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 16,83 10,56 16,01 16,14 16,03
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 16,52 10,17 15,58 15,73 15,65
4-AGUA M1-M2 0,31 0,39 0,43 0,41 0,38
5-TARA M3 15,41 8,73 13,98 14,21 14,30
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,11 1,44 1,60 1,52 1,35
7-UMIDADE (%) 416100 28,0 27,0 26.9 27,0 28,1
LL % Ly LP % 274 Pau| {30 |
100
N
o[l e o oo o o o [ o o o o o b YR P e = O
e
N
R NUMERO
DE
GOLPES
1
30,0 32,0 340 360 380 40,0 420 440 460 480 50,0 52,0 540 56,0 580 60,0
A o,
UMIDADE % y = 2E40Be0245x \
2%
[ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180/16 £ NER 6453/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCED|ME&T6|\* 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Vsto N \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGN)FICA{;AO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A[S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat 1.0 COPYR|GHT@ALPH¥OS BRASIL18S6
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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e-mail: alphageos@alphagens.combr

Fone: (1) $198-5400 - Faz: (11) $195-1656

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

NBR 6458:2016

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST [DATA DO ENSAIO 171118
0BRA RJ-244 4282127702 AMOSTRA 7 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202a15m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 698 73 212 PICNOMETRO N* 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 72,61 90,31 90,85 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,13 49,91
MASSA SOLO + TARA (g) 69,57 85,85 86.43 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 46,81 46,61
MASSA DA AGUA () 3,04 4 46 4,42 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibracso 741,69 700,72
MASSA TARA (g) 25,72 22,89 25,46 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 770,86 729,83
MASSA SOLO SECO (g} 43,85 62,96 60,97 TEMPERATURA ("C) 22 221
UMIDADE % 8,9 71 72 P u(T)dasgua (gien?) 0,978 0,9978
Ps1= 2648 gicm®
Poz ———— % pu(M g/ em?
UMIDADE MEDIA % 71 4+B-C Ps2= 2658 glcm®
MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2653 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR

OS5 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA M.y = g
MASSA ESPECIFICA REAL Ps s X Pw= gl
MASSA IMERSA M= g M, - M,
MASSA SECA M; = ]
MASSA ESPECIFICA APARENTE Paiy=_Ms X pw = glem?
TEMPO DE IMERSAQ horas Maa: - M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= °C
ABSORCAO Ay = Mg - Mgx 100= glcm?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T)da agua glem? M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4 8mm % p p
ps=—MS" X PN 5400 ps= glem®
XMz+ Psrx M
PspxMz+ O % Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm %
Q Picnémetro Pat: | 3 e 4
ENSAIO REALIZADC SEGUNDO NBR 8458/18 DA ABNT. MANUAL\&E ROCED'MENTO MP°O3 e MPOM

Visto \

LABmat:})S:OPYRlGHT@ALFHAGEOS BRASIL1996

iag-311- rev.05
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Albhaceos g
[ty ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
) - E EXPANSAO (NBR 9895/16)
e-mail: alphagecs @alphageos.oombr
Fone: (1) $196-5400 - F a: (11) 4195.165¢ [ CRLOD46
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST [DATA DO ENSAIO 131118
OBRA R.J-244 42821271702 AMOSTRA 7 (OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND, > VERIFICAGAC BOSCO
MOLDE N° 87 59 96 8 9
UMIDADE (%) 14,2 15,7 17,8 194 21,4
MASSA ESP. SECA (g/m?) 1,497 1,622 1,672 1,666 1,601
EXPANSAO (%) 0,76 0,38 0,09 0,05 0,02
ISC {3) 59 87 12,8 7,0 6,1
ENERGIA DE COMPACTAGAC NORMAL N° DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA /2 : b? \{ g/lcm® 1.8.C. A 2 @ %
UMIDADE OTIMA A Q‘ A % EXPANSAO 0 :}' %
0,80 - - T
T [TT] T J
0,70 T — — x
[ T1 | |
0.60 {1 : ‘ i
Ao NEE : HEN r
S 040 .
£ oo I ] 1 [TT71
2 0
= | N |
% 020 ‘ ~— T i
0.10 ! : i ’\ = o )
0,00 -~
13,0 140 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 200 210 220 230
14,0 —
2o f+H1 111 T~
| [ Exlll N
10,0 !
| 1 N
st L ail ‘ N
e I 1] Vi N
g 60 - T
2 a0
20 i T
0.0 -
130 140 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 200 210 220 230
Fi I [
| { [
1,680 + |
£ [
£ [
2 1,640
<
2
w
w
5 1,600
w
o«
& |
x
& 1560 .
w -1 1
P \\ |
8 | |
s N
1,520 i
i
1,480 | 1
130 14.0 150 16,0 17,0 18,0 190 20,0 21,0 220 230
s UMIDADE OTIMA (% )
IRelégio Compar. Pat.713 ]Balam;a Pat: 1559
|Anel Dinam.: Peb:029¢ - [Balanca Pat: 568
L
ENSAI0 REALIZADO SEGUNDO NORMA NSR 5805/15 DA ABNT lMANUAL DE MEDIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6467/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR [viStO
5 RESLLTADCS DESTE ENSAIQ TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA € SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADAIS) LAB mat; g\gYR(GKT@ALPHAGEOS BRASIL1598
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AGS/ de
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO §T DATA DO ENSAIO 1611718
CERA Nl 244 43202/27702 AMO3TRA ¥ OMERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a2150m VERIFICAGAD BOSCO

I

|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580[PAT. ANEL DINAM.: 296 |

ENSAIO DE PENETRAGAO

REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N* 87 59 96 8 9
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mmj (MFa) (mm) (MPa) (mm}) (MPa) (mm) {MPa) (mm) {MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 4 0,07 14 0,25 18 0,32 12 0,22 6 0,11
1,27 7 0,13 19 0,34 24 0,43 17 0,31 9 0,16
1.9 12 0,22 26 0.47 36 0.65 21 0,38 15 0,27
2,54 18 0,34 33 0,58 49 0,88 27 0,49 22 0,40
3,81 28 0,50 42 076 55 0,99 33 0,59 27 0,49
5,08 34 0,61 50 0,80 63 1,13 40 0,72 35 0,63
7,62 38 0,70 57 1,03 69 1,24 46 083 39 0,70
10,16 43 0,77 64 1,15 74 1,33 50 0,80 43 0,77
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLOE 3 MOLDE 4 MOLDE §
- CURVA DE CORREGAO
140 CORREGAQ DA CURVA DO CBR ’
1,20
1,00
_ o Seriet
% 0.80 8 Sede2
] —a— Senied
£ 060
s =l Seoried
0,40 X Sérios
0,20
0,00

4 S 6 7 8

PENETRACAO (mm)

CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 87 59 96 8 9
PENET PENET
PADRAO | CORRECAD 1SC CORREGAO 1sc CORREGAO 1sC CORRECAQ 1sC CORREGAO ISC
(mm) (MPA)
2,54 6.90 5,0 8.6 12,8 7.0 57
5,08 10,34 5.9 87 11,0 7.0 6,1
1SC FINAL 53 8,7 12,8 7,0 6,1
ENSAIO DE EXPANSAC
MOLDE N* 87 59 96 8 9
LEITURA INIGIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,86 1.43 1,10 1,08 1,02
DIFERENCA(mm) 0,86 0,43 0,10 0,06 0,02
EXPANSAD (%) 0,76 0,38 0,08 0,05 0,02

h DO CR(mm) = 1135

[ENSAIO REALIZADD SEGUNDO MORMA NER 9595416 DA ASNT,

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR.

05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

[MANUAL DE fEDIMENTO MP 010

|Vis!o

LAB mat; o \PeTRIGHT@ALPHAGECS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/18)

e-mail: alphegeos ®alphageos.combr -
Fone: (1] 1196-5400 - Faz (17 4195-1656 rm*

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA CO ENSAIO 1611118
OBRA RJ-244 4282/27702 AMOSTRA 7 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICAC;\D BOSCO
ENERGIA DE COMPACTACAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N* 285 285 285 285 285
PESC DO CILINDRO (g) 2238 2238 2238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRO (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4017 4.166 4.268 4.286 4.247
PESO SOLO UMIDO (g) 1.779 1.928 2.030 2.048 2009
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/fem3) 1,775 1,924 2,026 2,044 2,005

Py = M /V
CAPSULA N° 176 180 174 226 698 1840 8 105 299 1279
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 71,93 74,02 69,40 66,54 64,70 64,43 67,01 68,76 66,59 69,59
PESD DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 66,19 68,20 63,34 60,67 58,86 58,29 59,49 61,88 58,84 60,86
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 5,74 5,82 6,06 5,87 584 6,14 7,52 6,78 7,75 873
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 23,70 25,09 2388 22,74 25,72 2339 21,31 27,54 2363 21,00
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M2) 42,49 4311 39,46 37,93 33,14 34,90 38,18 34,44 35,21 39,86
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 135 13,5 15,4 15,5 176 17,6 197 19,7 22,0 21,9
UMIDADE MEDIA (%) 135 154 176 18,7 220
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,564 1,667 1,723 1,708 1,644
Pa = M, x100/100 +w
1,740
3
1,720 B o
e FIG
7] 1,700
§ < i
: A | N
5 1,680 - < ™
2 § / § N |
w i AL (4t i
g 1,660 : S 7
g / S
<
g /
% :
E e :
S :
% 1,600 / et
3 / ‘
2 1,580 = i o [
ES : S
1,560 *
v 1 i | ;
13,0 140 15,0 16,0 17,0 18,0 18,0 20,0 210 20 230
UMIDADE %
{
.
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/86 DA ABNT. MANUAL DQ%CEDIMENTO MP 002
AMCSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/85 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR, Visto \
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE ARLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1\;1’60PYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag. 324 - rev. 06
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RELATORIO
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DO ACU engenharia SYSfEl'
o v
Alphaceos gr
; ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mait: slphagecs@siphsgeos.combe
Fone: (1) $196-5400 « Fax (1) $195-1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-A DATA DO ENSAIO 131112018
OBRA RJ-244 428221103 JAMOS [ RA ! UFERALOUK GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMG DENSIMETRO 04002 |PROFUND. 0204150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 252 302 1296 h,‘;;::::‘ ABERTURA RETIDO PASSADO Qg=Mg-My x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 79,36 80,78 80,86 (mm) Mg My-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (q) 75,89 77,13 77.2 50 0 1288,55 100,0
AGUA 3,47 3,65 3,66 38 0 1286,55 100,0
TARA (0) 24,9 23,15 22,92 25 0 1286.55 100.0
AMOSTRA SECA (g) 51,0 54,0 54,3 18 0 1286,55 100,0
UMIDADE (%) 6,8 6.8 8,7 9,5 0 1286,55 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 6,8 4.8 0 1286,55 100.0
DENSIDADE DOS GRACS = 2,65 glem® 2 24,42 1262,13 98,1
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1372 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 24,42 'ﬁ;";x ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1347,58 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h}. 100} 1262,13 1.2 4,63 70,85 92,1
E-AMCSTRA TOTAL SECA (M7) (D+B) 1286,55 0,6 14,99 60,59 78,6
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 0,42 18,95 56,63 73,5
(PESO EM GRAMAS) 0,25 24,05 51,53 66,9
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 80.7 0,15 28,21 47,37 61,5
AMOSTRA PARCIAL SECA My/100+w (Msf) 75,58 0,075 31,21 44 37 576
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(*C) ) () {Lo) (mm) %<t
26,00 30s | 14/11/2018 9 10 30,00 -2,62 27,38 0,0668 57,1
26,00 imin. | 14/11/2018 9 11 30,00 -2,62 27,38 0,0472 571
26,00 2 14/11/2018 9 12 30,00 -2,62 27,38 0,0334 57,1
26,00 4 14/11/2018 9 14 30,00 -2,62 27,38 0,0229 57.1
26,00 8 14/11/2018 9 18 30,00 -2,62 27,38 0,0162 57,1
25.00 15 14/11/2018 9 25 30,00 -3,00 27,00 0,0120 56,3
25,00 30 14/11/2018 9 40 28,60 -3,00 26,60 0,0085 55,4
25,00 1h 14/11/2018 10 10 28,80 -3,00 25,80 0,0061 53,8
25,00 2 14/11/2018 1 10 28,00 -3,00 25,00 0,0043 52,1
25,10 4 14/11/2018 13 10 27,00 -2,96 24,04 0,0031 50,1
25.10 8 14/11/2018 17 10 26,10 -2,96 23,14 0,0022 48,2
24,20 24 15/11/2018| 9 10 25,30 -3,10 22,20 0,0013 46,3
‘ NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA| |
PECREGULHO) | 100 N*270 200 140 100 v 60 40 30 16 10 4 €5 19mm25mm
vl | ! I
2 : i
AR. GROSSA g ®
20 )
AR MEDIA = ®
14 g =T
= 4@
AR FINA u |
* & | o
E 2 1 T
SILTE { ‘ {
2 o %, b1 0,010 0,100 RRET: 1,000 10000 PEDREGULHO 40000
‘ RRGILA SILTE e | veo | crossa | =m0 | meoo  |eRosso |
%\ l 0.002 006 02 06 20 60 \
[ENSAID REALIZADO SEGUNDO NBR 718116 DA ABNT [MANUAL DE PROCED‘M{N’“)\MP 008
21405 TRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR [ViStO
|OS RESULTADCS DESTE ENSAX TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRAIS) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRIGHT@REPHAGEOS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTROGERAL  [FURO ST-A DATA DO ENSAIO 161118
OBRA RJ-244 4282127703 AMOSTRA 7 OPCRADOR DBENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2041,50m VERIFICACAD BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 122 3 95 67 13
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 20,60 19,09 21,47 22,22 17,80
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 18,18 16,60 19,20 19,66 14,83
4-AGUA M1-M2 242 2,49 227 2,56 2,97
5-TARA M3 12.43 10,85 14,24 14,21 8,87
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 5,756 5,656 4,96 5,45 5,96
7-UMIDADE (%) 416100 42,1 441 45,8 47,0 49,8
8-NUMERO DE GOLPES 45 36 27 19 10
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 144 88 65 26 176
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,76 16,68 17,01 11,05 14,59
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA {g) M2 14,28 16,23 16,63 10,64 14,23
4-AGUA M1-M2 0,48 0,45 0,38 0,41 0,36
5-TARA M3 12,75 14,72 15,40 9,27 13,08
6-MASSA DO SOLO SECO () M2-M2 1.53 1,51 1,23 1,37 1,15
7-UMIDADE (%) 476100 313 29,8 30,8 30,0 31,3
LL % hs,6 LP % 30,6 IP =/,| 15,0
TT T — 100
H
[ N
| NQ
| | [ e o [ (e b O L L L e D L
\\\
\\
N
i N NUMERO
% 10 DE
GOLPES

1
30,0 320 340 360 380 40,0 420 440 450 480 500 520 54,0 560 580 60,0
UMIDADE %

y= 21?1 83&'0-198"
X LY

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180/18 E NSR 6450/18 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMEMﬁQ 007 E MP 008

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBER 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A AR. Visto

08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAG RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat, COFYRIGHT@ALPWS BRASIL1996

RELATORIO PAGINA
AGS/ de

iag.322 - rev.04
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Al haceos

=-mail: alphageos@alphageos.com.br

Fone: (1] $136-5400 - Fa:: (11) 4135-1656

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

NBR 6458:2016

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1611118
0BRA RJ-244 4282127703 AMOSTRA 7 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 252 302 1296 PICNOMETRO N° 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 79,36 80,78 80,86 MASSA SOLO UMIDO (g) 51,52 50,76
MASSA SOLO + TARA (2) 75,89 7713 772 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+ W) 4825 47 54
MASSA DA AGUA (g) 3,47 365 3,66 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragdo 699,80 740,96
MASSA TARA (g) 249 2315 22,92 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 729,88 770,65
MASSA SOLO SECO {g) 50,99 53,98 54,28 TEMPERATURA (°C) 26,3 26,5
UMIDADE % 6,8 6,8 6,7 Pw(T)dasgua (glem) 0,9968 0,9968
A ps1= 26486 gicm®
Ps= ——— » pu( g/em®

UMIDADE MEDIA % 6.8 4+B-C Ps2= 2655 glcm*

MASSA ESPECIFICA MEDIA ps3= 2651 glcm®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mo = 9
MASSA ESPECIFICA REAL Ps sX  Pw= glem
MASSA IMERSA M = g M, - M;
MASSA SECA M= g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pais=_Ms X pw = i
TEMPO DE IMERSAD horas M,y - M;
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T e
ABSORCAO A= Mg - My x 100 = alem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da agua glem? M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % o P
Ps= p%x 100 Ps= glom®
X + Msr X
il ¥ Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4, 8mm %
A Picnémetro Pat: | 3 e 4

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR B456/16 DA ABNT.

JAMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER £457/16 DA ABNT COM SECAGEM FREVIA AOQ AR

(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

OCEDIMENTO MP003 e MP004

\
\

Visto

MANUAL\&E%

iag-311 - rev.05

RELATORIO

LABmat ,J,}X}PVNGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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iag.321 - rev. 04

W
lphaceos . .
A w GE ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
b X E EXPANSAO (NBR 9895/16)
e-miil; iphageos@alphageos.combr
Fone: (11] $135-5400 - Fas: 1) 41961656 lr::&
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 131118
ORRA RJ-244 A4282(27703 AMOSTRA 7 OPFRADOR REINALDO
LocAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICAGAO BOSCO
MOLDE N° 46 6 21 97 81
UMIDADE (%) 14,8 16,8 18,6 209 235
MASSA ESP. SECA (@) 1,414 1,519 1,664 1,638 1,570
EXPANSAC (%} 0,88 081 0,09 0,03 0,00
1SC (%) 4,2 50 13,0 47 29
ENERGIA DE COMPACTAGAQ NoRMAL N’ DE GOLPES 12 I DE CAMADAS 5
F =~
wassa especiFicaaparente secamixma /. 0¥ O glem® 1SC. .{! Q. ;(2., %
UMIDADE OTIMA {\q 15 % EXPANSAO 009 %
1,00 . T 7
030 - - -
0,80 I
0,70 D\
7 060
S 050 :
% 040 :
g 030 :
0,20 g i
0,10 !
= ol
0,00 T ¥
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 200 21,0 220 230 24,0
14,0 - -
|
120 .
{ N
100 - >
z % i A i N
560 - - ~ -
g ] v I
4 4p - 4 o L i
i i
20 -
{ b3
00 t
14,0 15,0 16,0 170 18,0 190 200 21,0 220 230 24,0
1,700 -
~ 1,650 Y
£ A\
s N
2 }
< \\
a 1,600 Y
@ ™
w
=
& 4550 : =
g
& i
w 17,500 +
=<
g /
1,450 /
%
i
1,400 -
14,0 15,0 16,0 17.0 18,0 19,0 20,0 21,0 220 23,0 240
UMIDADE OTIMA (% )
|Relégio Compar. Pat. 713 |Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pat.:0296 _|Balanca Pat: 568
)
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER SE95/16 DA ABNT. IMANUAL DEmEDIMENTO MP 010
|A1OSTRA PREPARADA SEGUNDO NER B467/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. IVis(o
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA; 5) ENSAIADA(S) LAB m atygo\* YR\‘GHTMPHAGEOS BRASIL19%6
RELATORIO \' PAGINA
AGS/ de
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU bt sysfer
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 181118
oona RI-244 42682127703 AMOSTRA 7 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO [PROFUND. 0202160m VERIFICAGAO BOSCO
—
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1680| PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N* 46 6 21 97 81
PENET LETURA CARGA LEITURA CARGA LETURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mmj (MPa} (mm) (MPa) (mm) (MPa} (mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 5 0,08 8 0,16 30 0,54 6 0,11 4 0.07
1,27 11 0,20 14 0,25 40 0,72 10 0,18 5 0,08
1,9 14 0,25 17 0,31 47 0.85 13 0,23 i 0,13
2,54 16 0,28 19 0,34 50 0,80 17 0,31 1 0,20
3,81 19 0.34 21 0,38 58 1,04 23 0,41 14 0,25
5,08 20 0,36 22 0,40 62 1.12 27 049 16 0,28
7,62 21 0,38 23 0,41 77 1,39 36 0,65 18 0,32
10,16 22 0,40 24 0,43 83 1,49 43 077 21 0,38
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
CURVA DE CORREGAO
160 CORREGAO DA CURVA DO CBR
¥ |
1,40 |
1,20
[ +  sai
- 1,00 o
< @ Séro2
g 080 e Stie3
g 0,60 O Sered l
X Senes |
0.40 |
020
0,00 & -
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGA :
MOLDE N° 45 6 21 97 81
PENET. PENET, z
' PADRAO CORREGAO IsC CORREGAO 1sC CORREGAO 1SC CORREGAO 1sC CORREGAD IsC
() (MPA)
2,54 6,90 42 5,0 13,0 4.4 2,9
5,08 10,34 3.5 3.8 10,8 4,7 2,8
1SC FINAL 4,2 5,0 13,0 4,7 2,9
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N* 48 6 21 97 81
LEITURA INICIAL 1,00 100 ° 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,00 1,92 1,10 1,03 1,00
DIFERENCA(mm) 1,00 0.92 0,10 0,03 0,00
EXPANSAO (%) 0,88 0,81 0,09 0,03 0,00
h DO,CP(rym) = 1135
ENSAIO REALIZADO SEGLNDO NORMA NBR 989516 DA ABNT IMANUAL DE RWIMENTO MP 010
| AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ASNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. LVisto i I‘ / \
[0S RESULTADOS DESTE ENSA'O TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB matw‘c RIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1936
RELATORIO 12 PAGINA
AGS/ de
iag.562 - rev.03
, . , . .
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DO ACU engenharia SySfEl'

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-mail. ;hlwyeos@dpluro;-:om.bl -
Fone: (1] 4196-5400 - F ax: (1] 4195-1656 r—m:
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-A DATA DO ENSAIO 181118
OBRA RJ-244 4282127703 AMOSTRA 4 (OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICACAD BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 J N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRQ (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRQ + SOLO UMIDO (g) 4,002 417 4.269 4.288 4238
PESO SOLC UMIDC (9) 1.764 1.933 2.031 2.050 2.000
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/em3) 1,760 1,929 2,027 2,046 1,996
Pas = My /V
CAPSULA N° 42 83 129 152 214 375 302 343 430 4889
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO {g) (M1) 74,09 70,33 73,38 73,69 72,30 74,86 76,11 74,14 79,27 77,22
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 67,37 64,18 66,86 67,48 6493 67,12 67,06 66,51 70,07 68,16
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 6,72 6,15 6,52 6,21 737 7,74 9,05 7,63 9,20 9,06
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 21,01 22,04 27,12 23,60 24,86 25,49 23,14 29,45 29,74 28,42
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 48,38 4214 39,74 37,88 40,07 41,63 4392 37,06 40,33 39,74
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 14,5 146 16,4 16,4 18,4 18,6 206 206 228 22,8
UMIDADE MEDIA (%) 145 16,4 185 208 228
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,537 1,657 1,711 1,696 1,625
Ps = M, x100/100 +w
1,740 T - T
L L |
1,720 ;
—
o 1700 = .
E "
L // 1
oy 1,680 : e
2 & i \\ |
3 1,660 N
15 | n & ™
1o N
g 1,640 : £ 7 i i 3
o
] 1,620
g v \
(3] 1,600 % |
§ dili :
u 1,580 -
< ] : ;
8
§ 1,550 |- |
- = |
1,540
1,520 - - — -
140 15,0 16,0 170 18,0 18,0 200 210 220 230
UMIDADE %
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/85 DA ABNT MANUAL DE ﬁ;}d CEDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA 20 AR Visto 7
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S} AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat, "\Cgpme@ALpHAGEOS BRASIL19SE
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e ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail: alphagecs@alphageos.com.br .
Fone: (1] 41969800 - Fax: (11) $195-1666 [ CRL 0046 f]
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT-8 DATA DO ENSAIO 1411112018
ORRA RJ-244 4282127704 AMOSTRA 7 (OPERADOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND. 0204150m [VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPENTE N 288 57 176 e | AserTuRa RETIDO PASSADO | Qg Mg:M; x 100
[AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 70,83 92,44 78,72 (mm) Mg M-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 68,72 89,11 76,16 50 0 1641,71 100,0
AGUA 2,11 3,33 2,56 38 0 1541,71 100,0
TARA () 24 88 22,36 23,71 25 0 1541,71 100,0
AMOSTRA SECA (0) 43,8 66,8 52,5 19 0 1541,71 100,0
UMIDADE (%) 438 50 4,9 8,5 0 1541,71 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 4.9 4.8 0,41 1541.30 100,0
[DENSIDADE DOS GRAOS p=_ | 284 olm 2 23,75 1517,96 98,5
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
| A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1616 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Ma) 23,76 ° ':,'E:‘E’,;: ABERTURA RETIDO PASSADO Qt=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1592,25 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1517,96 1,2 461 72,70 92,6
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M} (D+B) 1541,71 0,6 16,73 61,58 78,4
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 21,91 55,40 70.6
(PESQ EM GRAMAS) 0,25 29,02 48,29 61,5
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M,,) 81,08 0,15 34,52 42,79 54,5
AMOSTRA PARCIAL SECA My /100+w (Msf) 77,31 0,075 38,21 39,10 49,8
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER | DE TEMPO olA HORA MINUTO LEITURA CORREGAD | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) (%] ) (Lc) (mm) % <f
26,40 30s  |15/11/2018 8 20 26,60 -2,48 24,12 0,0682 49,4
26,40 1min. | 15/11/2018] 8 21 26,00 -2,48 23,52 0,0484 48,2
26,40 2 15/11/2018 8 22 26,00 248 23,52 0,0342 48,2
26,40 4 15/11/2018 8 24 26,00 -2,48 23,52 0,0235 48,2
26,40 8 15/11/2018| 8 28 26,00 -2,48 23,52 0,0166 48.2
26,30 15 15/11/2018| 8 35 26,00 -2,50 23,50 0,0122 48,1
26,30 30 15/11/2018 8 50 25,00 -2,50 22,50 0,0087 46,1
26,30 1h |15/11/2018 9 20 25,00 -2,50 22,50 0,0061 46,1
26,00 2 15/11/2018| 10 20 24,20 -2,62 21,58 0,0044 44 2
26,00 4 15/11/2018 12 20 24,00 -2,62 21,38 0,0031 438
26,00 8 15/11/2018 16 20 23,10 -2,62 20,48 0,0022 42,0
24,10 24 16/11/2018 8 20 22,00 -3,11 18,89 0,0013 38,7
NBR-6502/ 95 . PENEIRAS (ASTM)
5% QUE PASSA|
PEDREGULHO - Ne 27? 200 140100 60 40 30 4 9.5  19mm 25mm
2 3
AR. GROSSA <: 0
20 = e
AR. MEDIA : L T
| 40 T
AR. FINA g r 1
\O [ S ! !
SILTE ! { ! | f 444 — 7 —
E:GILA [ E2&:01 0010 0,100 AREIR 1.000 10,000 PEDREGULHO 404 000
T KRGILA SILTE FINA I MEDIA | GROSSA FINO | MEDIO \lGROSSO |
=7, 0,002 006 02 08 2.0 60
ENSAIC REALZADO SEGUNDO NBR 7181115 DA ABNT MANUAL DE PROCEPJMﬁNTO MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR B4S7/15 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Vis'o \M i
0S RESULTACOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE XS) AMOSTRA(S) ENSAADA(S) LABmat 1,0 COPYR!GQ%N.PHAGEOS BRASIL1996
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DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sTB DATA DO ENSAIO 16111718
CBRA RJ-244 4282127704 AMOUS TRA 7 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 02041,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 92 107 75 81 18
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 21,80 20,05 23,57 23,38 16,27
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (9) M2 20,04 17,85 20,82 20,88 14,00
4.AGUA M1-M2 1,86 2,10 2,75 2,50 2,27
5-TARA M3 14,94 12,26 13,85 14,92 8,80
8-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 510 5,69 6,97 5,96 5,20
7-UMIDADE (%) 4/6.100 36,5 36,9 39,5 419 43,7
2-NUMERO DE GOLPES 56 45 33 24 15
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 185 145 130 173 199
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,58 14,45 14,79 13,76 15,69
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 14,19 14,09 14,40 13,33 15,36
4-AGUA M1-M2 0,39 0,36 0,39 0,43 0,33
5-TARA M3 12,73 12,82 12,84 11,78 14,17
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,46 1,27 1,56 1,55 1,19
7-UMIDADE (%) 4/6.100 26,7 28,4 25,0 27,7 27,7
LL % 2 LP % 27,1 IPwul —Auy
- ‘ 100 ‘
i i
N
| e
| N
-i el slisdeaislcdiasliadcdbalsdbalialcdbalsdndbe R \ alsdnsbeindesbislisdb il eisde s
Ry
i NUMERO
DE
GOLPES
! ! 1

: - } 1
20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48.0 50,0 52,0 54,0 56,0

UMIDADE % y= 2177@

AL

=N
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180118 E NBR 6455¢16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMé@ T 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AG AR Visto }&\ ] ) N
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A{S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat; p COPYRIGHT@ALP 0S BRASIL1996
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e-mail: alphageos@alphagecs com.br

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

MASSA ESPECIFICA MEDIA

Fone: [11) $136-5400 - F ax: (11)] $195-1656 L:?;
CLIENTE REGIS TRO GERAL =URO SI-B UAIA DO ENSAIO LN
0BRA RJ-244 4282127704 AMOSTRA 7 OPERADCR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAQ BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm

RECIPIENTE N° 288 57 176 PICNOMETRO N* 1 3
MASSA SOLO = TARA + AGUA (g) 70,83 92,44 78,72 IMASSA SOLO UMIDO (g) 50,20 52,16
MASSA SOLO + TARA (g} 68,72 89,11 76,16 IMASSA SOLO SECO (g) (Mx100/1004W) 47,86 49,73
MASSA DA AGUA (g) 21 3,33 2,56 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibracio 741,30 700,28
MASSA TARA (g) 24,88 22,36 23,71 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 771,02 731,33
MASSA SOLO SECO (g) 43,84 66,75 52,45 TEMPERATURA (°C) 248 248
UMIDADE % 48 5,0 49 Pw(T)cadgua (gfem) 0,9973 0,9973

A ps1= 2631 glem®

Ps= ————x pu(M g/cm®

UMIDADE MEDIA % 49 4+B-C Ps2= 2655 glem®

pPs3= 2643 glom®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mgq = g
MASSA ESPECIFICA REAL Ps=_Myx = puw= glem®
MASSA IMERSA M= 9 M; - M
MASSA SECA M, = 9
= = s
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pum=__Ms X pu glem
TEMPO DE IMERSAO horas Mgy - M;
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= *C
ABSORGAO A= Mgy -Mgx 100= glem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P« (T) da dgua glem® M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
(M1 =% PASSA NA PENEIRA 4 8Bmm % p p
Os= 7;” ik o 100 Ps= glem®
sp X M + POsr X
Pep 2+ Pe A Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm %
Picnometro Pat: | 3 e 4

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER 845816 DA ABNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR,

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

MANUAL Dn)R\:gCEDIMENTo MP003 & MPO04

Visto

LABmat 40 é{nvmom@upumeos BRASIL19%6

iag-311 - rev.08
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 IELNENDLIA ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
; ‘ E EXPANSAO (NBR 9895/16)
«-malk alphageas@alphageos com be
Fone: (I1) 4136-5400 - Fam (1) 41851658 [ oo o ‘l
L. Soome |
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 12/11118
OBRA RJ-244 4282127704 AMOSTRA 7 [OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIOA DE EMPRESTIMO . PROFUND. - VERIFICAC}\O BOSCO
MOLCE N° 5 27 50 25 84
UMIDADE (%) 135 15,9 177 204 222
MASSA ESP. SECA (gfm?) 1,480 1,659 1,647 1,658 1,461
EXPANSAO (%) 1,56 1,07 1,00 0,92 0,41
ISC (%) 33 63 9,2 68 3,0
ENERGIA DE CDMPACTAC‘O NORMAL N° DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA Ao 5 5 alem? 1SC. q \O %
A 0 /
UMIDADE OTIMA 3, 1 % EXPANSAO Qs &> 2 %
1.80 - T
1,60 T 1
2 |
oo |- < l
1.20 1 T
Z 100 ! I . | |
S [ |
3 0.80 T~
Z 0 ; |
T 040 .
0.20 i
0,00 |
13,0 14,0 15,0 16,0 170 180 19,0 200 210 220 230
10,0 — ‘
9,0
8.0 . L Pt | !
7.0 ! T S ‘
~ 80 1 | e - N
® 50 : ! ! !
= t |
3 a0 — .
20 INEENE RN
1,0 1 t
0,0
130 140 15,0 16,0 170 18,0 19.0 20,0 210 220 230
1,700 T —T -
1 ‘ N
[ || |
E 1.650 i
g |
<
o
&
g 1,600
® i
g
e 1,550 -
7}
3 ;
w0 |
£ 1500 ! | L il
| | | | |1 [ LT
1,450 | Ll || HE |
13,0 14,0 15,0 16,0 17.0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0
UMIDADE OTIMA (%)
|Retégio Compar. Pat.713 _[Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pat.§296 [Balanca Pat: 568
ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NORMA NER B556/16 DA ABNT IMANUAL D IMENTO MP 010
|AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ASNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. [Vlsto \ )
S RESULTADCS DESTE ENSAIO TEN SIGNIFICAGAD RESTRITA € SE APLICAM TAG SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIRDAIS) LAB mat,'o E*FJRIGH‘I@ALPHAGEOS BRASIL1996
(¢) ‘ A
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al-haceos
R - ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/186)
e e : =
cRLaoas
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-8 DATA DO ENSAIO 1118
ORRA RI-244 4282127704 AMOSTRA 7 OPFRADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a1.50m VERIFICAGAO BOsCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1680 PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGCAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N° 5 27 50 25 84
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa) {mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm} (MPa) {mmj (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 4 0,07 7 0,13 11 0,20 9 0,16 4 0,07
1,27 6 0,11 11 0,20 17 0,31 14 0,25 S 0,08
1.9 8 0,14 17 0.31 24 0,43 19 0,34 6 0,11
2,54 11 0,20 24 0,43 31 0,56 26 0,47 9 0,16
3,81 16 0.29 29 0,52 40 0,72 32 0,58 13 0,23
5,08 18 0,34 36 0,65 53 0,95 39 0,70 17 0,31
7,62 24 0,43 41 0,74 64 1,15 43 0,77 20 0,36
10,16 28 0,50 46 0,83 69 1,24 47 0,85 23 0,41
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE &
CURVA DE CORRECAO
1,40 RR| ,AQD.AC VA
1.20
1,00 B
= AL ! | osaet  wsirez
i 0,80 e o | |
$ : i aSeded  OSéries |
£ 060 -
o 5
; / ‘ xSéries
0,40 ? ]
i
0,20 i -
Y : i
0,00 : - !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGCA :
MOLDE N° 5 27 50 25 84
pener, | PENET =
PADRAO | CORREGAO 1sC CORREGAO 1SC CORRECAOD 1sC CORREGAO Isc CORREGAQ 1sc
{mm) (MFPA)
2,54 6,90 28 6.3 8.1 6.8 23
5,08 10,34 3.3 6,3 9,2 6,8 3,0
1SC FINAL 33 6,3 9,2 6,8 3,0
ENSAID DE EXPANSAC
MOLDE N* 5 27 50 25 84
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,76 2,22 2,13 2,04 1,46
DIFERENCA(mm) 1,76 1,22 1,13 1,04 0,46
EXPANSAQ (%) 1,55 1,07 1,00 092 0,41
h DO CPjnm) = 113,5
T
ENSAIO REALZADO SEGUNCO NORMA NBR 985515 DA ABNT. IMANUAL DE IMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. IV|st° \
05 RESULTADCS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGA® RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADAS), LAB mafzo L,“T{VR\GHT@ALPHAGEOS BRASIL1998
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ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)

email: slphageas®alphageos.com.bs

Fone: (1] $196-6400 - F au (11} $155-1656 ["“’_“

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT-8 DATA DO ENSAIO 131118
OBRA R-244 4282121704 AMUS TRA ] UPERADUR RENATO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,20a1,50m VERIFICAGAD BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGCAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N* 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2.238 2.238 2.238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cm?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3979 4188 4.286 4265 4231
PESO SOLC UMIDO {g) 1.741 1.850 2.048 2.027 1.993
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/em3) 1,738 1,046 2,044 2,023 1,989

Pas = M, IV
CAPSULA N° 432 394 163 299 65 58 330 272 413 140
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 67,99 81,52 63,35 61,06 61,25 77,84 70,55 76,03 74,86 77,65
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 63,49 76,10 58,38 56,60 55,81 71,19 63,68 67,73 66,90 68,82
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 4,50 542 497 446 544 6,65 6,87 8,30 7.96 8,83
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 23,97 28,61 21,88 23,63 21,65 29,77 27,25 23,06 28,02 26,41
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 39,52 47,48 36,40 32,97 34,16 41,42 36,43 44,67 38,88 4249
UMIDADE (%) (M1-M2/ M2-M3) X 100 11,4 11,4 13,7 13,5 15,9 16,1 18,9 18,6 205 208
UMIDADE MEDIA (%) 1.4 136 16,0 18,7 20,6
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,560 1,713 1,762 1,704 1,649
Pa = M, x100/100 +w
1,800 '3 T
ISSGEanRl
2 ¥ i
— £ i i
1,750 Forin
2 7 : et
S <l £
2 g P
< | v’ N
qﬁ 1,700 ; { N
B 74 & 7 \\\
& / > { 3y 4
® 1 P
g 1.650 7
< t
s LA
& [/
§ 1,600 - F
2 P i
b / § i
2 4
g 1,880 !
| {
: | ; :
1,500 - -
110 120 130 14,0 150 160 170 180 19,0 200 21,0
‘ UMIDADE %
l .
Y
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7162/86 DA ABNT MANUAL DE DIMENTO MP 002
AMIOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR, Visto
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAADA(S). LABmat 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1998
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DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
DE AMOSTRAS INDEFORMADAS, COM EMPREGO DA

BALANGA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 12111418

OBRA RI-244 4282/27702 [AMOSTRA 7 OFERADOR REINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA

FURO N° 7 7A 7B

REGISTRO N° 27702 27703 27704

MASSA DO CORPO DE PROVA (g) Ms 289,45 199,65 188,45

MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO (g) Mp 295,32 203,01 191,85

MASSA DA PARAFINA (g) Mparaf 5,87 3,36 3,40

MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) mi 131,25 90,56 84,05

VOLUME DO CP + PARAFINA (cm?) Vs + paraf 164,07 112,45 107,80

MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (g/cm®) a peraf 0,914 0,914 0914

VOLUME DA PARAFINA (cm?) V paraf 6,42 3,68 3,72

[VOLUME DO CORPO DE PROVA (onr) Vs 157,65 108.77 104,08

MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP (gfom*) ah 1,836 1,836 1,811

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (glern®) gs 1,495 1,552 1,496

MASSA ESPECIFICA DA AGUA (g/en) g (1glem”) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO

RECIPIENTE N° 140 13 262
SOLO + TARA + AGUA (g) M1 64,65 69,88 52,19
SOLO SECO + TARA (g) M2 57,56 63,12 46,95
AGUA M1 -M2 7,09 6,76 524
TARA M3 26,44 26,12 22,04
SOLO SECO (g} M2-M3 31,12 37,00 2491
UMIDADE (%) n 228 18,3 21,0
OBS.:

\ ‘ IBaIanca Pat: l 224

[ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 1083888 DA ABNT.

OS RESULTADOS DESTE ENSAIQ TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSALADA(S),

MANUAL OCEDIMENTO MP 041

LABmat}, copyRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL1996

iag-208 rev-06

|
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DO ACU engenharia SySfEl'
Alshaceos _ ,
ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
&-mait 3phageos @dphageos combr
Fone: (1] $135-5400 - F (1) 41951656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST DATA DO ENSAIO 1501172018
OBRA RJ-244 4282127708 (AMOS | RA & [CFERADOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2 PROFUND. R 0204150m VERIFICAGAD BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SEGA % QUE PASSA
RECEFIENTE N 232 o1 8 reron | aserrura RETIDO PASSADO | Og= MgMy x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (0) 79,32 84,47 77.68 (o) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA () 76,45 81,22 74,69 50 0 1343 39 100,0
AGUA 2,87 3.25 2,99 38 0 1343,39 100,0
TARA () 24,56 219 21,31 25 0 1343.39 100.0
AMOSTRA SECA (g) 51,9 59,3 53,4 19 0 1343,39 1000
UMIDADE (%) 55 5.5 5.6 9,5 0 1343,39 100.0
UMIDADE MEDIA {%) 55 4.8 0,57 1342,82 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS p= [ 2,63 glem® 2 26,83 1316,56 98,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1416,29 MASSA AV, SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 26,83 Treron | aserTuRa RETIDO PASSADO Qfehx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1389.46 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h). 100) 1316,56 1,2 5,14 74,42 91,7
E-AMOSTRA TOTAL SECA {M7) {D+8) 1343,39 0,6 16,31 63,25 77.9
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 0,42 22,12 57,44 70,8
(PESO EM GRAMAS) , 0,256 28,12 51,44 63,4
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 83,97 0,15 33,97 45,59 56,2
AMOSTRA PARCIAL SECA My/100+w (Msf) 79,56 0,075 37,35 42,21 52,0
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
C) (L D) (Le) (mm) % <t
24,60 30s | 16/11/2018 7 40 29,00 -3,05 25,95 0,0690 51.8
24,60 1min. |16/11/2018 7 41 28,10 -3,05 25,05 0,0491 49,7
2460 2 16/11/2018 7 42 28,10 -3,06 25,056 0,0347 49,7
24,60 4 16/11/2018 7 44 28,00 -3,05 24,95 0,0238 49,6
24,60 8 16/11/2018 T 48 27,90 -3,05 24,85 0,0169 49,4
24,60 15 16/11/2018] 7 55 27,80 -3,05 24,75 0,0123 49,2
24,60 30 16/11/2018 8 10 27,80 -3.05 24,75 0,0087 49,2
24,50 1h 16/11/2018 8 40 27,20 -3,06 24,14 0,0062 47.9
24,70 2 16/11/2018 9 40 26,60 -3,04 23,56 0,0044 46,8
24,60 4 16/11/2018] 11 40 25,60 -3,05 22,55 0,0031 448
24,10 8 16/11/2018 15 40 25,00 -3,11 21,89 0,0022 43,5
23,80 24 17/11/2018 7 40 23,50 -3,15 20,35 0,0013 40,4
o
NBR-85021 85 PENEIRAS (ASTM) ‘
9 QUE PASSA |
T 0 ’ N° 27? 200 140100 60 4:) 30 16 10- 4 95 19mm25mm ;
R W==EE: Eiiiis e |
AR GROSSA g ™, J T
===z 5!
AR. MEDIA CE, A I — = ; :
A5 2 T i
AQ 5 . HE= S=SEmsnen EEE
SILTE ] . ! |
l i 1 1 R | a2 5 2 ‘
) oot 0.010 0.100 1,000 10,000 FEOREGULHO. 4o, |
RRGILA SILTE e | meow I crossa | Fno | mepo  |eRosso | |
L! o 0,002 0,06 02 08 20 60
\\ X a1
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NSR 7381116 DA ABNT. |MANUAL DE PROCEDWENﬁQ MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR |Visto N X
©S RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICANM TAD SOMENTE A(S] AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPVRIGHTMHAGEOS BRASIL1696
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DO ACU engenharia SySfEl'

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1811718
OBRA RJ-244 4282127705 AMOSTRA 8 (OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0,204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 79 30 89 27 99
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA () M1 23,41 16,99 23,38 17,51 23,26
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (9) M2 20,94 14,87 20,81 15,07 20,38
4-AGUA M1-M2 247 2,12 2,57 2,44 2,88
5-TARA M3 13,98 9,15 14,31 9,07 13,77
5-MASSA DO SOLO SECO (g} M2-M3 6.96 5,72 6,50 6,00 6,61
7-UMIDADE (%) 476100 35,5 37,1 39,56 40,7 43,8
8-NUMERO DE GOLPES 57 45 35 26 16
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 115 154 159 175 238
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 13,02 15,61 15,84 15,48 11,40
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 12,71 15,18 15,47 15,08 10,97
4-AGUA M1-M2 0,31 0,42 0,37 0,40 0,43
5-TARA M3 11,42 13.48 13,91 13,40 9,18
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,29 1,70 1,56 1,68 1,79
7-UMIDADE (%) 4/6.100 240 24,7 23,8 23,9 24,0
LL % LP % 241 LY
100
N
\\\Q
Sttt R R R R R AR A A P R H R A HEHE S
\1’
NUMERO
DE
GOLPES

1
20,0 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

y = 14890e-0.1%6x

UMIDADE %
4
m—
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NCRMAS NER 7180/16 E NBR 6458/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMENM07 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAQ RESTRITA & SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat 1,0 COPYRIGHT@ALPHA‘XDS BRASIL1596
RELATORIO PAGINA
AGS/ 45
iag.322 - rev.04
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e-mail: alphageos@alphageos com br

Fone: (1] $196-5400 - Fax: (11) 4195-1856

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

NBR 6458:2016

MASSA ESPECIFICA MEDIA

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 16111118
OBRA RJ-244 4282/27705 AMOSTRA 8 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0,204 1,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm

RECIPIENTE N° 232 9 8 PICNOMETRO N* 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 79,32 84,47 77,68 MASSA SOLO UMIDO (g} 51,95 50,93
MASSA SOLO + TARA (g) 76,45 81,22 74,69 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 49,22 48,26
MASSA DA AGUA (g) 2,87 3.25 2,99 MASSA PIC+AGUA {g) Ver calibragio 741 ‘39 700,14
MASSA TARA (g) 24,56 219 21,33 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 771,96 730,12
MASSA SOLO SECO (g) 51,89 59,32 53,36 TEMPERATURA (*C) 242 241
UMIDADE % 55 55 56 Pw(Ticaagua (gfem?’) 0,8973 0,9973

A pPs1= 2632 glem®

Ps= ———— x pu( g/ cm?

UMIDADE MEDIA % 55 A4+B-C Ps2= 2634 glom®

ps3= 2633 glcm®

DETERM. MASSA ESPECIF!

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

IMASSA SECA SUPERFICIE SATURADA M, 9
MASSA ESPECIFICA REAL Ps=_MiX  pu= g
MASSA IMERSA M= g M, 04
MASSA SECA M; = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Puww=__ M X py = gy
TEMPO DE IMERSAQ horas Mea: - M,
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= °C
ABSORGAO A= Mg -Mx 100= glem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da sgua glem® M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4, 8mm % p p
ps=p%x 100 Ps= glem®
X M2+ Psr x
P z t Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm %
Picnémetro Pat: | 3 e 4

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR £458/16 DA ABNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 5457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR

OS RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

iag-311 - rev.05

MANUAL\D‘E)&OCEDIMENTO MP003 e MP004

Visto

AN

LABmat L%}F‘YRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1896
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DOACU engenharia sysfer

Ensatos
alphaceos gar
0 ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
- E EXPANSAO (NBR 9895/16)
s.mat: alphagecs@alphageos.combr
Fone. (1) 4196 5400 F (1) $195 1656 oy
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST [DATA DO CNSAIO 13/11/18
OBRA nJ24¢ 1202/27706 AMOSTRA 8 (OPERADOR NEINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. = VERIFIGACAO BOSCO
MOLDE N° 67 53 12 15 45
UMIDADE (%) 16,0 17,9 1.8 221 243
MASGA £SP. SECA (g/m?) 1,460 1,581 1,637 1,622 1,560
EXPANSAO (%) 0,52 0,29 0,18 0,11 0,07
1SC (%) 23 59 10,6 44 2.3
ENERGIA DE COMPACTAGAC NORMAL N’ DE GOLPES 12 N* DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA N LNO glem® 15C. & X § %
a)
UMIDADE OTIMA 20 i % exeansio 0. 1% %
0,50 T T T ™ T T x
0,50 . | ‘ : ‘ :
NN |
_ 040 ] I |
& ! |
5 030 o~ . 1
3 SENENE | i
Z 020 e~ ! |
g T |
8 510 ] s
T 1 —
0.00 -
15,0 16,0 17,0 180 19,0 200 21,0 22,0 230 240 250
120 1 T T |
100 ‘ e i
LA I TIN |
8.0 ‘ | \\‘\ |
& &3 | o | N
= BE [ LT [ ™
3 w014 { ! ! e
* e AT ERRENNANN AR auEN
20 ‘ | ‘o
00 - !
16.0 180 17,0 180 19,0 200 21,0 22,0 23,0 240 250
1,660 ‘,
1,640 1
‘E‘ 1,620 —
§
2 1,600
3
@ 1,580 N !
w \\ |
= 1,560 i
w
o
g 1,540
.
& 1,520
w
& 1,500 |
7] §
< H i
= 1480 : ! !
1,460 |- ' :
1,440
150 16,0 17,0 18,0 19.0 20,0 21,0 22,0 230 24,0 250
UMIDADE OTIMA (% )
[Relogio Compar. Pat. ;713 [Balanca Pat: 1559
|Ane! Dinam.: Pat-§296 [Balanca Pat: 568
ENSAIO REALIZADO SEGUNGO NORMA NBR 9805115 DA ASNT |MANUAL DE M@!MENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/15 DA ABNT COM SSCAGEM PREVIA AC AR v I\/is!o 4 N
0S RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA{S} ENSAADA(S). LAB mat1 0 C}WRIGHTQALPHAGEOS BRASIL1996
:
RELATORIO | PAGINA
AGS/ de
iag.321 - rev. 04
- SO .
RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4 253

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes



PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

Do ACU engenharia SySfEl'
alshaceos
G ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
-
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 16111118
0BRA R.-244 4282127705 AMOSTRA 8 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a150m VERIFICACAO 80SCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580[PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRON® NORMAL
MOLDE N* 67 53 12 16 45
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
{mm) {mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa] (1) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 [ 0,00 0 0,00
0,63 3 0,05 8 0,14 12 0.22 7 0,13 0,07
1,27 4 0,07 11 0,20 198 0,34 10 0,18 S 0,09
1,8 6 0,11 16 0,28 28 0,50 13 0,23 6 0,11
2,54 7 0,13 21 0,38 39 0,70 16 0,29 7 0,13
3.81 10 0,18 27 0,49 48 0,86 20 0,36 9 0,16
5,08 13 0,23 34 061 61 1,10 25 0,45 13 0.23
7,62 16 0,29 39 0,70 70 1,26 29 0,52 15 0,27
10,16 19 0,34 43 0,77 79 1,42 33 0,59 18 0,32
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE & MOLDE §
) CURVA DE CORREGAO
160 CORREGAO DA ‘CURVA DO CBR
= eSérel  WSine2
&
=
< aSéried  OStred
%
o
5 6
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N°® 67 53 12 15 45
p— PENET.
PADRAO | CORRECAC 15C CORRECAQ 1sC CORREGAD 1SC CORREGAO 1sC CORREGAO Isc
(mm) (pa)
2,54 6,90 1,8 5,5 10,2 42 1.8
5,08 10,34 2,3 5.9 10,6 4.4 23
ISC FINAL 23 598 106 44 23
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N* 67 53 12 15 45
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,59 1.33 1,20 1,12 1,08
DIFERENGA{mM) 0,58 0,33 0,20 0,12 0,08
EXPANSAO (%) 0,52 0,28 0,18 01 . 0,07
h D@ CP = 113,5
T
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 9385/16 DA ABNT IMAN UAL DE 'M‘DIMENTO MP 010
| AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Il/.sto k
0S RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICACAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSALADA(S) LAB mat,lo L‘\Jr:RIGHTgALPHAGEOS BRASIL19%8
RELATORIO | PAGINA
AGS/ de
iag.562 - rev.03
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ENSAIO DE COMPACTACAO (NBR 7182/16)
e-mail: ;wugvvs@ulpmgms.com.bl
Fone: (1) $196-6900 . Fax. (1) $195.1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 171118
OBRA RJ-244 4282/24105 AMOSTRA 8 (OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICACAQ BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGCAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N' 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO {g) 2238 2238 2.238 2.238 2.238
VOL UME DO CILINDRO (em? (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4.034 4.202 4291 4.270 4.231
PESO SOLO UMIDQ (@) 1.796 1.964 2.053 2.032 1.993
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/cm3) 1,792 1,860 2,049 2,028 1,989
Pa1 = My /V
CAPSULA N* 288 314 298 1317 212 286 65 209 281 1305
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1} 72,39 73,78 70,99 72,81 66,53 62,60 71,37 7413 77,01 69,63
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (9) (M2) 66,68 67,55 64,32 66,13 60,37 56,83 63,22 66,45 69,25 62,46
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 5,71 6,23 6,67 6,68 6,16 5,77 8,15 7,68 7,76 717
PESO DA CAPSULA [g) (M3) 24,86 2251 22,05 23,46 25,46 24,21 21,65 27,65 33,81 29,74
PESO DO SOLO SECO {g) (M2-M3) 41,82 45,04 42,27 42,67 34,91 32,62 41,57 38,80 35,44 32,72
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 137 138 15,8 15,7 1786 17,7 19,6 19,8 21,9 21,8
UMIDADE MEDIA (%) 137 157 177 19,7 218
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (g/em3) 1,576 1,694 1,741 1,694 1,632
Pa = M, x100/100 +w
r -
1,780 = 3
A
1,740 T = 3
LT \\
| oo NN
2 1720
| = ' .
3 A N
| 8 o va N
| 8 )
‘ g 1,680 /A / r" X - o \\
& // : PN
| &
| & 1,660 7T
> N
2 1e0
3 S e
& 1620
w
<
g 1,600 7 : g
‘ /| | |
[ 1,580 i }
! ; Hiid
1,560
130 140 150 16,0 17.0 18,0 19,0 200 210 2,0
UMIDADE %
L = \
\K \y
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 7162/86 DA ABNT. MANUAL DE ARQCEDIMENTO MP 002
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/85 DA ASNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Visto ,l(. J\
(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1.0 [YNIL:HT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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engenharia
aAlbhaceos , ,
DRFEVER ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-maik: alphageos@alphageos combr
Fone: (11) 4136-5400 - Fax: [11) $155-1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 12/11/2018
OBRA RJ-244 4282127708 AMOSTRA 5 (OPERADOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2 PROFUND, 020315m |VERIFICAGAC BOSCO
PREPARACAQO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE z MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N 192 196 1090 N | aserTuRa RETIDO PASSADO | Qg= Mg-M; X 100
(AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 75,04 67,08 96,19 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 72,02 64,23 91,93 50 0 1551,43 100.0
AGUA 3,02 2,85 4,26 38 0 1551,43 100,0
TARA (@) 24,48 21,73 28,09 25 0 1551.43 100.0
AMOSTRA SECA (g) 47,5 42,5 63,8 19 0 1551,43 100,0
UMIDADE (%) 6,4 6,7 6,7 9.5 0 1551,43 100.0
UMIDADE MEDIA (%) 6.6 4.8 0 1551,43 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS p= | 264  gem 2 22,32 1529,11 98,6
PENEIRAMENTO GROSSO (PESC EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1652 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
8-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 22,32 'gE:‘ET,RD: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO £ 10 (A-B) 1629,68 {mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ({C/1004h).100) 1529,11 1,2 1,89 81,05 96,3
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M7) (D+B) 1551,43 0.6 10,66 72,28 85,9
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGCAO 0,42 15,96 66,98 79,6
(PESO EM GRAMAS) 0,25 22,13 60,81 72,3
| AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My) -88,39 0,15 26,95 55,99 66,5
AMOSTRA PARCIAL SECA My/100+w (Msf} 82,94 0,075 30,52 52,42 62,3
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) (L) ©) (L) (mm) %o<i
26.00 30s [ 14/11/2018) 9 0 35,00 -2,62 32,38 0,0646 62,0
26.00 1min. [ 14/11/2018| 9 1 35.00 -2,62 32,38 0,0456 62,0
26,00 2 14/11/2018 9 2 35,00 -2,62 32,38 0,0323 62,0
26,00 4 14/11/2018 9 4 35,00 -2,62 32,38 0,0221 62,0
26,00 8 14/11/2018| 9 8 35,00 -2,62 32,38 0,0156 62,0
26,10 15 | 14/11/2018 9 15 35,00 -2,58 32,42 0,0114 62,1
25,00 30 | 14/11/2018] 9 30 34,60 -3,00 31,60 0,0082 60,5
25,00 1h  |14/11/2018 10 0 34,00 -3,00 31,00 0,0058 59,4
25,00 2 14/11/2018| 11 0 32,60 -3,00 29,60 0,0042 56,7
24,80 4 14/11/2018 13 0 32,00 -3,01 28,99 0,0030 55,5
24,90 8 14/11/2018 17 0 31,60 -3,01 28,59 0,0021 54,8
2410 24 15/11/2018 9 0 30,40 -3,11 27,29 0,0012 52,3
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
S QUE PASSA
SeDRESIAG % : N°270 200140100 60 40 30 18 _:o 4 95 1@25mm
3 < = I 1 o |
AR. GROSSA g & T
13_4 £ | P ot "1
AR. MEDIA 2 st = " T
¥ ] I i
" £ 40
AR FINA é
i g T
SILTE T + L -]
((::GM o 0,010 0,100 AREIA 1,000 10,000 PEDREGULHO 404 oop
~ RRGILA SILTE FINA MEDIA | GROSSA EINO meoo  |krosso |
\—)L\ [ 0,002 0,08 02 06 20 60 {
L . I\
[ENSAIO REALIZACO SEGUNDO NSR 7181016 DA ABNT. [MANUAL DE PROCEN MP 009
|AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR IWStO \W
05 RESULTADGS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA £ SE APLICAM TAG SOMENTE A(S) AMOSTRAIS) ENSAIADA(S) LABmat 19 COPYRIGHTEXPHAGEOS BRASIL1S9S
RELATORIO PAGINA
AGS/ de

RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4
Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

256



PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 151118
OBRA RJ-244 4282127706 AMOSTRA 8 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2041,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 142 223 68 146 102
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 23,23 16,71 22,13 21,53 21,19
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 19,78 14,09 19,45 18,32 18,11
4-AGUA M1-M2 3,45 2,62 2,68 3,21 3,08
5-TARA M3 12,46 8,73 14,04 12,03 12,27
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 7,32 5,36 5,41 6,29 5,84
7-UMIDADE (%) 476100 471 48,9 49 5 51,1 52,7
8-NUMERO DE GOLPES 54 43 32 24 18
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 129 52 182 127 60
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 16,42 13,79 16,09 16,79 16,94
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 15,75 13,07 15,37 16,13 16,09
4-AGUA M1-M2 0,67 0,72 0,72 0,66 0,85
5-TARA M3 14,00 11,18 13,45 14,46 13,79
5-MASSA DO SOLO SECO (g} M2-M3 1,75 1,89 1,92 1,67 2,31
7-UMIDADE (%) 4/6.100 38,3 38,1 37,5 39,5 36,9
LL % 1,0 LP % 38,0 IPw| 13,0
100
N
N
N [ T N S U O A A 6 A *5: NI 5 U N U O 0 I o S
, e
NUMERO
DE
GOLPES
1 | 1
40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0
y = 869964205
UMIDADE %
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180116 E NBR B45/16 DA ABNT MANUAL DE PROCEDIMEWMQO? E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/15 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Visto !
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat,.o COWRIGHT@LPH%’OS BRASIL1996
3 Ny
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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engenharia

sysfer

alhaceos

«-mail: alphageos@aslphageos.com.br

Fone: (11} 4196-5400 - Fax: (11) 4135-1656

Ensaios
NER IBOAEC
11038

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 151118
OBRA RJ-244 4282127708 AMOSTRA 8 (OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DL CMPRLSTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N' 192 196 1080 PICNOMETRO N* 1 3
IMASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 75,04 67,08 96,19 MASSA SOLO UMIDO (g) 51,26 50,67
11ASSA SOLO + TARA (g) 72,02 64,23 91,93 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 48,10 47,54
IMASSA DA AGUA (g) 3,02 2,85 4,26 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragdo 741,30 700,27
MASSA TARA (g) 24,49 21,78 28,09 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 771,22 729.8
MASSA SOLO SECO (g} 47 53 42,45 63,84 TEMPERATURA (*C) 248 249
UMIDADE % 6.4 6,7 6,7 Pw(T)daggua (gicm®) 0,9973 0,9973
A ps1= 2639 glem®
Ps= ———— x pu(M g/cm?

UMIDADE MEDIA % 66 4+B-C Ps2= 2632 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2635 glem®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Megi = g
MASSA ESPECIFICA REAL Pe=_WpX  Pw = glem?
MASSA IMERSA M= 9 M, - My
MASSA SECA M = 9
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pavig=__Me X pu = grom?
TEMPO DE IMERSAO horas Mg - M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= %5
ABSORGAO Az =M - M x 100= glem?®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da agua glem?® M
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % o o
Ps= p—MSP 2 p:' 7 x 100 Ps= glem?
'sp X M2+ Msr X
E . Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3e 4

ENSAID REALIZADO SEGUNDO NBR 5458/16 DA ABNT

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

=

MANUAL NEMCEDIMENTO MP003 e MP004

Visto

iag-311 - rev.05

RELATORIO

LABmat 1,0\YCZPVR:GHT@ALPHAGEOS BRASIL1956
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DOACU engenharia sysfer

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)

e-mall: alphageos@alphageos.combr
Fone; (11) 4195-5400 - Fai: (1) 41951666

CLICNTC REGISTRO GERAL FUROC ST-A DATA DO ENSAIQ 16/11/18

[OBRA RI-244 428227708 IAMOSTRA 8 OPERADOR REINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO . [PROFUND. - VERIFICAGAO 80SCO

MOLDE N° 68 53 109 28 116
UMIDADE (%) 18,7 19,1 21,0 23,3 253
MASSA ESP. SECA (g/m?) 1,450 1,601 1,649 1,608 1,548
EXPANSAQ (%) 0,34 0,13 0,04 0,03 0,01
ISC (%) 7,0 12,8 15,1 16 1,0
ENERGIA DE COMPACTACAQ NORMAL N° DE GOLPES 12 N’ DE CAMADAS 5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA {] ' ko L{ Q] glem? 1.s.C. /’ 5 . /\ %

UMIDADE OTIMA 2 1 % EXPANSAO (8] Q\{ %
0,40 - T — l T

035 L T i T T 1
0,30 ™ ‘ ! -
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

EXPANSAO (% )
/
#
/

2
(=]

15C.(%)
<
\

16,0 170 18,0 190 200 210 220 230 240 25,0 26,0

1,680
1,660
1,640
1,620
1,600
1,580
1,560
1,540
1,520
1,500
1,480
1,460
1,440

1,420 '— - * —— —— -
16,0 17,0 18,0 18,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 250 26,0
UMIDADE OTIMA (% )

MASSA ESP. APARENTE SECA (glem®)

|Retégio Compar. Pat713 [Balanca Pat: 1559

[Anel Dinam.: Pat;0296 [Balanca Pat: 568
Il

235410 REALIZADO SEQUNDO NORMA NBR 9695118 DA ASNT [MANUAL DE PROGERIMENTO MP 010

|AMOSTRA PREPARADA BEGUNDO NER 6457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR I\ﬁsto XN

05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SGMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S LABmat, , co 'l‘xém’@lLPﬁAGEOS BRASIL1596
-

RELATORIO ! PAGINA
AGS/ P38

iag.321 -rev. 04
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Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

DO ACU Saatintla sysfer
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
CLIENTF REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO “an1na
ORRA RI-244 4282127708 AMOSTRA ° OPFRADOR RICARDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 02028 180m VERIFICAGAO B8OSCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1680|PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRO N° NORMAL
MOLDE N° 68 53 109 28 116
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA GARGA
{mm) (mm} (WPa) (rm) (MPa) (mm) (MPa) {rom) (MPa) (mm) (WPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0.00 0 0.00 0 0,00
0,63 11 0,20 25 0,45 43 0,77 4 0,07 3 0,05
1,27 19 034 34 0,61 53 0,95 5 0,09 3 0.05
1.9 24 043 43 0.77 55 0,99 5 0.09 4 0,07
2,54 27 0,48 49 0,88 58 1,04 6 0,11 4 0,07
3,81 33 0,59 54 0,97 64 1,15 7 0,13 5 0,09
5,08 38 0,68 58 1,04 66 1,18 8 0,14 8 0,11
7,62 45 0,81 65 117 75 1,35 9 0,16 g 0,13
10,16 52 0,94 69 1,24 83 1,49 10 0,18 8 0,14
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
CURVA DE CORRECAOQ
} = #Séde!  WSérie2
o |
H
| % ASérel  DSened
XSérie5
— |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 68 53 109 28 116
e PENET.
PADRAOD | CORREGAO Isc CORREGAO Isc CORRECAC IsC CORREGAQ 1SC CORREGAO 1sC
{mm} (MPA)
2,54 6,90 7.0 12,8 15.1 1,6 1,0
5,08 10,34 6,6 10,1 11,5 1,4 1,0
1SC FINAL 7,0 12,8 15,1 1,6 1,0
[ENSAIO DE EXPANSAQ
MOLDE N 68 53 109 28 116
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,38 1.15 1,05 1,03 1,01
DIFERENCA(mm) 0.39 0,15 0,05 0,03 0,01
EXPANSAD (%) 0,34 0,13 0,04 0,03 \ 0,01
h DO CR(mm) =_113,5
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 5885116 DA ABNT MNUAL DE PR&;E’QE&ENTO MP 010
[AMOSTRA €457, ABNT COM E AQ AR. IV|st° ‘:“\ ’) \
05 RESULTADOS DESTE ENSA'O TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADALS), LAB mat,}o COPE-‘K{HT@ALPHAGEOS BRASIL1998
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.662 - rev.03
o z . .
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RELATORIO DE ENSAIOS EM SOLO

Chante: Sorvigo: amz ENERGIAS DE COMPACTACAD

Ovra: Ri-244 Dara 20110018 1SC - [NEIR 9895 - NORMAL

Local: JAZIOA DE STING. Ger. Tée.: ENG BENCO COMPACTAGAO - (NI T103) - INTERMEDIARIA

ENSAKS OE CARACTENIZACAD De 5008 [ ThOicE De Sub CALFORNATORDI0E] | Competusimneniiea) | evsnos s s |
Andes (NER-T181)
wec | rono | TOe | sk poven s proses s an v % cos maneriia Consthubies R At el e = e | wenta | 15 MR e el VO oo
Py ouma | apareets
| e e ] 5 l 4 I 28 | ar l Q078 | wo }‘W%T_m\_{ e l “""‘L«';: T > 1% N;R:w? m ol o ) .e:\;: ) gem) %) o)
27684 Al 0.20-150 00 - g 8 L ” ALl 8 T 0 ATS o 25 n 2887 1610 na 032 &8 173 180 1648 183
.68 1A 020-150 "o 100 0 [ o 16 ” 7 9 2 ATS % 0 16 263 1500 wa o0 s 1675 152 132 n2
2768 " 020-150 00 w ” 70 \J " 1" s L o ATS 2 »n n 2883 15m 01 040 140 1788 174 168 mw
27887 2 02-150 00 w n A7 1 19 24 10 4 32 ATS a5 30 15 260 m "e oar ”7e 1040 ALEY 1545 13z
768 2A 020150 100 = L] 2 1 a e L 7 3 ATS a2 3 "% 2850 158 04 035 100 179 190 100 "y
27 689 28 020-150 100 "w "\ % 1 1€ 19 & a - ATS £ 30 1 6% 1Lne 12 02 LE] 1783 B3 1558 ”s
27 o0 3 020150 100 L] ™ o 1 ? ® 10 L ] « ATS A7 » ” 2857 1504 173 029 75 173 169 1.4 ALR}
27800 A 020-130 100 “w n 2 1 19 0 10 L] “ ATS 48 2 2 288 1892 %6 os "4 1680 ¥ 140 159
270 ® 020.150 100 L) " 4“5 1 19 a L] ® « AT B 2 2 2833 1720 w3 0,10 (13 1,7¢0 %5 1882 106
27803 4 020-150 100 " 0 £ 2 2 bl & 13 ) ATE 47 n 20 2843 1085 wr 035 "2 1,150 "2 1475 126
7684 an 020-1,50 100 28 74 57 2z 1L 1€ ® 7 48 AT0 4 2 " 2850 1402 W 0 122 1,608 0 128 a.
27805 48 020-1% 100 86 kel 5 2z 186 2 ° ? a4 A8 47 E3 10 2825 1,000 %S on a5 17, wa RE- 4 137
27608 13 020-15% 100 100 " 54 0 % 20 10 12 40 ATE a7 w 20 2008 1654 AR o3 1m0 1743 168 1520 180 "o
e “ 020159 100 L " N 2 "® 20 e ? 4“ Are 43 23 20 2833 1,620 03 on 88 1716 00 197 196 24
27608 =B 020-1,% 100 L 4 ” 5 4 ® 15 7 & 48 ATE 3 22 16 2064 1600 e 0B “a 1768 ALEY 142 05 we
e ° 020 1.5 100 L kel w0 2 " "w L] o 40 ATC “ k23 L 2638 1642 208 o a8 1748 174 1812 e 154
2700 aa 02015 ©0 ” » o0 2 1w 15 7 " 48 S &% 7 19 20608 1605 174 02¢ "z 1005 w04 1,506 20 126
o w 020 1.50 100 S0 on 20 2 il AL L) L » ATO “ kL] AL 2642 1708 71 024 a7 1741 157 1488 202 1wy
ooz T 0.20- 190 we L » 1 2 7 17 10 L] @ ATE “ k2 17 265 1074 192 oor 7o 1724 w2 1405 28 163
e A 020150 o 0 T 58 2 20 " T 9 @ TS “© » 15 265 1680 195 o w02 1713 %0 1562 183 104
e ™ 0.20-1.30 e " n 30 2 w0 0 0 L @ TS a o " 268 1005 AN 100 0 1762 1o 1498 2ne "e
21706 L] 030-150 0o e il 52 2 n n 10 T & L2 a 2 1w o 1840 04 ote 95 1,741 wr 148¢ 107 173
nree L) 0.20- 130 wo - 0 0z 2 " 1% L] L) o AT-S £l - 3 26835 1640 210 004 151 1704 w9 1504 "4 a
201 (-] 020-150 “ &7 43 2 2 2 12 10 0 Are Q 2 21 270 10 13 ot e 1300 80 1,508 ne "6
e 9 020130 0o - m 4 2 » n AR} 0 k-3 AT-0 4 M v 28 1800 154 an T8 1710 188 1042 1moe w09
r7m o4 0N-1% 00 " 72 £ 2 1% 0 1 10 a0 ATS = a2 20 2848 1700 wr Q1 30 1154 LA 15% 191 s
o L] 020.150 100 - © 4 2 2 2 ® ? 3¢ AT6 “ 3 L] 2840 1656 w02 as 100 1756 157 1654 150 ws
Lkt
o6 s 005 DE \

ARSCEITI PHEPARAA & YT D EECATE 40 AR
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iag.390 - rev. 06

DO ACU engenharia SySfEl'
alphaceos
A ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
smmait: slphageos @ dphageos. com b
Fone: (1) 4156 5400 Fac (1) 4196 1858
CLIENTE REGISTRO GERAL FURQ ST DATA DO ENSAIC 1411/2018
OBRA RJ-244 4282/27684 AMOSTRA 1 OPERALOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMERES [IMO DENSIMETRO 0400-2 PROFUND. 0202150m VERIFICACAC BOSCO
PREPARAGCAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEFIENTE N- 180 254 209 e | aseRTURA RETIDO PASSADO | Og= MMy x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 70,14 92,01 83,07 (mm) Mgy My-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 67,34 88,01 79,68 50 0 1465.92 100,0
AGUA 2.8 4 3.41 38 0 1465,82 100,0
TARA () 25,08 29,24 27,65 25 0 1465,92 100,0
AMOSTRA SECA (g) 42,3 58,8 52,0 19 0 1465,82 100,0
UMIDADE (%) 6.6 6.8 6,6 9.5 0 1465,92 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 6,7 4,8 0,74 1465,18 99,9
DENSIDADE DOS GRAOS = | 266 gem 2 11,61 1454,31 99,2
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1562,82 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 11,61 ':EZER,D : ABERTURA RETIDO PASSADD Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 {A-B) 1551,21 (mm)
D-AM, SECA PASSANDO # 10 ((C100#h).1C0) 145431 1,2 2,81 76,87 95,7
E-AMOSTRA TOTAL SECA (MT) (D+8) 1465,92 0.6 12,85 66,83 83,2
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAQ 0,42 18,77 60,91 75,8
(PESQ EM GRAMAS) 0,25 25,09 54,59 68,0
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 84,99 0,15 29,58 50,10 62,4
[AMOSTRA PARCIAL SECA M, /100+w (Msf) 79,68 0,075 32,42 47,26 58,8
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER DE TEMPO DlA HORA MINUTO LEITURA CORRECAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
() {L) (D) (Lo) {mm) %<t
26,40 30s 15/11/2018 8 30 31,60 -2,48 29,12 0,0654 58,1
26,40 1min. |15/11/2018 8 31 31,00 -2.48 28,52 0,0465 56,9
26,40 2 15/11/2018 8 32 31,00 -2,48 28,52 0,0329 56,9
26,40 4 15/11/2018 8 34 31,00 -2,48 28,52 0,0225 56,9
26,40 8 15/11/2018) 8 38 31,00 -2,48 28,52 0,0159 56,9
26,40 15 15/11/2018 8 45 31,00 -2,48 28,52 0,0116 56,9
26,40 30 15/11/2018 9 0 30,60 -2,48 28,12 0,0082 56,1
26,20 1h 15/11/2018 9 30 30,00 -2,54 27,46 0,0059 54,8
26,20 2 15/11/2018 10 30 29,20 -2,54 26,66 0,0042 53,2
26,20 4 15/11/2018 12 30 29,00 -2,54 26,46 0,0030 52,8
26,20 8 15/11/2018 16 30 27,90 -2,54 25,36 0,0021 50,6
24,10 24 16/11/2018 8 30 26,70 -3,11 23,59 0,0013 47,1
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
S QUE PASSA
PEDREGULHO i N*270 200 140100 80 40 30 16 - :o 4 95  19mm25mm
c\ § 1 ! ','_/‘-‘ P P T
4t GROSSA L : - e L ;
41F %: = peer~ o2 | = [
AR. MEDIA L2 PR e S A 13 o e
16 E e i T [
AR. FINA i [ |
e A I
g 2w - :
SILTE [ = T I ! |
4 il |4 ! | B
IGM oocm 0,010 0,100 AREA — 1c00 10000 PEDREGULHO 1] 009 |
- BRGILA SILTE FINA MEDIA | GROSSA FINO | MEDIO | GROSSO [
Nlal 0,002 0,08 02 06 20 60 \
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 7181116 DA ABNT. MANUAL DE PRO‘MNTO MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDD NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR, Visto N
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAC RESTRITA E SE APUCAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRAS) ENSAIADA(S) LABmat 1,0 COPYR}*HT@ALPH&GEOS BRASIL1996
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DO ACU engenharia SYSfEl'
e
o r9c -
G 12833 DETERMINACAQ DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
al-haceos
= e - LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
| cauose
CLIENTE REGIS (RO GERAL FURO si DAIA LO ENSAIO 151118
OBRA RJ-244 4282127684 AMOSTRA 1 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2051,50m IVERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 172 160 109 138 ks
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 21,72 20,55 20,56 22,21 12,05
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 19,35 18,46 17,88 19,12 10,87
4-AGUA M1-M2 237 2,09 2,68 3,09 1,18
5-TARA M3 13,58 13,66 12,00 12,88 8,57
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 577 4,80 5,88 6,24 2,30
7-UMIDADE (%) 476100 411 43,5 45,6 48,5 51,3
8-NUMERO DE GOLPES 53 45 34 23 14
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 164 187 135 167 94
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,86 14,90 14,40 14,16 11,07
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 14,46 14,60 14,09 13,92 10,81
4-AGUA M1-M2 0,40 0,30 0,31 0,24 0,26
S-TARA M3 12,94 13.43 12,91 12,92 9,76
6-MASSA DO SOLO SECO (g} M2-M3 1,52 1,17 1,18 1,00 1,05
7-UMIDADE (%) 4/6.100 26,3 25,7 26,3 24,0 248
LL % ko LP % 25,4 Pul 22,6
T 100
N
Ne
\.“k
DN
o e o o [ e [ o (o o et e "‘:J" o e e e e l e
NN
N
f NUMERO
10 DE
GOLPES

1
300 320 34,0 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 56,0 580 60,0

UMIDADE % y = 9769e0.125x
\ \/

X

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180118 E NSR 6450/16 DA AENT. MANUAL DE PRO?%M&QTO MP 007 E MP 008

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. VlStO N

OS RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICAGAQC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S} AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB matw COPYRIGPAELPHAGEOS BRASIL19%6
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DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORFS QUE 4,8mm) E

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA

APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

e-mail: alphageos@alphageos.com.br NBR 6458:2016
Fone: (11) $136-5400 - Fau: (1) 4195-1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FU;;— B ST DATA DO ENSAIO 17111118
0BRA RJ-244 4282127684 AMOSTRA A OPERADOR BENICIO
LoCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02024150 m VERIFICAGAO 80SCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 180 254 209 PICNOMETRO N° 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA () 70,14 92,01 83,07 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,01 51,18
MASSA SOLO + TARA (g) 67,34 88,01 79,86 MASSA SOLO SECO (g) (Mx1001100+W) 46,89 47,98
MASSA DA AGUA (g) 28 4 3,41 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 741,36 700,49
MASSA TARA (@) 25,09 29,24 27,65 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 770,65 730,46
MASSA SOLO SECO (g) 4225 58,77 52,01 TEMPERATURA {*C) 244 245
UMIDADE % X 6.8 6,6 Pw(T)dadqua (glem?) 0,9973 0,9973
4 Ps1= 2857 gicm®
Ps= —— x pu{T g/cm®
UMIDADE MEDIA % 87 A+B-C Ps2= 2856 glcm®
MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 28657 glcm®

DETERM. MASSA ESPECIF!

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mo =
MASSA ESPEGIFICA REAL Pas_Mpx Py = glem®
MASSA IMERSA M = M, -M
MASSA SECA M =
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pae=__Ma X py = glom?
TEMPQ DE IMERSAD horas Ms& : MI
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T=
ABSORGAO Ag= Mg -M;x 100= gicm®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P« (T) dadgua glem® M
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4 8mm % p p
Ps= %x 100 Ps= glem?®
spXMa+ Psrx M
Psp Ps t Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER 6458/16 DA ABNT.

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 845716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR.

MANUAND{RROCEDIMENTO MP003 e MP004

Visto N

(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E S APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

1ag-311 - rev.05
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#-mai: slphage0s@alphageos. combr

Fone: (11) 4195-5400 - Fai: (1) 41351655

ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIQ 16/11/18
OBRA RJ-244 428227684 AMUS TRA 1 OPFRADOR REINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND - VERIFICAGAC BOSCO

MOLDE N° 40 39 120 89 26

UMIDADE (%) 16,1 18,6 20,3 22,8 245

MASSA ESP. SECA (¢/m”) 1,397 1,479 1,590 1,655 1,443
EXPANSAO (%) 0,51 0,42 0,38 0,13 0,09

ISC (%) 34 3,9 97 52 4.4

ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N° DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

A O

gfem® 18.c g b %

o2 A1 % EXPANSAO iz %
0,60 = e

v LT NNNANNANRNANAARENEE

i [ T

[ | T ] |

UMIDADE OTIMA

0,30

020 | | 1 ‘ |

EXPANSAO (% )

0.10

0.00 -

12,0

10,0

80— ‘ !
60 ! - /!

N
4
¥

1SC. (%)
-
b
[

o

20 T =1 i "
00 .

1,570

1,540

1,510

1,480

1,450

1,420

MASSA ESP. APARENTE SECA (g/em?)

1,390

i
| | | | 1 ‘ | |

1.360 I ‘ | \ {EE ] ‘ |

15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 230 24,0 250

UMIDADE OTIMA (% )

[Relégio Compar. Pat-713 |Balanga Pat: 1559
|Anel Dinan].: Pat{p296 |Balanca Pat: 568

=

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER S83576 A ABNT

[MANUAL

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NSR £457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR MSQO

EDIMENTO MP 010

OS RESULTACOS DESTE ENSAIC TEM SIBNIFICACAO RESTRITA E SZ APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat, COPYRIEHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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¥ - ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
' Gniooes |
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 11118
OBRA LA 4282121684 AMOSTRA 1 UFERADUK REINAL LX)
LocaL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02021.50m VERIFICAGAO BOSCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGCAO
REGISTRO N' NORMAL
MOLDE N 40 39 120 89 26
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) {MPa) {mm) (MPa) (mm) {MPa) (mm) (MPa) (mm) {MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0.00
0,63 6 0,11 10 0,18 18 0,32 T 0,13 4 0,07
1,27 10 0,18 13 0,23 28 0,50 13 0,23 9 0,16
1,9 13 0,23 14 0,25 33 0.59 17 0,31 13 0,23
2,54 13 0,23 15 0.27 37 0,67 20 0,36 17 0,31
3,81 16 0,29 17 0,31 44 0,79 25 0,45 20 0,36
5,08 18 0,32 18 0,32 50 0,80 30 0,54 24 0,43
7,62 19 0,34 20 0,36 58 1,04 38 0,68 29 0,52
10,16 20 0,36 22 0,40 85 117 44 0,78 32 0,58
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
CURVA DE CORRECAO
1.40 CORREGAO DA CURVA DO CBR
120
1,00 et
= ®Senel ®Sene2
£ o080 |
s | aseie3  OSéries |
£ 060 |
o
| xseies |
0,40 [
020
!
0,00 3 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGA :
MOLDE N* 40 39 120 89 26
PENET PERET = z
- | PabRAC | CORREGAO 1sc CORREGAO 1SC CORREGAO 1SC CORREGAO IsC CORREGAD 1sC
(mm) (MPA) )
2,54 6,90 3,4 3,9 9.7 5,2 4,4
5,08 10,34 3.1 3,1 8,7 5.2 4,2
1SC FINAL 3.4 3,9 9,7 5,2 44
ENSAIO OE EXPANSAO
MOLDE N* 40 39 120 89 26
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,58 1,48 1,43 1,15 1,10
DIFERENCA{mm) 0,58 0,48 0,43 0,15 0,10
EXPANSAO (%) 0,51 0,42 0,38 p,13)\ 0,09
h PO §P(mm) = 113,5
—%
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 8895116 DA ABNT IMANUAL CEDIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDC NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. I\,isto
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat'b ,C-OF"YRIGHTQALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
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wen 1o
alohaceos g
et ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
#-mail: alphagensDalphagecs.combi
Fone- (11} 4136 6400 Fan {11) 4135 1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 1711118
OBA RJ 244 4282/27684 AMOSTIA 1 OPERADCR REINALDO
LOGAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0202150 m VERIFICAGAQ BOSCO
ENERGIA DE COMPACTACAO INTERMEDIARIA N°® DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO {g) 2.238 2238 2238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DA CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4.040 4214 4.286 4257 4.208
PESQ SOLO UMIDO (g) 1.802 1.976 2.048 2019 1.970
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO {glcm3) 1,798 1,972 2,044 2,015 1,966
Pey = M, /V
CAPSULA N° 27 91 239 270 158 269 268 4889 122 526
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 87,90 76,86 68,45 76,38 56,61 5719 71,01 68,40 81,37 91,15
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 80,11 69,72 61,82 69,64 50,96 51,50 63,60 61,34 71,66 79,43
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 779 7,14 6,63 6,74 5,65 5,69 74 7,06 9,71 11,72
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 28,65 21,90 23,96 30,35 21,82 21,95 29,00 28,42 30,24 | 28,96
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 51,46 47,82 37,86 39,29 29,14 29,55 34,60 32,92 41,42 50,47
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 151 14,9 175 17,2 19,4 19,3 21,4 21,4 234 232
UMIDADE MEDIA (%) 15,0 123 193 214 233
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,563 1,681 1,713 1,659 1,594
Pd = My x100/100 +w
1,740 T T 7
{ Al
1,720 : : 4 i } =P
o i Pet ™~
2 1,700 : P
3
2 1 B
me g ad {7 N
# W A N
= 1,660 ik
& /|
& A N
z 1,640 ; \\
< {
g yam / 1 ™
b i i N
Q / i N
;3 1,600 % 3
2 1,580
=
1560 t
i ;
1,540 :
| 14 150 16,0 17,0 18,0 19,0 200 210 220 230 240
UMIDADE % |
{
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/86 DA ABNT, MANUAL DE PRIOCEDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/85 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR, Visto N
05 RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmMat 4}y copYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1696
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TR ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail; slphageos@alphageos.com.br -
Fone. (1) 4196-5400 - ai. [ 1951050 =g gagq 'ﬂ,
CLIENTE REGISTRO GERAL FURQ ST-A DATA DO ENSAID 1411172018
CBRA RJ-244 4282127685 AMOSTRA 1 (OPFRADOR GUILHERME
LacaL JAZION DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002  |PROFUND. 0204150m |VERIFICAGAO B0SCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEFIENTE N” 299 14 894 b,';;,'f;x ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Mg-¥, x 100
[AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 7261 85,78 89,65 (mm) Mg Mr-Mgq Mg
[AMOSTRA + TARA (g) 69,85 82,71 86,47 50 0 1486,78 100,0
AGUA 2,66 3,07 3,18 38 0 1486,78 100,0
TARA (g) 23,63 23,15 28,61 25 0 1486,78 100,0
AMOSTRA SECA (g) 46,3 59,6 57,9 19 0 1486,78 100,0
UMIDADE (%) 5.7 5,2 5,5 9,5 0 1486,78 100,0
UMIDADE MEDIA (35) 55 4.8 0 1486,78 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = [ 263 gem 2 0,37 1486 41 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1568 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 0,37 "'P'E:‘gx ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1567,63 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 1486,41 12 2,64 74,29 96,5
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+8) 1486,78 0.6 11,26 65,67 85,3
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 16,43 60,50 78,6
(PESO EM GRAMAS) 0,25 22,43 54,50 70.8
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My,) 81,13 0,15 264 50,53 65,7
AMOSTRA PARCIAL SECA M,/100+w (Msf) 76,93 0,075 28,99 47,94 62,3
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DIA HORA MINUTO LEITURA CORREGAD | CORRIGIDA DOS GRAOS as
() (%) 0 (Le} (mm) % <f
26.40 30s 15/11/2018| 8 40 32,00 -2,48 29,52 0,0657 61,9
26,40 1min. |15/11/2018 8 41 31,00 -2,48 28,52 0,0468 59.8
26,40 2 15/11/2018| 8 42 31,00 -2,48 28,52 0,0331 59,8
26,40 4 15/11/2018 8 44 31,00 -2,48 28,52 0,0227 59,8
26,40 8 15/11/2018 8 48 31,00 -2,48 28,52 0,0160 59,8
26,40 15 15/11/2018 8 55 30,50 -2,48 28,02 0,0118 58,7
26,40 30 15/11/2018] 9 10 30,00 -2,48 27,52 0,0083 57,7
26,40 1h 15/11/2018 9 40 30,00 -2,48 27,52 0,0058 57,7
26,20 2 15/11/2018 10 40 29,60 -2,54 27,06 0,0042 56,7
26,20 4 15/11/2018 12 40 28,00 -2,54 25,46 0,0030 53.4
26,20 8 15/11/2018 16 40 27,80 -2,54 25,26 0,0021 52,9
24,10 24 16/11/2018| 8 40 26,90 -3,11 23,79 0,0013 49,8
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE FASSA|
e i N° 270 200 {umoo : 60 40 30 16 _ 10 4 95 Ismmzsv:\m ‘
) s ! ‘ LT e |
4R GROSSA | | 2w : < -t |
S ' : il
AR MEDIA | | : =" LereEEteE e I ——}
L2 ! il
2 40 s
AR, FINA u | |
=+ é 20 I ‘
% ——e] |
%M %‘cm 0,010 .| om0 o 1,000 10000 PEPREGULHO 104 900
RRGILA SILTE e | weom | srossa | emo | wmeoo  |grosso |
br‘)‘l 0,002 0,05 02 08 20 6,0
A __J
ENSAI0 REALIZADO SEGLNOO NBR 7181116 DA ABNT. |[MANUAL DE PROCEPI O MP 009
AMOSTRA PREPARADA & DO NBR 6457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR IVisto a\‘ )
ADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S| AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1,0 COWRIG%@ALPHAGEOS BRASIL18%6
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
2%
alshaceos
SEFTES . LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CRL 0046 ;
CLIENTE REGIS KO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 16111118
OBRA RJ-244 4282127685 AMOSTRA 1 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150 m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAQ DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 135 160 177 143 111
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 20,64 22,81 21,23 21,69 24,72
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 18,32 19,99 19,01 18,22 20,63
4-AGUA M1-M2 2,32 2,82 2,22 3,47 4,09
5-TARA M2 12,91 13,66 14,17 10,96 12,35
6-MASSA DO SOLO SECO (g} M2-M3 541 6,33 4,84 7,26 8,28
7-UMIDADE {%) 416100 42,9 44,5 45,9 47,8 49,4
8-NUMERO DE GOLPES 45 36 26 18 10
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 15 20 53 47 76
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 10,36 11,12 12,52 11,08 17,13
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 10,01 10,62 12,12 10,60 16,74
4-AGUA M1-M2 0.35 0,50 0,40 0,48 0,39
5-TARA M3 8,81 8,97 10,74 9,08 15,48
B-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1.21 1,66 1,38 1,52 1,26
7-UMIDADE (%) 4/6.100 29,0 30,2 29,0 31,6 30,8
LLw | leo LP 30,1 Pwu 159 |
T I 100
N
A R R R R R HHHHE HAHE LD
‘ il
J N NUMERO
N
DE
GOLPES

J

- 1
30,0 320 340 360 380 400 42,0 44,0 460 480 500 520 540 560 580 60,0

I\

UMIDADE % \
y= 34%0,2271

o
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180/16 E NBR 6459/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEdNEN?‘Q MP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat, 0 COPYRIGH T%@HAGEOS BRASIL1995
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e-mail: alphageos@alphagens.com.br

Fone: [11) $196-5400 - Fau: (1) 4195-1656

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

NER 6458:2016

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 25/0518
0BRA RJ-244 4282127685 AMOSTRA 1 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0203 150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 299 14 394 PICNOMETRO N* 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 72,61 85,78 89,65 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,42 50,38
MASSA SOLO + TARA (g) 69,95 82,71 86,47 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100:1004W) 47,81 47,77
MASSA DA AGUA (0) 2,66 3,07 3.18 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 700,53 741,39
MASSA TARA (g) 23,63 23,15 28,61 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g} 730,24 771,05
MASSA SOLO SECO (g) 46,32 59,56 57,86 TEMPERATURA (°C) 242 242
UMIDADE % 57 52 55 Pw(T)dadgua (glem?) 0,9973 0,9973
A ps1= 2635 gicm®
Poz ————x P glem®

UMIDADE MEDIA % 55 A+ B—~C Ps2= 2631 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2833 gicm®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER €457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR.

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mgy = g
MASSA ESPECIFICA REAL P VX PwE e
MASSA IMERSA M= 9 M, - M;
MASSA SECA M = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pars=__Me X pu = glem?
TEMPO DE IMERSAQ horas Maar - My
TEMPERATURA AGUA IMERSAOQ T= €
ABSORGAO A= Mg, -Mx 100= glcm®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) daagua glem® M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p o
Ds =—M5p L S i 100 Ps= glem®
sp X + r X
Pop XMz Po ! Balanga Pat: 224
12 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4
SRR 2D SRS HER RSO DAABI MANUARPE PROCEDIMENTO MP003 e MP004

Visto \

LABma¥ 49 coPYRIGHT@ALPHAGEQS BRASIL1556
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B ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
. E EXPANSAO (NBR 9895/16)
o.mai slphageos@alphageos com.br
Fone: (1) 4135.5400 - Fau: () 4195658 ™ c e 3
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIC 15/14/18
OBRA RJ-244 4282/27685 AMOSTRA 1 [OPERADOR RFINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND - VERIFICAGAO BOSCO
MOLDE N° 2 72 86 31 111
UMIDADE (36) 15,7 18,0 20,2 224 24,7
MASSA ESP. SECA (g/m) 1,354 1,500 1,574 1,667 1,449
EXPANSAO {%) 0,69 0,40 0,13 0,10 0,07
ISC (%) 44 6,5 10,4 59 5,0
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N* DE GOLPES 12 N* DE CAMADAS 5
580 ¥
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 4 DY gfem® 18C Ol . %
9~ )
wosoe o X0, 8 % expansio 0, 1 %
e T T I AEINEENELENE
; MBS I TTT ] EdEEIEE &
0,60 — : - 5
o o ENERSSSNENN r N
® [ ] N |
S 040 -
2 | ~ | | |
2 020
g N | |
E 020 =]
0,10 - -
A | | 1 B 3
0.00 | | 11 |
15,0 16,0 170 180 19,0 20,0 210 220 23,0 240 25,0
12,0 T -
| ]
10,0
5o | SN
g | ] NN
£ 60 | B =
< o] ! | | B |
v 40 T | I
= | | | |
20 1 — - i
| | | |
- | \ S8 \ \
15,0 16.0 170 18,0 19,0 200 21,0 220 230 240 250
1,600 T ‘ T
1,580 - — : : : —
~1 | |
. 1,560 41— // - s ! :
E | [
§ 1,540 B A 1 x - T
é 1,520 i / AN
@ 1,500 11111711 t o [ i o
i BEVZ ‘
g 1,480 = ‘
é 1,460 i
o 1,440 T 3 T
g ‘ Em
2 1420 ! = VB
7] H | |
- P ' a ; HH
= | |
1,380 . ol | pod
11
1,360 - T e
| |
1,340 - - -
15,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0
UMIDADE OTIMA (% )
|Retégio Compar.pat:713 |Balanga Pat: 1559
|Anel Dinagn.: PRt..0296 |Balanga Pat: 568
I
ENSANO REALIZADO SEGUNDO NORMA NER G856/16 DA ASNT MANUAL E/bF&)CEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 845716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR IVisto (/}\
08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E S APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADAS) LAB mat *ﬁfOPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1998
RELATORIO PAGINA
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)

iag.552 - rev.03

CLENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIG 1711118
OBRA R1044 4282127685 AMOSTRA 1 OPTRADOR RUINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0203150m VERIFICACAO 80SCO
I
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580 [ PAT. ANEL DINAM.: 296 | |
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N° 2 72 86 31 111
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
{mm) (mm) (MPa) {mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm} {MPa) {mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 4 0,07 198 034 19 0,34 7 0,13 3 0,05
1,27 10 0,18 20 0,36 31 0,56 11 0,20 7 0,13
1,9 14 0,25 23 0,41 37 0,67 16 0,29 12 0,22
2,54 17 0,31 25 0,45 40 0,72 21 0,38 17 0,31
3,81 20 0.36 26 0,47 48 0,83 28 0.50 24 0,43
5,08 23 0,41 27 0,49 51 092 34 0,61 29 0,52
7,62 26 0,47 30 0,54 1,04 44 0,79 34 0,61
10,16 29 0,52 32 0,58 66 1,19 51 0,92 40 0.72
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE &
) CURVA DE CORRECAO
1.40 CORBE_QAO DA CURVA‘ DOCBR ?
120
1,00 )
= eSénel  wSéne2
i 0,80
s | asedes  oSeries
g 060
hi |
XSérieS
0,40 e ) |
020 ‘
0,00 + - —=
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGCA :
MOLDE N° 2 72 86 31 111
PENET PENET
PADRAD CORRECAO 1sC CORREGAD 1sc CORRECAQ Isc CORREGAC Isc CORRECAO ISC
(mm) (MPA)
254 6,90 44 65 10,4 55 44
5.08 10.34 4,0 47 89 5.9 5.0
1SC FINAL 4,4 6,5 10,4 5,9 5,0
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N° 2 72 86 31 111
LEITURA INIGIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1.78 1,45 1,15 1,11 1,08
DIFERENGA{m©m) 0,78 0,45 0,15 0,11 0,08
EXPANSAO (%) 0,69 0,40 0,13 0,10 & 0,07
h PO cg(mm) = 1135
o —
ENSAI0 REALIZADO SEGUNDO NORMA HER 9896/16 DA AGNT. [MANUAL F BRACEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDC NER B457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR. Msto / \
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA € SE APLICAM TAO SCMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat, COPYRIGHT@ALPHAGECS BRASIL 1996
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MDA
e-mail: slphageos@alphageos.comubr
Fone: (1] $196-5400 - F 2x (1] 4135.%656

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 4282/21685 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALLO
LOCAL JAZIUA Uk EMPRESTIMU PROFUND. 020a150m VERIFICACAD BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g} 2238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cm?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESQ DO CILINDRO + SOLO UMIDO () 3.986 4172 4.280 4.264 4222
PESO SOLO UMIDO {g) 1.748 1.934 2.042 2.026 1.984
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (glem3) 1,745 1,930 2,038 2,022 1,980

Pay = M, /V
CAPSULA N° 49 213 172 234 276 1360 38 1137 330 394
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 78,96 74,95 79,18 76,63 6257 69,29 66,36 64,38 68,17 70,13
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 72,02 68,84 72,66 69,76 56,54 62,39 59,22 57,71 60,85 62,73
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 6,94 6,11 6,52 6,87 6,03 6,90 7,14 6,67 7,32 7,40

PESO DA CAPSULA (g) (M3)

22,32 24,68 26,40 2467

2222 21,98 22,60 23,31 27,25 28,61

PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3)

4970 | 4416 | 4626 | 4509

34,32 40,41 36,62 34,40 33,60 34,12

UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100

14,0 13,8

won 152

17,6 171 19,5 19,4 218 217

UMIDADE MEDIA (%)

139

152

173 194

MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem?3)
[ M, x100/100 +w

1,532

1,675

1,737 1,693

i

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA glom3
_.
o
S

1,560 /

1,540 i
¢

1,520

1,500 -
130 140

150 160

170 18,0
UMIDADE %

19,0 200 210

A

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER-T182/88 DA ABNT.

| AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR.

0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

MANUAL DE ARQCEDIMENTO MP 002

Visto MR

LABmat 4,4 EOPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1596
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Alphaceos
AT, ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mia alphageos@alphageos combr -
ot () 41969800 - b a: (1] 1585 Bh6 | [ (uoobe
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-B DATA DO ENSAIO 15112018
oora nJ 244 4202127086 AMOSTRA [ OPERADOR GUILHERME
LocaL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002 [PROFUND. 020a150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGCAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAQAD DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N° 451 58 401 ':E:A;:: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg=Mg-M; x 100
[AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 91,03 106,27 102,96 (mm) Mg Mr-Mg M¢
AMOSTRA + TARA (g) 85,58 100,01 96,34 50 0 143044 100,0
AGUA 5,45 6,26 6,62 38 0 1430,44 100,0
TARA (g) 23,97 29,77 21,31 25 0 1430,44 100,0
AMOSTRA SECA (g) 61,6 70,2 75,0 19 0 1430,44 100,0
UMIDADE (%) 8,8 8,9 8.8 9,5 0 1430,44 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 89 . 4.8 0 1430 44 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = 2,66 giem* 2 13,3 1417,14 99,1
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1556,01 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 13,30 '\:;E':E:: ABERTURA RETIDO PASSADO f=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-8) 1542,71 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h),100) 141714 1,2 2,31 71,42 96,0
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+B} 143044 0,6 8,94 64,79 87,1
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGCAO 0,42 12,53 61,20 82,2
(PESO EM GRAMAS) 0,25 16,75 56,98 76,6
AMOSTRA PARCIAL UMIDA {My,) 80,26 0,15 19,83 53,90 72,4
AMOSTRA PARCIAL SECA M, /100+w (Msf) 73,73 0,075 21,84 51,89 69,7
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER, | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LEITURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) (L (D) (Le) (mm) % <f
24,80 30s | 16/11/2018 7 50 35.50 -3.03 32,48 0,0649 69,9
24,80 1min. | 16/11/2018 7 51 35,50 -3,03 32,48 0,0459 69,9
24,80 2 16/11/2018| 7 52 35,50 -3,03 32,48 0,0324 69,9
24,80 4 16/11/2018 7 54 35,50 -3,03 32,48 0,0222 69,9
24,80 8 16/11/2018| 74 58 35,50 -3,03 32,48 0,0157 69,9
24,80 15 16/11/2018| 8 5 35,50 -3,03 32,48 0,0114 69,9
24,80 30 | 16/11/2018] 8 20 34,50 -3.03 31,48 0,0082 67,7
24,80 1h 16/11/2018! 8 50 34,00 -3,03 30,98 0,0058 66,7
24,80 2 16/11/2018 9 50 33,80 -3,03 30,78 0,0041 66,2
24,70 4 16/11/2018 11 50 33,60 -3,04 30,56 0,0029 85,8
2410 8 16/11/2018 15 50 33,10 -3,11 29,99 0,0021 64,5
23,80 24 |17/11/2018| 7 50 31,80 -3,15 28.65 0,0012 61,6
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM) ;
% QUE PASSA
PEDREGULHO i N°270 200 140100 8D 40 30 16 i 10 4 95 18mm25mm
AR. GROSSA < 80 e
13 s | |
AR MEDIA 5 == T e o 1
w | |
11 o |
s 4 T
AR FINA § ! L : ,
D e » o
SILTE |
i:clu\ % o1 0.010 0,100 ARER 1,000 10,000 PEDREGULHO 404 o9
hRGILA SILTE P | weoa | crossa Fno | mEDio  |arosso |
G4 0,002 0ce 02 06 20 60 [ \
ENSAIO REALIZADS SEGUNDD NER 718116 DA ABNT. MANUAL DE PROCED|MENTO MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ASNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR Visto w\
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE AlS) AMOSTRA(S) ENSAADA(S) LABmaf 1,0 COPYR;GHTM_FHAGEOS BRASIL1936
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DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 171118
OBRA RJ-244 4282/27696 AMOSTRA 5 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA OE EMPRESTIMO PROFUND. 020a1.50m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 20 81 47 135 91
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 17,63 25,35 20,12 23,33 23,03
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g} M2 15,05 22,11 16,44 19,65 19,78
4-AGUA Mi-M2 2,58 3,24 3,68 3,68 3,25
5-TARA M3 8,97 14,92 9,08 12,91 14,12
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 6,09 7,19 7,36 6,74 5,66
7-UMIDADE (%) 416,100 42,4 45,0 50,0 54,6 57,4
8-NUMERO DE GOLPES 52 42 33 23 14
DETERMINAGCAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanca 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 53 76 75 92 107
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 13,00 17,79 16,43 17,22 14,74
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 12,48 17,24 15,83 16,67 14,17
4-AGUA M1-M2 0,52 0,55 0,60 0,55 0,57
5-TARA M3 10,74 15,48 13,85 14,94 12,26
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,74 1,76 1,98 1,73 1,91
7-UMIDADE (%) 476100 299 31,2 30,3 31,8 29,8
LL % ISPt LP % 30,6 IP -/.| 24,8
100
T Le
-----..-.....-......--.......:“_\.‘............-..-....--..
R
. NUMERO
4 DE
GOLPES

‘ 1
30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0 62,0 64,0 65,0 68,0 70,0

UMIDADE % y = 1§31,8e 00
\
¥
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 7180116 E NBR 6453/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMW 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457115 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR Visto
O RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat,, COPYRIGHT@ALMEOS BRASIL1956
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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Fone: (1] 4196-5500 - F ax: (11) 4135-1656

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)
NBR 6458:2016

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B DATA DO ENSAIO 17/11/18
OBRA RJ-244 Azazlz'rss; AMOSTRA 1 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a1,50m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 451 58 401 PICNOMETRO N° 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 91,03 108,27 102,96 MASSA SOLO UMIDO {g) 50,76 50,58
MASSA SOLO + TARA (g) 85,58 100,01 96,34 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 46,63 46,46
MASSA DA AGUA (g) 545 6,26 6,62 MASSA PIC+AGUA (g) Ver calibragio 741,40 700,15
MASSA TARA (g) 23,98 29,82 21,33 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 770,56 728,22
MASSA SOLO SECO (g) 61,6 70,19 75,01 TEMPERATURA {°C) 241 24
UMIDADE % 88 8,9 8,8 PwiT)dadgua (glon?) 0,9973 0,9973
A ps1= 2661 gicm®

UMIDADE MEDIA % 89 L A3 B-C" sl iy Ps2= 2665 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2663 glcm®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mgt = g
MASSA ESPECIFICA REAL Ps s Pu® gla:
MASSA IMERSA M= 9 M. - M,
MASSA SECA M; = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pu=_Me X Py = oo
TEMPO DE IMERSAO horas Mez, - M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= °C
ABSORGAO Ay =M - M x 100= glem?
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da agua glem® M
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p p
ps=pMsp—Xerx 100 Ps= glem®
'sp X + Msr X
. pXM+ P ! Balanga Pat: 224
M2 =% RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4

ENSAIO REALIZADD SEGUNDO NBR 8458/16 DA ABNT.

[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR B457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA A0 AR.

[OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

iag-311 - rev.05

AGS/

MANUAL E\m)écemmemo MPO03 e MP0O4
N

RELATORIO
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W
LABmMat 45 COPYRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL1596
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)

al-haceos

emait diphageos@alphagecs.com b

Eresion
NER IBOSEC
17038

Fone: (11 4136-5400 - b ax: (1) 4195.1656

ICLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-B DATA DO ENSAIO 151118

(OBRA R-244 4282127686 ANMOSTRA 1 OPFRADOR REINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO

FROFUND - VERIFICAGAQ BOSCO

[MOLDE Ne 82 30 15 12 45
UMIDADE (%) 16,0 17,9 20,3 224 24,4
MASSA ESP. SECA (g/m?) 1,639 1,566 1,592 1,554 1,444
EXPANSAD (3) 0,92 0,77 0,38 0,256 0,18
ISC (%) 9,7 159 13,8 8,9 73
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N‘ DE GOLPES 12 N* DE CAMADAS [}

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA A S a\a‘L grem® 1sC AN (&) %

Va
UMIDADE OTIMA Q)C}j Yo EXPANSAO 0-u v %
| -t i 11 ik [ 0 L O |
1 [ i1 [ [ 11 [

T~

EXPANSAO (% }
°
Y
=)

15,0 16,0 17.0 18,0 18,0 20,0 21,0 220 230 240 250

1S.C. (%)
o ®
(-]
"
T

15,0 16,0 17,0 18.0 18,0 20,0 21.0 220 230 240 25,0

1,620

1,600

1,580

1,560

1,540

1,520

1,500

MASSA ESP. APARENTE SECA (gicm’®)

1:460 |———— 4+ 11 4 0 L 0

111 ‘ | ¥

|
| | |
1,440 - i L ! S

1,420

15.0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 250
UMIDADE OTIMA (% )

|Relogio Compar, Pat. 713 [Balanca Pat: 1559
[Anel Dinam.\Pat -0296 _|Balanca Pat: 568

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR S895/15 DA ABNT. |MANUA ROCEDIMENTO MP 010
|AMCSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457416 CA ABNT COM SECAGEM PREVIAAQ AR IViS(O

08 RESULTADOS DESTE ENSAO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABm 0 C&?VRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1995
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iag.552 - rev.03

reene
BOAT
2%
al-haceos
' ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
_eRLao
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT-B DATA DO ENSAID 1711018
ORRA R*-244 478217088 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTINO PROFUND 0204150m VERIFICAGAD 80SCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580[PAT. ANEL DINAM.: 296
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N° NORMAL
MOLDE N° 82 30 15 12 45
PENET LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
() (mm} (MPa) (mm) {MPa) [mm) (MFaj (mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 Q0 0,00 ] 0,00
0,63 12 0,22 18 0,32 15 0,27 11 0,20 9 0,16
1,27 23 0,41 36 0.65 27 0,49 18 0.32 14 0,25
1.8 29 0,52 52 0.94 40 0,72 27 0.49 19 0.34
2,54 37 0,67 61 1,10 52 0,94 34 0.61 28 0,50
3,81 44 0,79 73 131 67 1,21 40 0.72 35 0,63
5,08 50 0,90 84 1,51 79 1,42 46 0,83 40 0,72
7,62 S6 1,01 92 1,66 86 1,55 52 0,94 44 0,79
10,16 60 1,08 99 1,78 91 1,64 57 1,03 47 0,85
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MCLDE 4 MOLDE 5
- CURVA DE CORREGAQ
200 CORREGAO DA CURVA DO CBR
1,80 : :
1,60
1,40
F 120 eSeral  wSene2
3
g 1.00 ASéled  OSéried
| g 0,80
xSéries ‘
0,60
0,40
020 ‘
0,00 - ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N° 82 30 15 12 45
PENET PENET
2 PADRAD | CORREGAO 1SC CORREGAO 1SC CORRECAQ 1sC CORREGAC Isc CORREGAD 1sc
{mm) {MPA)
2,54 6,90 9,7 15,9 13,8 89 73
5,08 10.34 8.7 14,6 13,8 8,0 7.0
1SC FINAL 9,7 15,9 13,8 8,9 7,3
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N 82 30 15 12 45
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,04 1,87 1,43 1,28 1,20
DIFERENGA|rmm) 1,04 0,87 0,43 0,28 0,20
EXPANSAOD (%) 0,82 0,77 0,38 0,25 0,18
1 h DO CP(mm) = 113.5
cum
ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 989516 DA ABNT. MANU PROCEDIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR, Visto /
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGMIFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRAS) ENSAIADA(S). LAB}"H{I.G COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO \ PAGINA
AGS/ de
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SYSfEl’

(R
alphaceos gr
sy elon ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-mail ;M,g.m@dpmcws com br -
Fone: (11] 196-5400 - F a5 (1] $195-1656 "Wa—-; 3
CLIENTE REGISTRO GERAL FURD sT-8 DATA DO ENSAIO 1411118
OBRA RJ-244 4282/27686 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202a1,50m VERIFICAGAC BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAQ lNTERMEDIARI_() N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N* 285 285 285 285 285
PESD DO CILINDRO (g) 2238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (cm? (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESD DO CILINDRQ + SOLO UMIDO {g) 4.012 4217 4313 4.297 4249
PESD SOLO UMIDO (g} 1.774 1.979 2.075 2.059 2011
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/em3) 1,770 1,975 2,071 2,085 2,007
Pas = My IV
CAPSULAN 174 218 225 184 191 237 203 163 125 86
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 85,04 94,39 7316 75,73 72,27 75,81 113,36 | 115,71 60,43 68,65
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 77,64 86,29 66,66 68,63 65,97 68,31 99,46 100,31 5373 60,45
PESO DA AGUA {g) (M1-M2) 7,40 8,10 6,50 7,10 6,30 7,50 13,90 15,40 6,70 8,20
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 23,88 27,24 25,29 22,70 28,96 25,04 26,87 21,98 2219 2264
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 53,76 59,05 4,37 4593 37,01 4327 72,59 78,33 3154 37,81
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 13,8 137 15,7 155 17,0 17,3 19,1 19,7 21,2 21,7
UMIDADE MEDIA (%) 137 15,6 17,2 194 215
MASSA ESP, APARENTE SOLO SECO (gfom3) 1557 - 1,708 1,767 1,721 1,652
Pg = M, x100/100 +w
1,800 -
b f .‘} : B
L~ e 8 ?
1,750
2 P : NG
S 1 N \{ \
3 pd |+ |
] 1,700
) / 3
£ /
g /
E 1,650 7
b
5 4
o |
z | /
a] 1.600 4 o NS EERIEN A9 .
: /
<
3
2 <
= 1550
| L
| 1,500 +— S
| 130 140 15,0 16,0 170 18,0 19,0 200 210 220
UMIDADE %
\
1
ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NBR-T182/85 DA ABNT. MANUAL DﬁmED[MENTO MP w2
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/38 DA ABNT COM SECAGEM FREVIA AD AR Vis‘o i
OS RESULTADOS DESTE ENSAIQ TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA/S). LABmat 1 OPYRIGHT@ALPHAGEOS ERASIL1996
RELATORIO ! PAGINA
AGS/ de
iag. 324 - rev. 06
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DO ACU engenharia

sysfer

al haceos DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
. DE AMOSTRAS lNDEFORIV!ADAS, COM EMPREGO DA
_ BALANCA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)
T
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 12/11718
OBRA RJ-244 4202127684 AMOSTRA 1 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA
FURO N¢ 1 1A 1B
REGISTRO N° 27684 27685 27688
MASSA DO CORPO DE PROVA (g) Ms 186,78 123,96 235,32
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO (g) Mp 193,20 128,97 24455
MASSA DA PARAFINA (g) Mparaf 8,42 5,01 9.23
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 87,71 48,10 103,54
VOLUME DO CP + PARAFINA {cm*) Vs + paraf 105,48 80,87 141,01
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (glem?) o peraf 0914 0,914 0,914
VOLUME DA PARAFINA () V paraf 7.02 548 10,10
\VOLUME DO CORPO DE PROVA {cm?) Vs 98,47 75,39 130,81
MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP {glern} gh 1,897 1,644 1,798
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (glem?) gs 1,448 1,382 1,484
MASSA ESPECIFICA DA AGUA (glem) g (1glem’) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO

RECIPIENTE N° 965 223 152

SOLO + TARA + AGUA (g) M1 62,07 66,99 79,98
SOLO SECO + TARA (g) M2 55,05 60,28 71,18
AGUA M1 -M2 7,02 6,71 880
TARA M3 32,42 2487 29,58
SOLO SECO (g) M2 - M3 22,63 35,41 41,60
UMIDADE (%) h 31,0 18,9 21,2
OBS.:

“ |Balanga Pat: | 224

ENEAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 1083888 DA ABNT.

MANUALmROCEDIMENTO MP 041

09 RESULTADOS DESTE ENBAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E 82 APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) Visto L\’ )\

LAB maty COPYRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL1956

iag-208 rev-06

!
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AGS/

RELATORIO

PAGINA

de

DO ACU engenharia SySfEl'
Alphaceos gar
AR A ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail. slphageos@slphageos.combr -
Fone: (1) $196.5400 - Fa: () 41951886 [~ cqgoce —}
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIC 1511112018
oanA . RJ2a 4282127687 AMOSTRA 2 ONCRADOR OUILIICRMT
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002 [PROFUND 0204150m  |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 55 225 171 Mo | AsERTURA RETIDO PASSADO | Qg= Mg-My x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 100,27 90,63 88,23 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g} 98,02 88,75 86,43 50 0 1513,66 100,0
AGUA 2,25 1,88 1,8 38 0 1513,66 100,0
TARA (g) 21,88 25,29 25,22 25 0 1513,66 100,0
AMOSTRA SECA {g) 76,1 63,5 61,2 19 0 1513,66 100,0
UMIDADE (%) 3,0 3.0 2,9 9,5 0 1513,66 100,0
UMIDADE MEDIA (3) 3,0 4.8 0 1513,66 100,0
DENSIDADE DCS GRAOS = 2,63 glem® 2 11,95 1501,71 99,2
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
| A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1558 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 11,95 ':E:A;RD: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1546,05 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/1004h).100) 1501,71 12 317 76,38 95,3
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+B) 1513,66 0.6 15,57 63,98 79,8
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 23,35 56,20 70,1
(PESO EM GRAMAS) 0,25 32,15 47 40 59,1
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 81,9 0,15 38,2 41,35 516
AMOSTRA PARCIAL SECA M, /100+w (Msf} 79,55 0,075 41,81 37,74 471
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DETEMPO DA HORA MINUTO LETURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRACS Qs
(C) () () (Le) (mm) %<t
24,60 30s | 16/11/2018) 8 40 26,40 -3,05 23,35 0,0703 47,0
2460 1min. |16/11/2018 8 41 25,00 -3,05 21,95 0,0502 44,2
24,60 2 16/11/2018| 8 42 25,00 -3.05 21,95 0,0355 44,2
24,60 4 16/11/2018 8 44 24,00 -3,05 20,95 0,0246 42,2
24,60 8 16/11/2018 8 48 24,00 -3,05 20,95 0,0174 42,2
24,60 15 16/11/2018| 8 55 23,80 -3,05 20,75 0,0127 41,8
24 60 30 16/11/2018 9 10 23,30 -3,05 20,25 0,0080 40,7
24,80 1h 16/11/2018 9 40 23,10 -3,03 20,08 0,0064 40,4
24,80 2 16/11/2018 10 40 23,00 -3,03 19,98 0,0045 40,2
24,70 4 18/11/2018 12 40 22,80 -3,04 19,76 0,0032 39,8
24,10 8 16/11/2018 16 40 22,10 -3,11 18,99 0,0023 38,2
23,80 24 [17/11i2018] 8 40 21,60 3,15 18,45 0,0013 37,1
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
PEDREGULHO 5 N* 270 20? 140100 80 40 30 16 10 4 . €5  19mm25mm
¥ = T T g T
AR GROSSA | | - 80 T T T
1 q | w T o EBM § !
AR. MEDIA ‘ g %0 o= :
DA 8 i i
AR FINA s
3 g
Ao S s | H
SILTE I L
2 g | B b
odo 0,010 0,100 1,000 10,000 PEDREGULHO 101,090
taillees RGILA SILTE FINA | MEDIA | GROSSA FINO [ MEDIO [GRosso |
5% 0,002 006 02 06 2.0 60 ( \/
ENSAIO REALIZADD SEGUITO NBR 7181116 DA ABNT |MANUA|— DE PROCde (TO MP 009
AMDSTRA PREPARADA SEGUNDO NER B457/18 DA ABNT COM SECASEM PREVIA AD AR IViSlO 3
08 RESULTADOS DESTE ENSAIC TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE AS} AMOSTRA(S) ENSAIADA(S), LABmat 1,0 COPYRK;}@}M.PHAGEOS BRASIL1996
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Do ACU engenharia SySfEl'
wom aae
12 DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
- - LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
[Cenooss |
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 4282127687 AMOSTRA 2 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0204150m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 187 257 131 120 118
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (q) M1 20,86 17,59 22,19 22,20 23,92
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 18,80 15,04 19,82 19,26 20,90
4-AGUA M1M2 2,16 2,55 2,37 2,94 3,02
5-TARA M3 13,43 9,15 14,44 12,88 14,64
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 5,37 5,90 5,38 6,38 6,26
7-UMIDADE (%) 476,100 40,3 43,3 44,1 48,1 483
8-NUMERO DE GOLPES 47 38 28 20 11
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 122 136 154 167 186
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,27 13,92 15,06 14,28 14,07
3-MASSA DO S8OLO SECO + TARA (g) M2 13,88 13.42 14,68 13,97 13,61
4-AGUA M12 0,39 0,50 0,38 0,31 0,46
5-TARA M3 12,43 11,78 13,49 12,92 12,02
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2M3 1,45 1,64 1,19 1,05 1,69
7-UMIDADE (%) 4/8100 26,9 30,6 31,9 29,5 28,9
LL % ke LP % 20,5 P%| 454
100
LAY
\\
| |t | f e | e |t e | Pt bt et e e e e e el e g e el e g ]
| \\\
™ NUMERO
! e 10 DE
2 GOLPES
\
| |
|
[
. i 1
300 320 340 36,0 380 40,0 420 44,0 460 480 500 520 540 56,0 58,0 60,0
UMIDADE % '\
y= sssosﬁ-ﬂl'ﬂ\/
v
ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180/16 E NBR 8458/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMquk 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA BEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR Visto W ¥
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB mat,'o COPYRIGHT@ALPI EO0S BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
iag.322 - rev.04
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@ mail. alphageos@alphageos.com.br

Fone: (11) 4136-5400 - F ax: (11) 4135-1656 [73“30;6

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

NBR 6458:2016

[CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RUJ-244 4282127687 AMOSTRA 2 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02021.50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 55 225 4 171 PICNOMETRO N* 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 100,27 90,63 88,23 MASSA SOLO UMIDO (g) 50,13 50,14
MASSA SOLO + TARA (9) 98,02 88,75 86,43 MASSA SOLO SECO (g) (Mx1001004\) 48,69 48,70
MASSA DA AGUA (g) 2,25 1,88 18 MASSA PIC+AGUA (g} Ver calibragio 741,69 700,73
MASSA TARA (g) 21,88 253 25,24 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 771,98 730,88
MASSA SOLO SECO (g} 76,14 63,45 61,19 TEMPERATURA (°C) 22 219
UMIDADE % 3,0 3,0 29 Pw(Tidadgua (glcm?) 0,9978 0,9980
pPs1= 2841 glem®
UMIDADE MEDIA % 3,0 e A+B-B" L Ps2= 2620 glem®
MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2630 glem®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mex = 9
MASSA ESPECIFICA REAL Pas Wk Rwi g
MASSA IMERSA M;= g M- M
MASSA SECA M, = 9
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pu=_Me X pu = glem®
TEMPO DE IMERSAQ horas Mgz - M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= L'
AHSORGAD) Ag= Mg -M;x 100= glem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P« (T) da dgua gfem® M
DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p p
Ps= —MSP ol = X 100 Ps= glem®
sp X Mz + Osr X
Psp 2+ P ! Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
LY Picnémetro Pat: | 3 e 4
A\

.y

ENSAIQ REALIZADO SEGUNDO NBR 6458/16 DA ABNT.

MANUAMOCEDIMENTO MPO03 e MP0O4

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 645716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR.

Visto

b)

0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S),

RELATORIO

PAGINA

de

LABmat >30FYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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DOACU engenharia sysfer

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
. E EXPANSAO (NBR 9895/16)

w-msil: slphagecs@dphageos.combr

Fone: (11 4196-5400 - F an: (1) 41951656 L AL 0086 ]

ICLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST DATA DO ENSAIO 15/11118|
(OBRA RI-244 4282127687 AMIOSTRA 2 [OPERADOR REINALDO

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. - VERIFICAGAO BOSCO

MOLDE N° 67 57 64 37 119
UMIDADE (%) 12,9 14,9 17,0 19,3 213
MASSA ESP. SECA (9/m™) 1,498 1,671 1,711 1,648 1,580
EXPANSAO (%) 0,48 0,37 0,13 0,09 0,08
ISC (%) 3.0 10,4 1.7 73 2
|ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N’ DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1312 oem 1sC. Ada ) %
]
UMIDADE OTIMA A : 2 % EXPANSAQO O "\'}’ %

i = | T 1 : :
|

0,60

0,50

0,40

0,30

020

EXPANSAO (% )

0,10 ‘ ‘ ‘ —

0,00

140 11
120
100

8.0

1SC.(%)
o
4
N\

40 « .

0.0

1,750 : :
1780 L | | ‘ ,
1,710 ‘ : | ‘
1,690
1,670
1,650
1,630
1,610
1,590
1,570
1,550
1,530
1,510
1,490

1,470 - 1
12,0 13.0 14,0 15,0 16.0 17.0 180 19,0 20,0 21,0 22,0
UMIDADE OTIMA (% )

MASSA ESP. APARENTE SECA (g/lcm?)

|Relégio Compar. Pat:713 [Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.: Rat:0296 [Balanca Pat: 568

[ENSAID REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 6485115 D ABNT IMANUAL kﬁfp OCEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM BECAGEM PREVIA AD AR. |\ﬁst0

0S RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB ma‘{COPYRIGNT@ALPHAGEOS BRASIL1996
T
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CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
badez gho s meprii’ .
EAL 035 _|
CLENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 19111/18
CHRY RI4¢ aquerarent AMOg T 2 OPERADOR RICARLE
LocAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,204 1,50m VERIFICAGAD 80SCO
[CONSTANTE DA PRENSA=___ 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580[PAT. ANEL DINAM.: 296 ] —I
ENSAIO DE PENETRACAQ
REGISTRO N° NORMAL
MOLDE N* 67 57 64 37 119
PENET. LETURA CARGA LEITURA CARGA LEMTURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) {MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa)
) 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 5 0,09 21 0,38 32 0,58 3 0,14 4 0,07
1,27 7 0,13 29 0,52 41 0,74 17 0,31 5 0,09
1,9 9 0,16 36 0,65 44 0,79 23 0,41 6 0,11
2,54 10 0,18 40 0,72 45 0,81 28 0,50 7 0,13
3,81 13 0,23 48 0,83 48 0,88 36 0,65 9 0,16
5,08 17 0,31 48 0,86 50 0,90 42 0,76 12 0,22
7,62 20 0,36 50 0,80 56 1,01 50 0,90 15 0,27
10,16 23 0,41 53 0,85 61 1,10 56 1,01 17 0,31
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
CURVA DE CORRECAO
|
|
g
&
g
3
3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
PENETRACAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : [PAT BALANCA :
MOLDE N° 67 57 64 37 119
FENE :A?R% CORRE
GAO 1sC CORREGAO Isc CORREGAQ Isc CORRECAO 1sc CORREGAD 1SC
(mm) (MPA)
2,54 6.90 2,6 10,4 11,7 73 1,8
5,08 10,34 3,0 84 8,7 7,3 2,1
ISC FINAL 3,0 10,4 11,7 7.3 2,1
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N* 67 57 64 37 119
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 1,54 1,42 1,15 1,10 1,07
DIFERENGA(mmM) 0,54 0,42 0,15 0,10 0,07
EXPANSAO (%) 0,48 0,37 0,13 0,09 0,08
D CP(mm) = 1135
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 3895/18 DA ABNT. MANUAL , RxED'MENTO Mp 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto (\
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABm: 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1596
- 1
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

Rramios
Hnn A5OAES

haceos |
o ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)

e-ma: 2iphagecs@alphagecs.combr
Fone: (11) 4138-5400 - Fax (1) 4195- 16866

CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST DATA DO ENSAIC 171118
UBRA RJ-244 4282/27687 AMUS [RA 2 OMERALOR REINALUO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICAGAD BOSCO
ENERGIA DE COMPACTACAO INTERMEDIARIA N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N° 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g} 2.238 2238 2238 2238 2.238
VOLUME DQ CILINDRO {en) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4035 - 4191 4283 4.265 4220
PESO SOLO UMIDO (g) 1.797 1.9583 2.045 2027 1.982
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/em3) 1,793 1,949 2,041 2,023 1,978
Pa: = M, 1V
CAPSULA N 221 245 67 438 223 1296 58 344 88 207
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 75,28 81,40 7757 79,99 66,79 61,54 73,08 81,34 88,88 95,32
PESO DA CAPSULA + SCLO SECO (g) (M2) 69,57 74,79 70,51 72,95 60,83 55,99 66,14 72,85 76,94 83,19
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 571 6,61 7,06 7.04 5,96 5,55 6,94 8,49 11,84 12,13
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 25,01 24,45 22,02 2419 24,86 22,89 29,77 28,86 21,71 2711
PESO DO SOLO SECQ (g) (M2-M3) 4458 50,34 48,49 4878 35,97 33,10 36,37 43,99 55,23 56,08
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 12,8 13,1 146 144 16,6 16,8 19,1 193 216 21,6
UMIDADE MEDIA (%) 13,0 14,5 16,7 19,2 216
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glom3) 1,687 1,702 1,749 1,697 1,626
Py = M, x100/100 +w
1,760 - T - -
! ~ T I %"\1 %
1,740 : L = : 4
- NS
LA L ™
2 1,720 ¥ A Y =
g 5 i
g 1700 o k L \E\‘
& / | '
g 180 1A i :
g . ;
£ 1,660 : ;
: ' ;
= 1,640
G i
[ i 1
i} 1.A20
: /
9 1,600
=
4
1,580
1,560 ; H
120 130 140 150 16,0 170 180 18,0 20,0 21,0 20
UMIDADE %
i
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/86 DA ABNT. MANUAL DE A kDIMENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457786 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR. Vis(o ( \
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGA® RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AVIOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 4,9 GoPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
DE AMOSTRAS INDEFORMADAS, COM EMPREGO DA
BALANCA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 121118
0BRA RJ-244 4282127687 AMOSTRA 2 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202150m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA
FURO N° 2 2A 2B
REGISTRO N° 27687 27688 27689
MASSA DO CORPO DE PROVA (g} Ms 133,58 156,85 150,62
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO {g) Mp 139,64 162,49 156,71
MASSA DA PARAFINA (g} Mparaf 6,06 564 6,09
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 59,92 67,60 69,90
VOLUME DO CP + PARAFINA (cm®) Vs + paraf 79,72 94 89 86,81
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (gicm?) o parat 0,914 0,914 0,914
VOLUME DA PARAFINA (cm®) V paraf 8,63 6,17 6,66
VOLUME DO CORPO DE PROVA (o) Vs 73,09 88,72 80,15
MASSA ESPEGIFICA APARENTE NATURAL DO CP (glen’) gh 1,828 1,768 1,879
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (g/lem?) gs 1,545 1,460 1,558
MASSA ESPECIFICA DA AGUA (glem®) g (1glem’) 1,000 1,000 1,000
DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO
RECIPIENTE N° 284 205 242
SOLO + TARA + AGUA (g) M1 58,91 57,66 56,57
SOLO SECO + TARA (g) M2 53,56 51,25 50,86
AGUA M1-M2 535 6,41 5,71
TARA M3 24,36 20,81 23,21
SOLO SECO (g) M2 - M3 29,20 30,44 27,65
UMIDADE (%) h 183 211 20,7
OBS.:
§ .lrEalang:a Pat. | 224 |
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 10638/88 DA ABNT. MANUAL D ] }@CEDIMENTO MP 041
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) Visto A\
LAB mat; o\bOPYRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL19%
!
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

iag.390 - rev. 06

DO ACU engenharia SySfEl'
alphaceos
SRR ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
email dphageos@alphageos.combe .
Fone: (1) 4156-5400 - Fak (11) 4155-1596 [ (il 0046 A;
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 131112018
OBRA RJ-244 4282127688 AMDSTRA 2 OPERADOR GUILHITRME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2  |PROFUND. 0202150m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL ) PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 187 144 91 N:E';Aerxx ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Mg-M; x 100
[AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 86,35 104,24 96,27 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 84,36 101,66 94 50 0 2098,26 100,0
AGUA 1,99 2,58 2,27 38 0 2098,26 100,0
TARA (g} 24,6 22,97 21,9 25 0 2098,26 100,0
[AMOSTRA SECA (g) 59,8 78,7 72,1 19 0 2098,26 100,0
UMIDADE (%) 3,3 3.3 3.1 9.5 0 2098,26 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 3.3 4.8 0 2098,26 100,0
DENSIDADE DOS GRACS o= | 265 ogew 2 15,56 2082,70 99,3
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESC EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 2166 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 15,56 f;‘gg ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. [IMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 2150,44 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/100+h).100) 2082,70 1,2 4,02 74,48 94,2
E-AMOSTRA TOTAL SECA (My) (D+B) 2098,26 0,6 17,72 60,78 76,9
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTACAO 0,42 26,78 51,72 65,4
(PESO EM GRAMAS) 0,25 35,76 42,74 54,0
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 81,05 0,15 41,76 36,74 46,5
AMOSTRA PARCIAL SECA My /100+w (Msf) 78,50 0,075 44,97 33,53 424
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LEMURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) (L () {Lo) (mm) %o<f
26,00 30s | 14/11/2018 8 0 23,50 -2,62 20,88 0,0700 42,4
26,00 imin. [ 1411112018 8 1 22,80 -2.62 20,18 0,0497 41,0
26,00 2 14/11/2018 8 2 22,60 -2,62 19,98 0,0352 40,6
26,00 4 14/11/2018 8 4 22,00 -2,62 19,38 0,0243 39,4
26,00 8 14/11/2018 8 8 22,00 -2.62 19,38 0,0172 39,4
26,00 15 | 14/11/2018 8 15 22,00 -2,62 19,38 0,0125 39,4
26,00 30 |[14/11/2018 8 30 22,00 -2,62 19,38 0,0089 39,4
25,00 1h  |14r112018 9 0 22,00 -3,00 19,00 0,0064 38,6
25,00 2 14/11/2018 10 0 21,00 -3,00 18,00 0,0045 36,6
24,90 4 14/11/2018 12 0 21,00 -3,01 17,99 0,0032 36,5
24,90 8 14/11/2018 16 0 20,40 -3,01 17.39 0,0023 35,3
24,30 24 |15111/2018 8 0 19,60 -3,09 16,51 0,0013 33,5
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
PEDREGULHO 100 - ‘N‘ 270 200 1.‘0 100 ; so. 40 3.0 : 15 ——m 4 . 95  19mm25mm :
4 P | . ‘: H
AR GROSSA g w : . 4 -
22 i [
AR MEDIA % 0 ‘
LD -1 | B |
AR. FINA 8 =it | 1
9 g o
g - -
SILTE I 1 { ‘ |
R 0dot 010 0,100 A 1,000 10000 PEDREGULHO 154000
KRGILA SILTE Fna | veDin I crossa | Fno | mMeoo  |grgsso |
XS 0002 008 02 06 20 50 ( )( i
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER 7181118 DA ABNT. MNUAL DE PROCQQI \O MP 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AC AR IViStO :
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S] ENSAIADA(S] LABmat 1,0 COPYR!GH*’S!:PHAGEOS BRASIL19%6
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
ot ol DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 15/11/18
OBRA RJ-2¢4 4282127688 AMOSTRA 2 OPERADOR BENICIO
LOCAL  JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,204150m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 37 45 16 120 12
2.MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 18,27 17,34 17,78 20,20 15,89
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g} M2 15,68 15,05 15,23 18,03 13,75
4-AGUA M1-M2 2,59 2,29 2,55 217 2,14
5-TARA M3 8,93 9,26 8,94 12,88 8,86
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 6,75 5,79 6,29 5,15 4,89
7-UMIDADE (%) 416100 38,4 39,5 40,5 421 43,8
3-NUMERO DE GOLPES 55 45 36 28 18
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 115 |74 192 237 85
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 13,43 16,24 16,13 11,23 16,27
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,06 15,83 14,70 10,83 15,88
4-AGUA M1-M2 0,37 0,41 0,43 0,40 0,39
5-TARA M3 11,42 14,05 12,73 9,20 14,18
5-MASSA DO SOLO SECO () M2-M3 1,64 1,78 1,97 1,63 1,70
7-UMIDADE (%) 416100 22,5 231 21,8 245 229

100

&l
N
O\\
— e | b (] f— - ---l---g\i-ll-------l—— g |
NUMERO
DE
GOLPES
1
30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 440 46,0 48,0 50,0y = 15010360205
UMIDADE %

} \\V
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDD NORMAS NBSR 7180/16 E NSR 6450/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCED]&%}& MP 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER £457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. Visto \
O RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COFYRIGHT@Q\EXGEOS BRASIL1996
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PORTO ‘

DO ACU

engenharia

CONCREMAT ‘

sysfer

al haceos

emzil slghageos@alphageos.combe

Fone: (1) 4196-5400 - Fa: (1) $135-1656

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

E EXPANSAO

(NBR 9895/16)

[OBRA RI-244 4282177688

LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A

DATA DO ENSAIO 15/11/18

AMOSTRA 2

PROFUND. =

(OPERADCR REINALDO

VERIFICAGAO BOSCO

MOLDE N° 62 3

69 51

UMIDADE (%) 15,1 17,2

21,3 23,6

MASSA ESP, SECA (g/m) 1,374 1,468

1,629 1,508

EXPANSAO (%) 0,92 0,70

0,28 0,16

ISC (%} 23 2,6

7,6 1,9

ENERGIA DE COMPACTACAO NORMAL

N° DE GOLPES 12

N° DE CAMADAS 5

1,00

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECAMAXIMA /), © \J O gfem®
9
UMIDADE OTIMA 20, \_S %

EXPANSAO

15.C. / l L9 O %
0 {B =] %

! | I

ogo el ||

I TTT1
o080 1L | UN

| | |

0,70 i

0,60 ! =

0.50 I o !

0,40
0,30

EXPANSAO (%)

0,20

0,10 |

15,0 16,0 17.0 180

140

230 240 250

120 T -

100 - 7
8.0

50 —— /

15.C.(%)

40

20 je—— K

0.0

1,660

19,0 200 210 220

230 240 25,0

1,620

1,580

1,540

1,500

1,460

1.420

MASSA ESP. APARENTE SECA (glem?)

1,380

1,340

15,0 16.0 17,0 180

19,0 20,0 21,0 220

UMIDADE OTIMA (% )

230 24,0 250

[Relsgio Compar. Pat.:713 |Balanca Pat: 1559

|Anel Dinarfl; Pat..0256 [Balanga Pat: 568

iag.321 - rev. 04

ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMA NER 0695/16 DA ABNT MANU. %\PROCEDMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGLINDO NER C45T/15 DA ASNT COM SECAGEN PREVIA AC AR. Visto
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNFICAGAO RESTRITA € SE APLICAM TAC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LAB t’-,?o COPYRIGHT@ALPHAGEQS BRASIL1998
I
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PORTO ‘

DO ACU

engenharia

CONCREMAT ‘

sysfer

iag.552 - rev.03

al-haceos
ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIC 171118
OBRA T-244 Aeeier vl AMUSI KA H OFERADUR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO SROFUND. 02081.50m VERIFIGAGAD BOSCO
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296 _I
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRON* NORMAL
MOLDE N* 62 3 76 69 51
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa) (mm) (MPaj {mm) (MPa) {mem) (MPa) {mm) (MPa}
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 4 0,07 5 0,08 24 0,43 9 0,16 3 0,05
1,27 S 0,09 7 0,13 33 0,59 17 0,31 4 0,07
19 5 0,11 8 0,14 39 0,70 24 0,43 4 0,07
2,54 8 0,14 10 0,18 46 0,83 29 0,52 5 0,09
3,81 10 0,18 13 0,23 55 0,99 38 0,68 3 0,14
5,08 13 0,23 15 0,27 69 1,24 43 0,77 11 0,20
7,62 15 0,27 17 0,31 75 1,35 53 0,95 13 0,23
10,16 17 0,31 19 0,34 81 1,46 56 1,01 15 0,27
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
N CURVA DE CORREGAO
160 VCOF_!R_EQEO DA CURVA DO CBR
1,40 S S S
1.20 G
= 100
I
E
0,80
g
<
© 060
| o040
|
0,20 Se
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
PENETRAGAO (mm})
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N 62 3 76 69 51
SENET PENET. -
PADRAC | CORREGAO 18C CORREGAD 1sc CORREGAD 1sC CORREGAO Isc CORREGAO 1sC
(mm) (MPA)
2,54 6,90 2.1 26 12,0 7,6 1:3
5,08 10,34 2,3 2,6 12,0 7.5 19
ISC FINAL 2,3 2,6 12,0 7,6 1,8
ENSAIO DE EXPANSAQ
MOLDE N* 62 3 76 69 51
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,04 1,79 1,54 1,32 1,18
DIFERENGA{mm) 1,04 0,79 0,54 0,32 0,18
EXPANSAQ (%) 0,92 0,70 0,48 0,28 0,16
h PO CP(mm) = 113,5
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 8895/16 DA ABNT IMANU mﬁPROCEDIMENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 845716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR, Ivlsto \A
S RESULTACOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAD RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOS TRA(S) ENSAIADA/S). LAB 13(1)0 CDPYR!GHT@NPHAGEOS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'
e y3ones
TR
ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/186)
&-mail: alphageoz@alphageos.combr
Fone: (1) 4136-0300 - Faw (1) 4130- 1606 [
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIC 161118
OBRA Ry-244 4282/27688 AMOSTRA 2 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZ!DA DE EMPRESTIVO PROFUND. 0,2041,50m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO {g) 2238 2238 2238 2238 2238
VOLUME DO GILINDRO (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLC UMICC {g) 3.959 4.162 4.282 4.262 4216
PESO SOLO UMIDO (g) 1.721 1.924 2,044 2.024 1.978
MASSA ESP. APARENTE SOLO UIMIDO (gfem3) 1,718 1,920 2,040 2,020 1,974
Pas = My /V
CAPSULA N* 58 44 104 145 209 254 232 153 72 38
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g} (M1) 69,55 69,27 67,75 68,87 69,02 70,82 71,98 74,37 74,52 77,74
PESO DA CAPSULA + SCLO SECO (g) (M2) 64,45 63,60 61,88 62,14 62,47 64,27 63,78 65,77 66,08 67,43
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 510 567 587 6,73 6,55 6,55 8,20 8,60 8,44 10,31
PESO DA CAPSULA () (M3) 29,77 25,00 26,76 22,06 27,65 29,24 24,56 2461 29,56 22,60
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 34,68 38,60 3512 40,08 34,82 35,03 39,22 41,16 36,52 4483
UMIDADE (%) (M1-M2 | M2-M3) X 100 14,7 147 16,7 16,8 18,8 18,7 208 20,9 231 23,0
UMIDADE MEDIA (%) 147 16,8 18,8 208 231
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (gfems3) 1,497 1,645 1718 1,671 1,604
Py = M, x100/100 +w
1,750 r - -
i [ 1 ~
t : | xA, "§' ! t}
| = tan <3
1 7 il B i, : 2
& 1,700 P ; i
5?5’» // 3 \\
A
3 g | N
g 1,650 74 ot \) \\
W Vi AL )\ B \\ 5
& N
4 P~
= 1,600
< / i
3 i
Q
9 1550 / i
g £ 7 T f ‘
- / | {
s :
2 1,500 4'/ ¥
| i
1,450 ‘ -
140 150 16,0 17,0 18,0 19,0 200 210 220 23,0 240
UMIDADE % i
== e \ |
[
i
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/86 DA ABNT. MANUAL DE xDIMENTO MP 002
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. Vls.o ( 4 )
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A/S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 PIPYRIGHT@ALPHAGEDS BRASIL1996
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sysfer

al-haceos DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
- DE AMOSTRAS INDEFORMADAS, COM EMPRLGO DA
o BALANCA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)
TRl 0048
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 12M1/18
OBRA RJ-244 4282/27702 AMOSTRA 8 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA
FURO N° 8 8A 8B
REGISTRO N°® 27705 27706 27707
MASSA DO CORPO DE PROVA (9) Ms 251,23 205,77 162,32
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADD (g) Mp 256,45 208,98 166,98
MASSA DA PARAFINA (g) Mperaf 522 321 4,66
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g) Mi 108,12 92,66 72,88
VOLUME DO CP + PARAFINA {cm’) Vs + paraf 148,33 118,32 94 10
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (glem?} g paraf 0,914 0,914 0,914
VOLUME DA PARAFINA (cm?) " Vparaf 571 3,51 510
\VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm*) Vs 142,62 112,81 89,00
MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP (gicm?) gh 1,762 1,824 1,824
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (gicm?) as 1,484 1,554 1,507
MASSA ESPECIFICA DA AGUA (gler®) ¢ {1gfem’) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO

RECIPIENTE N 405 85 262

SOLO + TARA + AGUA (g) M 62,83 78,37 52,19
SOLO SECO + TARA (g) M2 56,38 69,94 46,95
AGUA M1-M2 6,45 8,43 524
TARA M3 21,84 21,38 22,04
SOLO SECO (g) M2 - M3 34,54 48,56 2491
UMIDADE (%) h 18,7 174 21,0
OBS.:

\ S( [Balanca Pat: | 224

[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NER 10838/88 DA ABNT.

(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

MANUAME‘F‘ROCEDIMENTO MP 041

Visto

LAB ma‘,]o COPYRIGHT@ALPHAGEODS BRASIL1995

iag-208 rev-08

\
\
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DO ACU engenharia SYSfEl'
Albhaceos
A ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
&-maii: alphageos@alphageoz.cam.br
Fone: (11) 4196-5400 - Fax: (11) 41951858
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 14/11/2018
OBRA RJ-244 4282127708 AMOSTRA 9 (OPERADOR GUILHERME
LocAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 04002 |PROFUND 0204150m [VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAQO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAC;‘:O DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N° 41 413 1317 'ﬂ:E’LAET,RD: ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= My x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 97,94 82,38 80,9 (mm) Mg Mr-Mg Mg
[AMOSTRA + TARA (g) 94,77 79,58 78,27 50 0 1560,06 100,0
AGUA 317 2,8 2,83 38 0 1560,08 100,0
TARA (g) 32 28,02 23,48 25 0 1560,06 100,0
AMOSTRA SECA () 62.8 51,6 548 19 0 1560,06 100,0
UMIDADE (%) 5.1 54 4.8 9.5 0 1560,06 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 51 48 0 1560,06 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS = [ 264 glem® 2 29,86 1530,20 98.1
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1638 MASSA AM, SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 29,86 ':E:‘F‘ET]RT ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 1608,14 (mm)
D-AM. SECA PASSANCO # 10 {(C/100+h).100} 1530,20 12 2,96 74,19 94,3
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+B) 1560,08 0,6 15,11 62,04 78,9
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 0,42 22,27 54,88 69,8
(PESO EM GRAMAS) 0,25 30,98 46,17 58,7
[AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My) 81,08 | 0,15 37,71 39,44 50,1
AMOSTRA PARCIAL SECA M,,/100+w (Msf) 77,15 0,075 42,24 34,91 44.4
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO oA HORA MINUTO LETURA | CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRADS Qs
(0) [(8) D) (Lo) (mm) %<t
26,40 30s |15/112018 8 10 23,50 -2,48 21,02 0,0697 43,0
26,40 1min. |15/11/2018 8 11 23,00 -2,48 20,52 0,0494 42,0
26,40 2 15/11/2018 8 12 22,80 -2,48 20,32 0,0350 41,6
26,40 4 1511/2018 8 14 22,60 -2,48 20,12 0,0241 41,2
26,40 8 15/11/2018 8 18 22,40 -2,48 19,92 0,0171 40,7
26,30 15 15/11/2018 8 25 22,20 -2,50 19,70 0,0125 40,3
26,30 30 |15/11/2018 8 40 21,00 -2.50 18,50 0,0088 37.8
26,30 1h 15/11/2018] 9 10 20,00 -2,50 17,50 0,0063 35,8
26,00 2 15/11/2018] 10 10 19,00 -2,62 16,38 0,0045 33,5
26.00 4 15/11/2018| 12 10 18,40 -2,62 15,78 0,0032 32,3
26.00 8 15/11/2018 16 10 18,20 -2,62 15,58 0,0023 31,9
24,70 24 [16/11/2018 8 10 18,00 -3,04 14,96 0,0013 30,6
NBR-8502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
3 QUE PASSA
PEDREGULEG s N 270 2?0 140100 60 40 3D 16 l a a 85 19mm25mm
L s ! ‘
AR GROSSA E’ 8 - = .
) u H
AR MEDIA % &0 T
22 g Hit ]
B T
= = Bl
: e » - !
SILTE l ! ! |
A;:;fm ?1 o1 0,010 0,100 1,000 10,000 m.mu
i hRGILA siLTe e |weon  |omossa | eno | medo  |erosso |
e 0,002 006 02 08 20 60 \ V ‘
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER 7181415 DA ABNT |MANUAL DE PROCEDIMEW 009
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 5457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR |VIS‘0 N 2
05 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE AlS) AMCSTRA(S) ENSAADA(S) LABmat 1,0 COPYRIGHT@ALS 0S BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
g LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE REGIS KO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1611118
OBRA RJ-244 4282/27708 AMOSTRA 9 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2021,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanca 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 118 131 237 257 170
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 21,38 24,50 18,92 17,53 24,42
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 19,61 21,78 16,16 15,07 20,67
4-AGUA M1-M2 1,77 2,72 2,76 2,46 3,75
5-TARA M3 14,64 14,44 9,20 9,16 12,14
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 4,97 7,34 6,96 5,93 8,53
7-UMIDADE (%) 4/6.100 35,6 37,1 39,6 41,5 44,0
8-NUMERO DE GOLPES 56 45 33 24 15
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 5 32 97 57 8
2.MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 10,46 1917 17,19 15,37 10,83
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (9) M2 10,13 10,73 16,75 15,03 10,28
4-AGUA M1-M2 0,33 0,44 0,44 0,34 0,35
S-TARA M3 8,84 8,93 14,99 13,59 8,80
5-MASSA DO SOLO SECO (a) M2:M3 1,29 1,80 1,76 1,44 1,48
7-UMIDADE (%} 416100 255 24,4 251 23,6 236
i P | 248 P 166
100
E:
e
\\\‘
N
Ry P A A A I A O IR I U N I A B Ay B
| ™~
=
\"
NUMERO
1 DE
GOLPES

1
30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0

UMIDADE % - 1%73/5'&%

AV Y

ENSAIC REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180116 E NBR B459/16 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIME[{\ /MNW E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 5457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR \Visto \\ n i

(OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA £ SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB mat1,0 COPYR|GHT@.\]_PHA ‘OS BRASIL1998

RELATORIO PAGINA
AGS/ de
1ag.322 - rev.04
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al;-haceos

e-mail: alphageos@alphageos.com.br

Fone: (11) $196-5400 - Fay; (1) 4195-1656

NBER 6458:2016

DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO sT DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 4282/27708 AMOSTRA 9 (OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PRCOFUND. 0.2021.50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 41 413 1317 PICNOMETRO N* 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 97,94 82,38 80,9 MASSA SOLO UMIDO (g) 52,22 53,78
MASSA SOLO + TARA (g) 94,77 79,58 78,27 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 49,69 51,17
IMASSA DA AGUA () 3,17 28 2,63 MASSA PIC+AGUA (g) Ver cslibragéo 741,32 700,28
MASSA TARA (g) 32 28,02 23,48 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 772,24 732,15
MASSA SOLO SECO (g) 62,77 51,56 54,79 TEMPERATURA (°C) 247 248
UMIDADE % 51 54 4.8 P (T)dadgua (glem?) 0,9973 0,9973
A ps1= 2641 glem?
Ps= —— x pu(M g/cm®
UMIDADE MEDIA % 51 A+B-C Ps2= 2643 glem®
MASSA ESPECIFICA MEDIA pPs3= 2642 glem®

DETERM. MASSA ESPECIFICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORGAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mo = g
MASSA ESPECIFICA REAL pi=_Max  py:= o
MASSA IMERSA M= g M, - M,
IMASSA SECA M = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pa=_Ms X py = glem®
TEMPO DE IMERSAO horas Mag: - M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAO T= °c
T A, =M, -M,x 100= glem®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da dgua glem® M.
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 =% PASSA NA PENEIRA 4 8mm % p p
ps=+5’Mx 100 Ps= glom®
sp X + Psr X
PepxM2+ Perx My Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
Picnometro Pat: | 3e 4

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR £458/16 DA ABNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ASNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR

OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAD RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S)

iag-311 - rev.05

—
MANUAL M%CEDIMENTO MP003 & MPOD4

Visto

$0°

LABmat 4, X»vmem@wmcaos BRASIL15¢8

RELATORIO
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al;-haceos

&mat alphageos®alphagens.com b
Fone: (11) 4196-5400 - F sxc (1) 4195-15%6

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
E EXPANSAO (NBR 9895/16)

CLIENTE

(OBRA RJ-244

LOCAL JAZIDA DE EMPRES1IMO

REGISTRO GERAL FURO

ST [DATA DO ENSAIO 18/11118]

4282/27708 AMOSTRA

9 (OPERADOR REINALDO

PROFUND.

. VERIFICAGAO BOSLO

MOLDE N° 77

105 56

81

UMIDADE (%) 10.3

12,1 14,2

18,0

MASSA ESP. SECA (gm) 1,464

1,558 1,664

1,548

EXPANSAQ (%) 1,38

0,80 0,19

0,08

ISC (%) 18

21 6,0

5,0

|ENERGIA DE COMPACTAGAC NORMAL

N° DE GOLPES 12

5

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA UK o 0]/\5 ) glem®
~
UMIDARE OTIMA / %
1,60

1.S.C. Ei %
0, 1 ’\ %

EXPANSAO

1,40 {— =

120 [~

| |

1.00

0,80

0,80

EXPANSAO (%)

0,40

0,20

0,00

1SC. (%)

12,0 13.0 140 150

16.0 170 18.0 19,0

1,690

1,660

1,630

1,600

1,570

1,540

1,570

MASSA ESP. APARENTE SECA (g/cm?)

1,480 1

1,450

12,0 13,0 14,0 150
UMIDADE OTIMA ( % )

16,0 17,0 18,0 19,0

ENSAIO REALIZADO SEGUNDC NORMA NER 9695096 DA ADNT.

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 8457116 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR

08 RESULTADCS DESTE ENSA/O TEM SIGNFICAGAD RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADAS).

[Relégio Compar, Pat:713  [Balanca Pat: 1559

|Anel Dinam.: Pat.\9296|Balanca Pat: 568

[

[MANUAL DE PHOSEDIMENTO MP 010

[Visto

LABmat, g deA(RIGHT@ALPHAGEDS BRASIL1S9S

iag 321 - rev. 04
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sysfer

ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 1711118
OBRA RJ-244 428227708 AMOSTRA 8 OPERADOR REINALLO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0202160m VERlFlCACﬂO BOSCC
E
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580|PAT. ANEL DINAM.: 296 | ]
ENSAIO DE PENETRACAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N° 77 106 56 11 81
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
{mm) (mm) (MPa) (mm} (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) {mm) (MPa}
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,63 3 0,05 4 0,07 13 0,23 12 0,22 8 0,14
1.27 4 0,07 5 0,11 17 0,31 21 0,38 11 0,20
1,9 5 0,09 7 0,13 20 0,36 27 0,49 15 0,27
2,54 7 0,13 8 0,14 23 0.41 32 0,58 19 034
3,81 8 0,14 9 0,16 26 0.47 39 0.70 24 0,43
5,08 g 0,16 10 0,18 28 0,50 45 0,81 29 052
7,62 10 0,18 12 0,22 31 0,56 53 0,85 32 058
10,16 12 0,22 14 0,25 35 0,63 60 1,08 35 0,63
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE §
= CURVA DE CORREGAO -
120 CORREGAO DA CURVA DO CBR |
1.00 [
!
0,80 ;
7 §
< 060 - R S |
9 X i |
€ s |
o it |
0,40 /}3‘;;/’(_ = :
0,20 ; : 1 5
0,00 i { ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1
PENETRACAO (mm) |

CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

iag.552 - rev.03

ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N* 77 105 56 11 81
PENET PENET. -
PADRAO | CORREGAG 1sc CORREGAO 1SC CORREGAD 1SC CORREGAQ 1SC CORREGAO 15C
(mm) (MPA)
2,54 6,90 1.8 2,1 6,0 8,3 5,0
5,08 10,34 1.6 1,7 49 7.8 5,0
ISC FINAL 1,8 2,1 6,0 8,3 5,0
ENSAIO DE EXPANSAG
MOLDE N* 77 105 56 11 81
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,57 2,02 1.21 1,13 1,09
DIFERENGA(mm) 1,57 1,02 0,21 0,13 0,09
EXPANSAO (%) 1,38 0,90 0,18 0,11 0,08
h DO\C| = 1135
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NAR S895/16 DA ABNT [MANUAL DE P DIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NaR 8467/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIAAD AR. Iyisto
OS5 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB ma'(w G RIGHT@ALPHAGECS BRASIL1996
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PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SySfEl'

ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 171118
onRA RJ 244 4282/27708 AMOSTIA 9 OMERADOR REINALDO
LOGAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICAGAO BOSCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIA | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINORO N* 285 . 285 285 285 285
PESC DO CILINDRO (g) 2238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME D0 CILINDRO (em?) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4.042 4.227 4.280 4.238 4.180
PESO SOLO UMIDO (g) 1.804 1.889 2.042 2.000 1.942
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (gfem3) 1,800 1,885 2,038 1,996 1,938

Pasr = My /V
CAPSULA N* 374 503 225 232 76 205 342 405 278 1565
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO () (M1) 90,24 80,75 65,58 62,04 64,54 59,78 70,80 58,74 81,86 97,95
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 81,90 73,80 59,59 56,41 57,64 53,47 62,96 5218 72,25 84,20
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 8,34 6,95 5,99 5,63 6,90 6,31 7,84 6,56 9,61 13,75
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 28,41 28,94 25,29 24,56 22,04 20,81 26,48 21,82 31,04 25,65
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 53,49 44,86 34,30 31,85 35,60 32,66 36,48 30,36 41,21 58,55
UMIDADE (%) (M1-M2/ M2-M3) X 100 156 15,5 17,5 17,7 19,4 19,3 21,5 21,6 233 235
UMIDADE MEDIA (%) 15,5 176 19,4 215 234
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,558 1,688 1,708 1,642 157
Py = M, x100/100 +w
1,720 e
N = g
| 1,700 At Y — ]
| S 1,680 /
| 2 a4
| & e /‘/ : }‘
E
180 4 e
o H
= }
3 ! N
< 1,620 N
£ N
i i
ﬁ 1,600 RSN A
8 N
3
2 1,580
=
=
1,560 t
| {
| i e
1540
140 150 16,0 170 18,0 19,0 200 210 220 230 240
} UMIDADE %
\ \/
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/35 DA ABNT. . MANUAL DE PRO "EDMENTQ MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR Visto )
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de
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iag.390 - rev. 06

DO ACU engenharia SySfEl'
Alphaceos :
ey ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
e-mail: slphageos@aphageos combr .
Fone: (1) $196-5400 - F s (1) 4195-9656 L 5‘.}”_“7"‘1
ICLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 13112018
08RA RJ-244 4282127709 AMOSTRA 9 OPERADOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO DENSIMETRO 0400-2 PROFUND. 020a2150m VERIFICAGAO BOSCO
PREPARAGCAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM, SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N° 284 14 172 vt | AsERTURA RETIDO PASSADO | Qg MM x 100
[AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 92,7 112,24 99,39 (mm) Mg Mr-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 89,87 108,7 96,32 50 0 1614,25 100,0
AGUA 2,83 3,54 3,07 38 0 1514,25 100,0
TARA (g) 24,32 2315 264 25 0 1614,25 100,0
AMOSTRA SECA (g) 65,6 85,6 69,9 19 0 1514,25 100,0
UMIDADE (%) 4,3 41 4.4 9,5 0 151425 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 43 4.8 0,57 1513,68 100,0
DENSIDADE DOS GRAOS p=_| 265  gem 2 2542 1488,83 98,3
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMOSTRA TOTAL UMIDA (MT) 1578 MASSA AM. SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg} 25,42 ':E:AETIRT ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (4-B) 1552,58 {mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((CH00+h).100) 1488,83 1,2 4,63 72,83 92,4
E-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D*B) 1514,25 0,6 14,76 62,70 79,6
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 042 20,63 56,83 72,1
(PESO EM GRAMAS) 0,25 27,95 49,51 62,8
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (M) 80,78 0,15 34,09 43,37 551
AMOSTRA PARCIAL SECA My/100+w (Msf) 77,46 0,075 38,23 39,23 49,8
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DE TEMPO DiA HORA MINUTO LEMURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
('C) (L) {D) (Lc) (mm) %<1
26,00 30s |14/11/2018 8 20 27,00 -2,62 24,38 0,0683 49,7
26,00 imin. | 14/11/2018 8 21 26,80 -2,62 24,18 0,0484 49,3
26,00 2 14/11/2018 8 22 26,60 -2,62 23,98 0,0343 48,9
26,00 4 14/11/2018] 8 24 26,00 -2,62 23,38 0,0236 47,7
26,00 8 14/11/2018| 8 28 26,00 -2,62 23,38 0,0167 47,7
26,00 15  |14/11/2018 8 35 26,00 -2,62 23.38 0,0122 47.7
26,00 30 14/11/2018| 8 50 26,00 -2,62 23,38 0,0086 47,7
25,00 1h 14/11/2018 9 20 26,00 -3,00 23,00 0,0062 46,9
25,00 2 1411112018 10 20 24,60 -3,00 21,60 0,0044 440
25,00 4 14/11/2018 12 20 24,00 -3,00 21,00 0,0031 42.8
25,00 8 14/11/2018| 18 20 23,20 -3,00 20,20 0,0022 41,2
24,00 24 15/11/2018] 9 20 22,40 -3,13 19,28 0,0013 39,3
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM) ‘
% QUE PASBA!
PEDREGULHO - N*270 200140100 60 40 30 16 10 3 4 95  19mm25mm ; |
2) = ! 1 r i 11 It l‘
AR GROSSA g ® mE =t : ~
18 L B
AR, MEDIA g » -
AR, FINA ‘E
10 -
SITE
i“;?m % o1 0010 0,100 1,000 10,000 PEDREGULHO 40000
hRGILA SILTE e | weom |orossa | o meoo | eosso |
L\O 0,002 006 02 06 20 60 \ \\/
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 7181/15 DA ABNT |MANUAL DE PROCED\(V’:‘N‘O MP 009
AMOSTRA FREPARADA SEGUNDO NER 645716 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR |V'|slo M
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNFICAGAQ RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S] AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) LABmat 1,0 COPYRIGHTb\k‘HAGEOS BRASIL1996
RELATORIO PAGINA
AGS/ de

RT 1.4 - Relatério Técnico - Estudos de Engenharia - Volume 4
Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

300



PORTO‘ CONCREMAT ‘

DO ACU engenharia SYSfEl'
s s
3 12803 DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
al;-haceos
LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)
CLIENTE KEGIS 1RO GERAL FURO SI-A UATA DU ENSAIO 1111118
0BRA RJ-244 4282127709 AMOSTRA 9 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0,2041,50m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 89 18 15 14 82
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g} M1 24,49 19,08 18,16 19,22 25,34
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 21,26 15.72 14,99 15,66 21,44
4-AGUA M1-M2 3,23 3,36 3,17 3,56 3,90
5-TARA M3 14,31 8,80 8,81 9,02 14,47
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 6,95 6,92 6,19 6,64 6,97
7-UMIDADE (%} 4/8100 46,5 48,6 51,3 53,6 55,9
8-NUMEROQ DE GOLPES 45 38 30 21 12
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N* CALCULO 109 177 127 110 199
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 14,17 16,19 16,67 15,83 16,23
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 13,64 15,70 16,13 15,38 15,74
4-AGUA M1-M2 0,53 0,49 0,54 0,45 0,49
5-TARA M3 12,00 1417 14,46 13,92 14,17
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,64 1,53 1,67 1,46 1,57
7-UMIDADE (%) 418100 323 32,1 32,3 30,7 31,2
LL % LP 5% 31,7 Pa| 119
. 100
N
N~\
S
..----.-......r.............."a.\:-......-...-.............
™~
\\\\\
| ) NUMERO
| ! 10 DE
I | GOLPES
1‘ { | 4
30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0 62,0 64,0 66,0 68,0 70,0
UMIDADE % y = 2669480135«
‘\ =
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 718016 £ NBR 5458116 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDIMN}EO'“P 007 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AD AR, Visto i
©OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LAB matw coPYRlGHT@ALP»‘G’EOS BRASIL1995
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e-mail: alphageos@alphageos.com.br

Fone: (11) 4196-5400 - F ax: (11) 4135-1656 [”"m ]

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)
- NBR 6458:2016

CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 1511718
OBRA RU-244 4282127709 AMOSTRA 9 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,2041,50 m VERIFICAGAO BOSCO
DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N° 284 14 172 PICNOMETRO N° 3 1
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 927 112,24 99,39 MASSA SOLO UMIDO (g) 51,35 51,87
MASSA SOLO + TARA (g) 89,87 108,7 i 96,32 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+) 49,24 49,74
MASSA DA AGUA (g) 2.83 3,54 3,07 MASSA PICTAGUA (g) Ver calibragéo 699,78 740,86
MASSA TARA (g} 24,36 23,16 264 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 730,52 771,86
MASSA SOLO SECO (g) 65,51 85,54 69,92 TEMPERATURA (“C) 271 27
UMIDADE % 43 41 4.4 Pw(T)dasdgua (gicm®) 0,9965 0,9965
P ps1= 2653 glem®
Ps= ———x pu(M g/ cm?

UMIDADE MEDIA % 43 A+B-C Pe2= 2645 glem®

MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2649 glom®

DETERM. MASSA ESPECIF!

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORCAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA Mo = g
MASSA ESPECIFICA REAL Pe= Mex , ipi= e
MASSA IMERSA M, = g M, - M;
MASSA SECA M = g
MASSA ESPECIFICA APARENTE Pu=__Ms X py = g
TEMPO DE IMERSAD horas Mo - M
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= (53
ABSORGAO Ay =My - Mg x 100= glcm®
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) dadgua alem? M.
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p p
p&%x 100 Ps= glem?®
X + Psr X
Psp 2 * Balanca Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4 8mm %
\ Picnémetro Pat: | 3 e 4

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER 645618 DA ABNT

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 5457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR.

0S RESULTADOS DESTE ENSAIQ TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S).

MANUALhE{XQCEDIMENTO MPO03 e MP004

Visto

iag-311 - rev.06
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ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

alphaceos

- E EXPANSAO (NBR 9895/16)
wnalk alphsgeos@sphageos.com.br
Fone: (1) 4136-5400 - F i (1) 4195-1656 T
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-A DATA DO ENSAIO 13/11/18]
OBHA Re-244 4282021108 AMUSTRA 9 OPERADOR REINALLO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. VERIFICAGAO BOSCO
MOLDE N° 36 71 10 82 66
UMIDADE (%) 14,0 15,7 17,6 19,5 216
MASSA ESP. SECA (g/m?) 1,491 1,611 1,699 1,644 1,575
EXPANSAO (%) 1,18 0,36 0,32 0,18 0,10
1SC (%) 2.1 76 9.1 6,0 3,9
ENERGIA DE COMPACTAGAQ NORMAL N* DE GOLPES 12 N" DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA /l « )(’CO glcm® 15C. ﬂ L O %
UMIDADE OTIMA 4 } k % EXPANSAO [8) 5'5 2 %
1.40 | 1 ] ] |
| || 1 | [ [ [
1.20 T T | 1 | |
1,00 1 : H £ — “ t -
= | |
= 080 T T
| |
2 o080
2 |
g 0.40 o : ]
=iy |
0,20 ; : | S ;
0,00
13,0 14,0 15,0 18,0 17,0 180 19,0 20,0 210 22,0
10,0 T
b2 | =ag
70 . i I O B
—~ 60 LT LA ‘ ™ AT v
® 50 : - — B e -
G 40 ’ - : =
a 30 ~ i
20 T T
10 -
00 ‘ I
13,0 14,0 150 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 220
1,720 T
| | i
1,700 —— S L L N
! | ] |
~ 1,660 {4+ L /
E { [ [
< | | | | |
§ 1640 ———111+1 17 — T f
@ d 1 ]| [
E |
z 1,600 L i T A
.. Jo S I I 50 5 O !
o [ i
8 1,560 S 41 { {0 G, 4 I S
< | H
g 1,540 ; et
1,520 | — L | L ‘
|
1,500 T —1— { 1=
1,480
130 14,0 150 16,0 17.0 18,0 19,0 20,0 21,0 220
UMIDADE OTIMA (% )
|Relogio Compar. Pat. 713 [Balanga Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pat.0396 _[Balanga Pat: 568
0
ENSAIO REALIZADO SEGUNDC NORMA NBR 5895/18 DA ABNT [MANUAL DE P 'MENTO MP 010
[AMOSTRA PREPARADA SEGUNCO NER 645718 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR [VIS‘O /
©S RESULTADCS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAQ SOMENTE NS);MOSYRMS) ENSAIADA(S) LAB mat,,a C WY@LPHAGEOS BRASIL1998
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ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)

0 1 2

w

4 5 ) 7
PENETRAGAO (mm)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-A DATA DO ENSAIO 161118
(OERA RJ-244 4282127708 AMOSTRA 8 [ OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMC PROFUND. 0208150m VERIFICAGAC BOSCO
r
|CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 [PAT. SOQUETE: 1580[PAT. ANEL DINAM.: 296 | 1
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N° 36 71 10 82 66
PENET. LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA
{mm) (mm) (MFPa) (mmj (MPa) (mm) {MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 [ 0,00
0,63 5 0,09 15 0,27 13 0,23 10 0,18 8 0,14
1,27 7 0,13 25 0,45 24 0,43 14 0,25 10 0,18
1,9 8 0,14 27 0,49 29 052 19 0,34 12 0,22
2,54 8 0,14 29 0,52 35 0.63 23 0.41 15 0,27
3,81 S 0,16 30 0,54 44 0,79 28 0,50 17 0,31
5,08 10 0,18 33 0,59 a9 0,88 32 0,58 22 0,40
7.62 1 0,20 36 0,65 59 1,06 39 0,70 25 0,45
10,16 12 0,22 39 0,70 64 1,15 42 0,76 29 0,52
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
- CURVA DE CORREGAO B
1.40 ; _CORREGAO DA CURVA DO CBR
| 120 :
| :
| 4
1,00 : —
! = | @serer  wsede2
| £ 080 [
é ‘ ASéred  DSéried
| £ o060 [
o
| o4
i /
020
0,00 f .

CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

iag.552 - rev.03

ENSAIO DE DESLOCAMENTO [PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANGA :
MOLDE N* 36 71 10 82 66
PENET. PENET
PADRAO CORRECAD IsC CORREGAO ISC CORRECAOQ Isc CORREGAO 1SC CORRECAQ IsC
{mm) {MPA)
2,54 6,90 2,1 76 9.1 6,0 39
5,08 10,34 1.7 57 8,5 5,6 3.8
ISC FINAL 21 7.8 9.1 6,0 3,9
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N° 36 71 10 82 66
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,34 1,41 1,36 1,21 1,11
DIFERENGA(mMM) 1,34 0,41 0,36 0,21 0,11
EXPANSAO (%) 1,18 0,36 0,32 0,19 0,10
h DO CP(fgm) 5-113,5
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMA NBR 9856/15 DA ABNT. [MANUAL DE p‘ﬁ IMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. [V[stu /
0S RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICACAO RESTRITA £ SE APLICAM TAOC SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S), LAB mat1_0 R{GHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
e-mail. slphageos@alphageos.com.br .
Fone: (11} $196-5400 - Fzx: {11} 4135-1655 @*—'
CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-A DATA DO ENSAIO 1411/18
OBRA nJ 244 4282127709 AMOSTRA 9 OPCRADON RENATO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICACAO 80SCO
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N* 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2238 2238 2.238 2238 2238
VOLUME DO CILINDRO (e (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 4.030 4193 4.300 4278 4.233
PESO SOLO UMIDO (g) 1.792 1.956 2.062 2.038 1.995
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO {gfem3) 1,788 1,951 2,058 2,034 1,991
pas = M, IV
CAPSULA N 133 187 76 14 205 451 a1 173 91 222
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 87,92 87,49 9414 89,98 112,76 99,35 91,29 118,20 86,74 77,85
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 81,12 79.99 84,34 81,08 99,06 88,35 81,79 103,60 75,24 69,25
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 6,80 7,50 9,80 8,90 13,70 11,00 9,50 14,60 11,50 8,60
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 31,92 24,60 22,04 23,15 20,81 2397 32,00 27,28 21,80 28,51
PESO DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 49,20 5539 62,30 57,93 78,25 64,38 49,79 76,32 5334 40,74
UMIDADE (%) (M1-M2/ M2-M3) X 100 13,8 135 15,7 15,4 175 171 191 19,1 216 211
UMIDADE MEDIA (%) 137 155 173 191 213
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glom3) 1,573 1,689 1,754 1,708 1,641
Py = M, x100/100 +w
1,760 - ”
| | | ¢ . \ * Sl
1740 f-teqottor \\' -
o 1,720 N
! N
g N
g 1,700 G b
3 ;
i NY N ‘
¥ 1,680
: | j N
2 1,680 A ™
o B | N
< | N
3 / | I~
i 1,640 T
& |
B e :
<
2 1,600
=
1580 1 /
| ¥
1560 | i
130 140 15,0 16,0 170 180 19,0 200 210 220
UMIDADE %
A\
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR-7182/85 DA ABNT, MANUAL DE PROCE! MTO MP 002
AMIOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/86 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR. V|Sl°
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S). LABmat 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1995
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R ANALISE GRANULOMETRICA (NBR 7181/16)
smail dphageos@slphageos.com.br
Fone. (1) 41966400 - Fax. [11) 4195-1666 r"(‘
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-8 [DATA DO ENSAIO 16/11/2018
0BRA RJ-244 4282127710 AMOSTRA 9 OPERADOR GUILHERME
LOCAL JAZIDA UE EMPRES [IMO DENSIMETRO 0400-2 PROFUND. 02021,50m |VERIFICAGAO BOSCO
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO GROSSO (PESOS EM GRAMAS)
DETERMINAGAO DA UMIDADE MASSA AM. SECA % QUE PASSA
RECEPIENTE N* 209 76 242 fsi:gx ABERTURA RETIDO PASSADO Qg= Mg-M, x 100
AMOSTRA + TARA + AGUA (g) 102,82 84,65 88,68 (mm) Mg My-Mg Mg
AMOSTRA + TARA (g) 100,38 82,47 86,4 50 0 1409,35 100,0
AGUA 2,44 2,18 2,28 38 0 1409,35 100,0
TARA () 27,65 22,04 23,21 25 0 1409,35 100,0
AMOSTRA SECA (g) 72,7 60,4 63,2 19 0 1409,35 100,0
UMIDADE (%) 34 36 3,6 9.5 0 1409,35 100,0
UMIDADE MEDIA (%) 3,5 4.8 0 1409,35 100.0
DENSIDADE DOS GRAGS p=_| 284 gow 2 30,56 1378,79 97.8
PENEIRAMENTO GROSSO (PESO EM GRAMAS) PENEIRAMENTO FINO (PESO EM GRAMAS)
A-AMCSTRA TOTAL UMIDA (MT) 145793 MASSA AM, SECA % QUE PASSA
B-AMOSTRA SECA RETIDA # 10 (Mg) 30,56 ':Eignn: ABERTURA RETIDO PASSADO Qf=Nx
C-AM. UMIDA PASSANDO # 10 (A-B) 142737 (mm)
D-AM. SECA PASSANDO # 10 ((C/00+h). 100) 1378,79 1,2 6,72 72,00 89,5
E£-AMOSTRA TOTAL SECA (M) (D+B) 1409.35 0,6 19,6 59,12 73,5
PENEIRAMENTO FINO E SEDIMENTAGAO 0,42 26,14 52,58 65,3
(PESC EM GRAMAS) 0,25 33,37 45,35 56,4
AMOSTRA PARCIAL UMIDA (My,) 81,49 0,15 38,89 39,83 49,5
AMOSTRA PARCIAL SECA M,,/100+w (Msf) 78,72 0,075 42,68 36,04 448
INTERVALO LEITURA DIAMETRO
TEMPER. | DETEMPO oA HORA MINUTO LEMTURA CORREGAO | CORRIGIDA DOS GRAOS Qs
(C) () (D) (Le) (mm) % <f
24,80 30s |16/11/2018 8 30 25,00 -3.03 21,98 0,0706 44,0
24,80 1min. [ 16/11/2018 8 31 24,00 -3,03 20,98 0,0503 42,0
24,80 2 16/11/2018 8 32 24,00 -3,03 20,98 0,0355 42,0
24,80 4 16/11/2018 8 34 23,50 -3,03 20,48 0,0245 41,0
24,80 8 16/11/2018 8 38 23,50 -3,03 20,48 0,0173 41,0
24,80 15 16/11/2018 8 45 23,00 -3,03 19,98 0,0127 40,0
24,60 30 16/11/2018 9 0 22,80 -3,05 19,75 0,0090 39,5
24,60 1h 16/11/2018 9 30 22,10 -3,05 19,05 0,0064 38,1
24,80 2 16/11/2018 10 30 21,80 -3,03 18,78 0,0045 37,6
24,70 4 16/11/2018 12 30 21,40 -3,04 18,36 0,0032 36,7
24,10 8 16{11/2018| 16 30 20,30 -3,11 17,19 0,0023 34,4
23.80 24 17/11/2018 8 30 19,40 -3,15 16,25 0,0013 32,5
NBR-6502/ 95 PENEIRAS (ASTM)
% QUE PASSA
PEDREGULHO| 468 ; N°270 200 140100 B0 40 30 16 10“ 4 95  19mm 25mm
9 5 !
AR, GROSSA g 80 -
26 g |
AR MEDIA g = } o o
I} =
le) g T = |
AR. FINA u ‘ | |
o g | |
SILTE T ‘
:l R 0,100 AER 100 10000 PEDREGULHO 45090
- FINA l MEDIA | GROSSA mno | wmeoo  |grosso | [
faa) 008 02 08 20 80 : ‘
[ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 718115 DA ABNT lMANUAL DE F‘ROCEMC MP 009
JAMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR €457/16 DA ABNT COM SECAGEM FREVIA AO AR, IVlstO & A \
0S RESULTADOS CESTE ENSAID TEM SIGNIFIGAGA RESTRITA E SE APLICAM TAD SOMENTE A(S) AMDSTRA(S] ENSAIADAS) LABmat 1,0 COWRIGH\@(R;HAGEOS BRASIL1998
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A2%: DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ (NBR 6459/16)
alohaceos

LIMITE DE PLASTICIDADE (NBR 7180/16)

CLIENTE REGISTRO GERAL FURC ST-B DATA DO ENSAIO 16/11/10
OBRA RJ-244 428227710 IAMOSTRA 9 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0204150m VERIFICACAO BOSCO
DETERMINAGAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ Pat: do Aparelho Casagrande 1655 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 120 150 172 187 116
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 21,83 23,63 22,74 23,51 21,28
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA {g) M2 19,49 20,58 20,15 20,57 18,57
4-AGUA M1-M2 2,34 3,05 2,59 2,94 2,71
5-TARA M3 12,88 12,40 13,58 13,43 12,36
6-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 6,61 8,18 6,57 714 6,21
7-UMIDADE (%) 416100 35,4 373 39,4 41,2 43,6
8-NUMERO DE GOLPES 56 46 36 25 16
DETERMINAGAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE Pat: do Gabarito 1934 Pat. Da Balanga 224
1-RECIPIENTE N° CALCULO 94 90 85 77 4
2-MASSA DO SOLO + TARA + AGUA (g) M1 11,39 17,49 16,08 16,03 9,98
3-MASSA DO SOLO SECO + TARA (g) M2 11,09 1714 15,72 15,67 9,72
4-AGUA M1-M2 0,30 0,35 0,36 0,36 0,26
5-TARA M3 9,76 15,68 14,18 14,14 8,57
5-MASSA DO SOLO SECO (g) M2-M3 1,33 1,46 1,54 1,53 1,15
7-UMIDADE (%) 4/6100 22,6 23,9 23,3 23,5 22,6

LLw | bz Py [ 22 | Pa| 46,0

100

B

v

NUMERO
DE
GOLPES

! - 1

200 220 240 260 280 30,0 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

y = 13625¢-015%
N

UMIDADE %
v\
2
ENSAID REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 7180/16 E NBR 5459/18 DA ABNT. MANUAL DE PROCED|MENMQ7 E MP 008
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 8457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR Visto <
|OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM S(GNIHCM;I-\O RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA( S) ENSAIADA(S). LAB mat.,‘o COPYR[GHT@ALPHAG¥S BRASIL1995
RELATORIO PAGINA
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sysfer

Al haceos

e-mail alphageoz@alphageos.com.br

os.
EC
17038

NBR 6458:2016

DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA (GRAOS MENORES QUE 4,8mm) E
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA, DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE E DA ABSORGAO DE AGUA (GRAOS MAIORES QUE 4,8mm)

Fone: [11) $196-5400 - Fau: (1) 4195-1656 ‘r_ °°L]
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST-B [DATA DO ENSAIO 15/11/18
OBRA RJ-244 4282/27710 AMOSTRA 9 OPERADOR BENICIO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 020a15m VERlFICACAO BOSCO
DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS MENORES QUE 4,8mm
RECIPIENTE N* 209 76 242 PICNOMETRO N° 1 3
MASSA SOLO + TARA + AGUA (g) 102,82 84,65 88,68 MASSA SOLO UMIDO (g) 54,12 51,43
MASSA SOLO + TARA (g} 100,38 82,47 86,4 MASSA SOLO SECO (g) (Mx100/100+W) 52,28 49,68
MASSA DA AGUA (g) 2,44 2,18 2,28 MASSA PIC+AGUA (g} Ver calibragiio 741,29 700,27
MASSA TARA (g) 27,68 22,05 23,21 MASSA PIC+AGUA+SOLO (g) 773,86 731,14
MASSA SOLO SECO (g) 72,7 60,42 63,19 TEMPERATURA (*C) 249 249
UMIDADE % 34 36 36 Pw(Tdaagua (gfem®) 0,9973 0,8973
A ps1= 2646 glem®
Ps= ——— x pu(M gl em®

UMIDADE MEDIA % 35 A4+B-C Ps2= 2634 glcm®

MASSA ESPECIFICA MEDIA Ps3= 2640 gicm®

DETERM. MASSA ESPECIF

ICA, MASSA ESPECIFICA APARENTE E ABSORCAO DA AGUA EM GRAOS MAIORES QUE 4,8 mm

AMOSTRA PREPARADA SEGUNDQ NBR 6457/18 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AQ AR.

OS RESULTADOS DESTE ENSAID TEM SIGNIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S} ENSAIADA(S)

MASSA SECA SUPERFICIE SATURADA M, = g
MASSA ESPECIFICA REAL P MR = g
MASSA IMERSA M, = g M, - M
MASSA SECA M = q
MASSA ESPECIFICA APARENTE Por=__Ms X pu = glom’
TEMPO DE IMERSAO horas Msg. - M:
TEMPERATURA AGUA - IMERSAQ T= .57
ABSORCAO A, = Mgy -Mgx 100= glcm?
MASSA ESPECIFICA DA AGUA P (T) da agua glem? + M,
DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA TOTAL DOS GRAOS
M1 = % PASSA NA PENEIRA 4,8mm % p p
ps=—MsP" ' x 100 Ps= glem®
XM+ XM
Pep xMz + Per . Balanga Pat: 224
M2 = % RETIDA NA PENEIRA 4,8mm %
Picnometro Pat: | 3 € 4
\ <
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NBR 6458/16 DA ABNT. MANUAL OCEDIMENTO MP003 e MP004

Visto

\&\

iag-311 - rev.05
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CONCREMAT ‘

engenharia

sysfer

g : ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
; E EXPANSAO (NBR 9895/16)
w.miall: alphageos@alphageos.combr
Fone: (1) 4136-5400 - Faic (1) $195-1656
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST8B DATA DO ENSAIO 131118]
OBRA RJ-244 4282/27710 [AMOSTRA 9 [OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. VERIFICAGAD BOSCO
MOLDE N° 40 72 31 86 89
UMIDADE (%} 15,7 17,7 19,6 21,8 24,1
MASSA ESP. SECA (i) 1,460 1,584 1,648 1,629 1,567
EXPANSAO (%) 0,97 0,75 0,41 0,26 0,16
ISC (%) 6,3 94 11,2 56 42
ENERGIA DE COMPACTAGAO NORMAL N* DE GOLPES 12 N° DE CAMADAS 5
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECAMAXMA__ ] LSS glom? se. 10, O %
S
UMIDADE OTIMA '; C‘( 9” % EXPANSAO 0 (= So %
1.20 B ‘ - 1 r
1,00 & . |
_ 080
R "\\
S 060 T
3 T ;
Z 040 =
g W
& . T .
0,20 1 b S - —_— *
0,00 | | | | | |
15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 210 220 23,0 24,0 25,0
12,0
[ | || |
10,0 /" } I :
8,0 = N
gy ¥ | —1 | T
= 50 | o] ! ! | IS
o | | | | R e 0 N x| |
) e ‘ | | SRENER
o : | | | ‘ | |
| | | 8 AL
0,0 1
150 16,0 17,0 18,0 19,0 200 21,0 220 230 240 250
1,700 - —
[ [ |l
| B
= |
T 1650 (5 O O .
g [
2 |
3 [
(3] |
@ 4 600 |
w ] I
= ™N |
z N { |
& \
5 | e
< 5 |
o 1,550 :
"
w
%
w
< 1,500
|
|
|
1,450 -
150 16,0 17.0 18.0 19.0 20,0 21,0 220 23,0 24,0 25,0
UMIDADE OTIMA (% )
|Relégio Compar. Pat..713 [Balanca Pat: 1559
|Anel Dinam.: Pat. 296, |Balanca Pat: 568
\
ENSAID REALIZALO SEGUNDO NORIA NER SES3116 DA ASNT [MANUAL DE PROSEDIMENTO MP 010
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NER 6457/16 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR |Visto (\w }]\
08 RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGNIFICAGAD RESTRITA € SE APLICAM TAO SOMENTE A4/5) AMOSTRALS) ENSAIADAIS). LAB matjvo ‘C%GMQALPHAGE(E BRASIL19%6
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iag.552 - rev.03

ali-haceos
: . ENSAIO DE iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (NBR 9895/16)
T [omonis ]
(CLIENTE o N REGISTRO GERAL FURO sT8B DATA DO ENSAID 18H 118
(OORA RJ-244 4202127710 AMOSTRA 9 [OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND 0208 1.50m VERIFICAGAO BOSCO
[CONSTANTE DA PRENSA = 0,018 |PAT. SOQUETE: 1580 PAT. ANEL DINAM.: 296 |
ENSAIO DE PENETRAGAO
REGISTRO N* NORMAL
MOLDE N° 40 72 31 86 89
PENET LETURA CARGA LEITURA CARGA LEITURA CARGA LETURA CARGA LEITURA CARGA
(mm) (mm) (MPa} (me) {MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00 Q 0,00 0 0,00
0,63 9 0,16 12 0,22 16 0,29 10 0,18 7 0,13
1,27 13 0,23 19 0,34 26 0,47 14 0,25 10 0,18
1.9 18 0,32 24 0,43 34 0.61 17 0,31 13 0,23
2,54 24 0,43 36 0,65 43 0,77 21 0,38 15 0,27
3,81 30 0,54 41 0,74 55 0,99 27 0,49 19 0,34
5,08 36 0,65 50 0,80 63 1,13 32 0,58 24 0.43
7,62 41 0,74 57 1,03 72 1.30 35 0,63 29 0,52
10,16 47 0,85 65 1,17 81 1,46 38 0,68 32 0,58
LEGENDA MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3 MOLDE 4 MOLDE 5
- CURVA DE CORRECAO
160 CORRECAO DA CURVA DO CBR
1,40
1.20
= 1.00 eSéniet  wSére2
e
5 ||
| g 080 I ASéried  OSéred
S 060 i
| XSérieS
0,40
0,20 -
0,00
0 5 € 7 8 C] 10 11
PENETRAGAO (mm)
CALCULO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ENSAIO DE DESLOCAMENTO PAT RELOGIO COMPARADOR : PAT BALANCA :
MOLDE N* 40 72 31 86 89
PENET. PENET,
PADRAC | CORREGAO 1sC CORRECAC Isc CORREGAQ 1sC CORREGAO 18C CORREGAO IsC
() (MPA)
2,54 6,90 8,3 9.4 11,2 5.5 3.9
5,08 10,34 6,3 8,7 11,0 56 4,2
1SC FINAL 8,3 9.4 11,2 5,6 4,2
ENSAIO DE EXPANSAO
MOLDE N* 40 72 31 86 89
LEITURA INICIAL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LEITURA FINAL 2,10 1,85 1,47 1,30 1,18
DIFERENGA(mmM) 1,10 0,85 0,47 0,30 0,18
EXPANSAO (%) 0,97 0,75 0,41 0,26 " 0,16
h DO CR(mip) = 113,5
=
[ENSAIO REALIZADO SEGLNDO NORMA NBR 8385/18 DA ABNT, lMANUAL DE PR lMENTo MP 010
AMOSTRA EGUNDO 6457/16 DA ABNT PREVIA AD AR. lvisto \
OS RESULTADOS DESTE ENSAJO TEM SIGNIFICAGAC RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSALADA(S). LAB mat1_0 Ol jHT@ALPHAGEOS BRASIL1996
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PORTO ‘

CONCREMAT ‘

Investigacdo prospectiva de solos e fundacdes

DO ACU engenharia SySfEl'
alphaceos g,
A EA ENSAIO DE COMPACTAGAO (NBR 7182/16)
mak ;1p)|ag-o:@a|phag@os.cam.br .
Fone: (1) 41855400 - Fax (1) 41951656 e
CLICNTE REGISTRO GERAL FURO sT-8 DATA DO ENSAIO 131118
ODIRA nJ 244 4282/27710 AMOGTRA ] OPCNADON RENATO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 0,20a41,50m VERIFICACAQ BOSCC
ENERGIA DE COMPACTAGAO INTERMEDIARIO | N° DE GOLPES 21 N° DE CAMADAS 3
PATRIMONIO DO SOQUETE 320
CILINDRO N 285 285 285 285 285
PESO DO CILINDRO (g) 2.238 2238 2.238 2.238 2238
VOLUME DO CILINDRO {en) (V) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
PESO DO CILINDRO + SOLO UMIDO (g) 3.966 4.181 4.277 4.259 4216
PESO SOLO UMIDO {g) 1.728 1.943 2.039 2.021 1.978
MASSA ESP. APARENTE SOLO UMIDO (g/cm3) 1,725 1,938 2,035 2,017 1,974
Pay = M, /V
CAPSULA N* 168 73 382 273 278 209 480 283 207 266
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO (g) (M1) 89,83 88,30 76,11 60,39 71,03 71,68 69,67 74,55 74,78 76,38
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO (g) (M2) 83,21 81,45 70,66 55,72 65,54 65,64 63,70 67,75 66,87 68,86
PESO DA AGUA (g) (M1-M2) 6,62 6,85 5,45 487 5,49 6,04 597 6,80 791 750
PESO DA CAPSULA (g) (M3) 25,70 22,89 30,91 22,01 31,04 27,65 2973 28,43 2711 30,18
PESD DO SOLO SECO (g) (M2-M3) 57,51 58,56 39,75 33,71 34,50 37,99 33,97 39,32 39,76 38,68
UMIDADE (%) (M1-M2 / M2-M3) X 100 11,5 17 13,7 13,9 158 159 176 173 19,9 19,4
UMIDADE MEDIA (%) 11,6 13,8 159 17,4 196
MASSA ESP. APARENTE SOLO SECO (glem3) 1,545 1,704 1,756 1,718 1,650
P4 = M, x100/100 +w
1,600 TTT] T
| P i 3
~
1,750
£ T N
e e |
2 1,700 3
| 4 i C L N
| @ \ NG
= h N
i} ,\\
g e : R
<
<
5]
[+
o 1,600 ]
&
@
% 1
= 1,550 t
1,500 ! - ~
11,0 120 130 140 150 16,0 17,0 180 18,0 20,0
UMIDADE % ‘
| !
——
ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NER-7182/86 DA ABNT. MANUAL DE PROCEDHWENTO MP 002
AMOSTRA PREPARADA SEGUNDO NBR 5457/26 DA ABNT COM SECAGEM PREVIA AO AR, Visto 9 ’
OS RESULTADOS DESTE ENSAIO TEM SIGHIFICACAO RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADALS). LABmat 1,0 COPYRIGHT@ALPHAGEQS BRASIL1096
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AI hAr‘EOS DETERMINAGAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE
. DE AMOSTRAS INDEFORMADAS, COM EMPREGO DA
. BALANCA HIDROSTATICA (NBR 10838/88)
Rl 3626
CLIENTE REGISTRO GERAL FURO ST DATA DO ENSAIO 121118
OBRA RJ-244 4282/27708 AMOSTRA 9 OPERADOR REINALDO
LOCAL JAZIDA DE EMPRESTIMO PROFUND. 02041,50m VERIFICAGAQ BOSCO
DETERMINAGAO DA DENSIDADE NATURAL DO SOLO PELO METODO DA BALANGA HIDROSTATICA
FURO N° 9 9A 9B
REGISTRO N° 27708 27709 27710
MASSA DO CORPO DE PROVA (g) Ms 22214 245,85 124,52
MASSA DO CORPO DE PROVA PARAFINADO (g) Mp 226,99 250,96 128,66
MASSA DA PARAFINA (g} Mparaf 4,85 511 4,14
MASSA DO CP PARAFINADO IMERSO EM AGUA (g} Mi 98,54 110,45 50,15
VOLUME DO CP + PARAFINA (em?) Vs + paraf 128,45 140,51 78,51
MASSA ESPECIFICA DA PARAFINA (glen?) g paraf 0,914 0,914 0914
VOLUME DA PARAFINA (cm?) V paraf 5,31 5,59 453
VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) Vs 123,14 134,92 73,88
MASSA ESPECIFICA APARENTE NATURAL DO CP (glcm?) gh 1,804 1,822 1,683
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA DO CP (glem?®) gs 1,642 1,530 1,454
MASSA ESPECIFICA DA AGUA (giem?) g(1glem®) 1,000 1,000 1,000

DETERMINAGAO DA UMIDADE NATURAL DO SOLO

RECIPIENTE N° 57 191 213

SOLO + TARA + AGUA (g) M1 62,05 69,28 58,06
SOLO SECO + TARA (g} M2 56,29 62,82 53,51
AGUA M1-M2 5,76 6.46 455
TARA M3 22,36 28,95 24,69
SOLO SECO (g) M2 - M3 33,93 33,87 28,82
UMIDADE (%) h 17,0 19,1 15,8
OBS.:

\ \ _ABalanca Pat: | 224

ENSAIO REALIZADO SEGUNDO NORMAS NBR 10838/88 DA ABNT.

w1

MANUAL BEAROCEDIMENTO MP 041

S RESULTADGS BESTE ENSAI0 TEM SIGNIFIGAGAG RESTRITA E SE APLICAM TAO SOMENTE A(S) AMOSTRA(S) ENSAIADA(S) Visto M N

LAB maf%{ COPYRIGHT@ALPHAGEOS BRASIL1396

iag-208 rev-06
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