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Conselho Gestor do Programa Estadual de Parcerias Publico-Privadas - PROPAR e
Secretaria de Estado da Casa Civil e Desenvolvimento Econémico

Palacio Guanabara - R. Pinheiro Machado, s/n° - Laranjeiras, Rio de Janeiro - RJ, 22231-901

Ref.: Estudos técnicos destinados a implementacao de concessao de rodovias estaduais do Rio de
Janeiro — Lote Eixo Noroeste.

Prezados Senhores,

A Dynatest Engenharia Ltda. Vem, por meio do presente, entregar formalmente ao Conselho Gestor
do Programa Estadual de Parcerias Publico-Privadas e a Secretaria de Estado da Casa Civil e
Desenvolvimento Econémico, o produto RT1.2 — Estudos de Engenharia — Volume 2 | TOMO |,
Avaliacdo do Tragado, conforme requisitos constantes do Edital de Chamamento Publico n°
01/2018 e anexos.

Ficamos a disposi¢céo para quaisquer davidas e/ou esclarecimentos que se fagcam necessarios.

Atenciosamente,

Leonardo Appel Preussler
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1. APRESENTACAO

1.1 Escopo do Trabalho

A Dynatest Engenharia encaminha o presente Relatério Técnico, denominado “RT1.2 — Estudos de
Engenharia— Volume 2 | TOMO |, Avaliagédo do Tragado”, integrante dos estudos técnicos, conforme
estabelecido no Edital de Chamamento Publico n°® 01/2018, referente aos Estudos Técnicos
destinados a Implementacdo de Concessédo de Rodovias Estaduais do Rio de Janeiro, Lote Eixo
Noroeste. O referido Lote contempla uma extensao de 195,55 km e abrange trechos das rodovias
estaduais RJ-122, RJ-158, RJ-160 e RJ-186.

v' RJ-122, inicio no entroncamento com a rodovia BR-116 (Rio Teresopolis), e fim no
entroncamento com a rodovia BR-116, extensao de 35,2 km;

v/ RJ-158, inicio no entroncamento com a rodovia BR-393 e fim no entroncamento com a
rodovia RJ-160, extensao de 7 km;

v RJ-160, inicio no entroncamento com a RJ-158 e fim no entroncamento com a rodovia RJ-
116, extensado de 51,6 km;

v RJ-186, inicio na divisa com MG e fim na divisa com ES, extensédo de 101,75 km.
O trecho rodoviario em questdo atravessa 0S municipios:

v RJ-122
o Guapimirim;
o Cachoeiras de Macacu.
v RJ-158
o Carmo.
v RJ-160
o Carmo;
o Cantagalo;
o Cordeiro.
v RJ-186
o Bom Jesus de Itabapoana;

Itaperuna,;

o

o Sao Jodo de Ubj;

o Santo Antbnio de Padua.

A seguir, as figuras ilustram o inicio e o fim da rodovia (Figura 1 a Figura 4).
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Figura 3 — Inicio e fim do trecho: RJ-160.
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Figura 4 — Inicio e fim do trecho: RJ-186

As coordenadas de inicio e fim de cada trecho estao apresentadas a seguir:

Tabela 1 - Coordenadas geogréficas de inicio e fim de trecho. Datum horizontal WGS 84.

Inicio

N T -
Latitude (°) Longitude (°) Latitude (°) Longitude (°)

RJ-122 -22,546964
RJ-158 -21,876863
RJ-160 -22,047454
RJ-186 -21,658263

Na sequéncia, sdo listados os itens abordados neste Volume 2, em nivel de detalhes suficientes
para subsidiar a definicdo de obras e servicos a serem realizados ao longo do periodo de

Concessao:

v Avaliacao do tracado (TOMO |) g;
v Cadastro da faixa de dominio

o TOMO Il - RJ-122;

o TOMO Il - RJ-158;

o TOMO IV - RJ-160;

o TOMOYV -RJ-186.

@ GOVERNO DO
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-42,987035
-42,66722
-42,355265
-42,343056

-22,516029
-21,856722
-21,856722
-21,135641

-42,696308
-42,608718
-42,608718
-41,662541
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Os investimentos a serem realizados no sistema rodoviario em estudo compreenderdo acdes fisicas
e gerenciais a serem realizadas em etapas e programas especificos, com base no conhecimento

da situacao atual e nos programas existentes no trecho em questao.

7

O presente TOMO |, portanto, € referente a Avaliacdo de Tracado e as obras de melhorias e

ampliacdo e capacidade.

X
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1.2 Equipe Técnica

A equipe técnica chave esta apresentada na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 - Equipe chave.

Coordenacéo Geral

Leonardo Appel Preussler Coordenacéao e Responsavel Técnico pelo Estudo de Concessao

Co-Coordenador e Co-Responsavel Técnico pelo Estudo de

Paloma Gentil Fialho Barbosa ~
Concesséao

Estudos de Engenharia

Coordenadora e Responsavel Técnica pelos estudos de CAPEX,
Paloma Gentil Fialho Barbosa incluindo fase de trabalhos iniciais, recuperagéo, simulagées com
HDM-4 e ampliacdes de capacidade

Coordenadora e Responsavel Técnica pelos estudos ambientais e

Al REYEEN) Sz Responsavel Técnica dos estudos de OPEX

Coordenador e Responsavel Técnico pelos estudos de trafego e

Vitor Antonio Canato simulacdo de redes de trafego de aproximadamente 500 km no
Visum
. . . Responsavel pelos estudos de melhorias e ampliacdo de
David Ferreira Lurznik capacidade
Lucas Fonseca Oliveira Responsavel pelo orcamento
Luciana Moreira Barbosa Co-Responsavel Técnica pelos estudos de OPEX
Gabriele da Silva Ramalho Co-Responsavel Técnica pelos estudos de CAPEX

Responsavel pelos Levantamentos de Campo com FWD, Pavement

FEMENE® SEies Scanner (IGG+LVC+LVD+IRI), Drone

Analises Financeiras

Coordenador e Responsavel pelos trabalhos de analise e

Ruy Mor L A . :
uy Moraes viabilidade econémico financeira

Coordenador e Co-Responsavel pelos trabalhos de analise e

Rui Alves Margarido A o P .
9 viabilidade econdmico financeira

Aspectos Juridicos

Alexandre Frayze David Aspectos juridicos e contratuais

X
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1.3 Fontes de Informacao

As informacgBes utilizadas para desenvolvimento deste estudo incluiram a obtencéo de dados

através de:

v' Pesquisa e levantamento de informacdes em fontes secundarias que caracterizam as
condicBes ambientais e sociais da area de influéncia do projeto;

v/ Normas legais que tém incidéncia sobre os aspectos ambientais e sociais do trecho da
rodovia em estudo;

v' Cadastro fisico do sistema e levantamentos priméarios desenvolvidos pela Dynatest
Engenharia Ltda., como parte dos estudos iniciais em outubro e novembro de 2018.

{E)] govmoos 12 MDynatest’
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1.4 Mapa de Situacao

O mapa de situagdo do trecho do lote Eixo Noroeste esta apresentado na sequéncia (Mapa 1).
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MAPA DE SITUACAO
AGERIO (EIXO NOROESTE)

Janeiro

Legenda

[ Rio de Janeiro
(1 Demais Estados
{___i Limites Municipais
- Rodovias Federais

Rodovias Estaduais

0 8,5 17 34

»

e RJ-122
RJ-158
== RJ-160
e RJ-186

51 68

e e[, | ilometers

Sistema de Coordenadas
SIRGAS 2000/ UTM Zona 23S

Fonte

Limites estaduais e municipais: IBGE, 2015
Rodovias federais e estaduais: DNIT, 2018

Sources: Esn, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp.,
GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster
NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong),
swisstopo, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User

Community
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Mapa 1 - Mapa de situacdo — Lote Eixo Noroeste.

13

M Dynatest’



2. AVALIACAO DO TRAGADO
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2. AVALIACAO DO TRAGADO

Com o intuito de proporcionar melhor fluidez, conforto e seguranga ao usuario, foram propostas

diversas melhorias a rodovia em questao, tais como:

Implantagéo de Faixas Adicionais no Segmentos em Aclives;
Readequacao de Acostamento;

Regularizagéo de Acessos;

Implantac&o de Pontos de Onibus;

AN N NN

Melhoramento de Intersecdes com Rodovias Federais/Estaduais e Entrada de Municipios.

A proposigcéo das seguintes melhorias foi fundamentada em normas e manuais vigentes, e de

acordo com premissas apontadas no termo de referéncia do edital de chamamento publico.

As tabelas a seguir apresentam um resumo das extensbes e quantidades de cada uma das
melhorias propostas neste estudo de tracado.

Tabela 3 — Resumo da Implantacdo de Acostamentos.

. Extensdo Acostamentos
Rodovia
(km)

RJ-122 40,281
RJ-158 9,772

RJ-160 50,973
RJ-186 69,030

Tabela 4 — Resumo da Implantacdo das Faixas Adicionais.

. Extensao Faixas Adicionais
Rodovia
(km)

RJ-122 0,702
RJ-158 0,000
RJ-160 16,647
RJ-186 12,064

(_@_ Rio de Janeiro 15 mDynatest



Tabela 5 — Quantidade Total de Acessos.

Rodovia
4
111 25 21 7

RJ-122

RJ-158 32 0 0 0
RJ-160 119 32 10 8
RJ-186 135 177 51 27

Tabela 6 — Quantidade Total de Pontos de Onibus.

. Quantidade
Rodovia : .

RJ-122 7 9 1
RJ-158 2 0 4
RJ-160 13 6 15
RJ-186 20 23 11

Tabela 7 — Quantidade Total de Interse¢des.

. Quantidade
Rodovia = =
Manter Ro6tula em Nivel

RJ-122 0 6
RJ-158 2 0
RJ-160 1 8
RJ-186 0 6

&
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2.1 Caracteristicas Técnicas

Seguindo a orientacao do edital de chamamento publico, considerou-se a classifica¢éo funcional
para caracterizar as rodovias desse determinado estudo.

Segundo o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais (DNER,1999), a classificacdo
funcional é o processo pelo qual as rodovias sdo agrupadas hierarquicamente em subsistemas,
conforme o tipo de servigo que oferecem e a funcéo que exercem, podendo ser classificadas dentro

de trés sistemas funcionais:
v' Sistema Arterial;
v Sistema Coletor;
v Sistema Local.

Por se tratar de rodovias existentes, & conveniente classifica-las em nivel funcional, visto que tais
rodovias foram projetadas utilizando outros critérios, que ndo coincidem com os critérios de

classificacdo técnica utilizados para o projeto de rodovias novas.

Sendo assim, buscando estabelecer o melhor critério de classificagéo funcional para as rodovias do
estudo em questdo, analisando diversos fatores como: fungéo, velocidade de operagéo, extensao
média, cidades conectadas e numero de habitantes. Com isso, é apresentado a seguir a
classificacdo funcional para cada rodovia em estudo, assim como as velocidades de operacéo
praticadas e um quadro de caracteristicas técnicas geométricas que ilustrara a situacao existente

de cada rodovia em questéo.
2.1.1 Rodovia RJ-122

A rodovia em questao tem a principal funcédo de ligacdo do Bairro de Parada Modelo, no municipio
de Guapimirim, ao bairro Setenta no municipio de Cachoeiras de Macacu, sendo a principal via de

acesso para a regiao de Subaio, com extensao aproximada de 35,2 km.

Nesta rodovia, ha um grande numero de propriedades rurais na regido, assim como uma
concentracdo de transito pesado, devido ao trafego de caminhdes que tem como alternativa de
ligagcéo da capital Fluminense para Nova Friburgo, devido ao bom estado de conservagéo da rodovia

gue recentemente tem passado por obras de melhorias.

O municipio de Guapimirim tem uma populacéo aproximada de 60 mil habitantes, e o municipio de
cachoeira do Macacu tem uma populacdo estimada de 58 mil habitantes, segundo estatisticas do
IBGE, 2018.

(8] wois3aneiro 17 M Dynatest’
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A velocidade de operacdo média atuante nesta rodovia € de 70 km/h, contudo a rodovia cruza
alguns perimetros urbanos onde a velocidade € diminuida para 50 km/h, sendo controlada por

lombadas eletronicas e placas de sinalizagdo vertical.

Com base nas caracteristicas citadas acima, a classificacdo funcional que mais se aplica para a
rodovia em questdo levando em consideracao diversos fatores é como sendo parte de um sistema

arterial secundario.

Tabela 8 - Quadro Caracteristicas Gerais | Rodovia RJ-122
Regido Ondulada

Classe Funcional Arterial Secundaria

@
2
c
o
N
'_
©
S
S
o
zZ

Velocidade Média de Operacao (km/h) 70

Tabela 9 - Quadro de Caracteristicas Geométrica em Planta | Rodovia RJ-122

Extensdo (m) 35.422,43
Regido Ondulada
Extensdo em Curva (m) 11.778,78
Frequéncia 0%
>80< 170
S Extenséo (m) 0
C
g Frequéncia 14%
c > 170 < 400
(T} Extensao (m) 5.124
o
o 2 N
o e Frequéncia 15%
S — > 400 < 1.000
— ; Extens&o (m) 5.261
Frequéncia 3%
> 1.000 < 2.000
Extenséo (m) 950
Frequéncia 1%
> 2.000
Extensao (m) 443
5] somess MW Dynatest’
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Tabela 10 - Caracteristicas Geométricas em Perfil | Rodovia RJ-122

Declividade Maxima (%) -5,92%
Comprimento Total em declividade Maxima (m) 219
Percentagem do Tracado sob Declividade Maxima (%) 0,62%
Rampa % Extensao (m) %
0,001 - 1,000 5.534 16%
1,001 - 2,000 1.630 5%
2,001 - 3,000 700 2%
3,001 - 4,000 527 1%
Aclive 4,001 - 5,000 213 1%
5,001 - 6,000 13 0%
6,001 - 7,000 0 0%
7,001 - 8,000 0 0%
o < 8,001 - 9,000 0 0%
I = >9.000 0 0%
£ » Em nivel NIVEL 646 2%
= 0,001 - 1,000 6.279 18%
g" 1,001 - 2,000 1.516 4%
= 2,001 - 3,000 922 3%
3,001 - 4,000 330 1%
Begfe 4,001 - 5,000 6 0%
5,001 - 6,000 23 0%
6,001 - 7,000 0 0%
7,001 - 8,000 0 0%
8,001 - 9,000 0 0%
>9.000 0 0%
Total em Curva 17.084 48%
Totalem Nivel 646 2%
Total em Aclive 8.617 24%
Total em Declive 9.076 26%
Total Geral 35.422 100%

(8] oissaneiro 19 M Dynatest




2.1.1.1 Travessia da Area Urbana - Estrada Ferro Teresoépolis

Encontra-se no inicio da rodovia RJ-122, compondo uma das principais travessias da area urbana
do municipio de Guapimirim, a Estrada de Ferro Teresépolis, com uma de suas estagdes localizadas

no municipio.

E de entendimento do consércio a necessidade da realizag&o da sinalizagéo vertical nesta travessia,
de modo que ofereca seguranca aos usuarios da linha férrea, da rodovia e principalmente aos
pedestres.

De acordo com a Lei Organica do Municipio de Guapimirim de 30 de junho de 1993, é descrito no
Titulo Il — Da Competéncia Municipal, mais especificamente no Art. 16, em que é indicado como

competéncia do municipio:
XXI - sinalizar as vias publicas urbanas e rurais;

Entende-se que as implanta¢gdes das sinalizagbes verticais seriam benéficas a seguranca do trecho
como um todo, sendo assim, é indicado que o municipio de Guapimirim realize essas melhorias

neste local.

{%) ﬁ)ivéazloeDJoaneiro 20 mDynateStQ




2.1.2 Rodovia RJ-158/160

No estudo em questdo a rodovia RJ-158 € praticamente continuagdo da RJ-160, por isso
considerou-se para fins de classificacdo sendo uma s6 rodovia dentro da malha em estudo.

O tracado em questao situa-se no interior do estado do Rio de Janeiro. Inicia-se no entroncamento
com a RJ-116, passando pelo centro das cidades de Cordeiro e Cantagalo, além de cruzar os
Distritos de Santa Rita da Floresta (Cantagalo), e Corrego da Prata (Carmo) e terminado no

entroncamento com a BR-393, com uma extenséo aproximada total de 60 km.

O tragado das rodovias em questdo desenvolve-se em regido predominantemente montanhosa,
cruzando consideraveis segmentos urbanos. A velocidade de operacdo média atuante nesta
rodovia é de 60 km/h, porém devido ao relevo predominantemente montanhoso a velocidade
operacional pode chegar a 40 km/h.

Tabela 11 - Quadro Caracteristicas Gerais | Rodovia RJ-158 /RJ-160.
Regido Montanhosa

Classe Funcional Arterial Secundaria

©
g
=
(8]
@
|_
©
£
o
2

Velocidade Média de Operacéo (km/h) 60

Tabela 12 - Quadro de Caracteristicas Geométrica em Planta | Rodovia RJ-158

Extensédo (m) 7.171,78
Regiédo Montanhosa
Extensdo em Curva (m) 3.505,51
Frequéncia 13%
>80<170
o Extenséo (m) 936
C
f—f Frequéncia 15%
c > 170 < 400
) Extenséo (m) 1.099
o
o 2 .
@ o Frequéncia 20%
O
® - > 400 < 1.000
[ é Extens&o (m) 1.439
Frequéncia 0%
> 1.000 < 2.000
Extensédo (m) 0
Frequéncia 0%
> 2.000
Extensdo (m) 31
i ®
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Tabela 13 - Quadro de Caracteristicas Geométrica em Planta | Rodovia RJ-158.

Declividade Maxima (%) 9,64%
Comprimento Total em declividade Maxima (m) 15
Percentagem do Tracado sob Declividade Maxima (%) 0,20%
Rampa % Extensao (m) %
0,001 - 1,000 1.281 18%
1,001 - 2,000 111 2%
2,001 - 3,000 0 0%
3,001 - 4,000 179 3%
_ 4,001 - 5,000 115 2%
Aclive
5,001 - 6,000 116 2%
6,001 - 7,000 56 1%
7,001 - 8,000 104 1%
= < 8,001 - 9,000 0 0%
? o
L > 9.000 45 1%
= =
o < Em nivel NIVEL 0 0%
S hd
o 0,001 - 1,000 1.261 18%
IS
= 1,001 - 2,000 476 7%
2,001 - 3,000 33 0%
3,001 - 4,000 59 1%
. 4,001 - 5,000 287 1%
Declive
5,001 - 6,000 0 0%
6,001 - 7,000 0 0%
7,001 - 8,000 0 0%
8,001 - 9,000 0 0%
> 9.000 0 0%
Total em Curva 3.050 43%
Total em Nivel 0 0%
Total em Aclive 2.006 28%
Total em Declive 2.116 30%
Total Geral 7.172 100%

X
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Tabela 14 - Quadro de Caracteristicas Geométrica em Planta | Rodovia RJ-160.

Declividade Maxima (%) -10,02%
Comprimento Total em declividade Maxima (m) 61
Percentagem do Tracado sob Declividade Maxima (%) 0,12%
Rampa % Extensao (m) %
0,001 - 1,000 1.862 4%
1,001 - 2,000 2.859 6%
2,001 - 3,000 1.103 2%
3,001 - 4,000 2.043 4%
. 4,001 - 5,000 939 2%
Aclive
5,001 - 6,000 920 2%
6,001 - 7,000 1.724 3%
7,001 - 8,000 1.878 4%
= < 8,001 - 9,000 141 0%
¢ o
. > 9.000 0 0%
= =
o < Em nivel NIVEL 0 0%
= 04
o 0,001 - 1,000 2.340 5%
IS
o 1,001 - 2,000 2.558 5%
2,001 - 3,000 2.112 4%
3,001 - 4,000 1.184 2%
. 4,001 - 5,000 1.408 3%
Declive
5,001 - 6,000 1.401 3%
6,001 - 7,000 852 2%
7,001 - 8,000 5.423 11%
8,001 - 9,000 22 0%
> 9.000 9 0%
Total em Curva 20.539 40%
Total em Nivel 0 0%
Total em Aclive 13.468 26%
Total em Declive 17.309 34%
Total Geral 51.316 100%
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Tabela 15 - Quadro de Caracteristicas Geométrica em Planta | Rodovia RJ-160.

Extensé&o (m) 51.316,02
Regido Ondulada
Extensdo em Curva (m) 22.205,00
Frequéncia 12%
>80< 170
S Extensdo (m) 6.375
C
f—f Frequéncia 14%
= > 170 < 400
(@ Extenséo (m) 7.021
o
o] 2 a .
© ®) Frequéncia 15%
O
@ - > 400 < 1.000
— é Extens&o (m) 7.472
Frequéncia 2%
> 1.000 < 2.000
Extensdo (m) 1.051
Frequéncia 1%
> 2.000
Extensdo (m) 286

Por se tratar de rodovias que se desenvolvem em relevo montanhoso, existem algumas curvas
horizontais com raio de curvatura baixos. Contudo, a alternativa de retificagdo de tais curvas
implicaria em obras complementares que onerariam o custo do estudo, necessitando de obras de
contencdo e cortes elevados. Portanto, o critério adotado foi a diminuicdo da velocidade de
operagdo em tais trechos, reforcando a sinalizagdo horizontal e verticais nesses locais. A seguir,
serd listado as caracteristicas de cada curva critica com o seu valor de raio e localiza¢édo, assim
como a velocidade operacional a ser praticada para fins de seguranca.

Tabela 16 - Relacdo de Curvas Criticas | Rodovias RJ-158/RJ-160

Velocidade de
Rodovia |Curva Localizacéo Operacéao Observacéao
Desejavel

RJ-158 109,00 2+700 50 km/h Corte em Rocha Elevado
RJ-158 2 95,00 3+400 50 km/h Corte em Rocha Elevado

_§ RJ-158 3 91,50 5+400 50 km/h Corte em Rocha Elevado

é RJ-160 4 68,00 14+800 40 km/h Corte Elevado/Desapropriacao

g RJ-160 5 106,00 19+850 50 km/h Desapropriagéo

o RJ-160 6 80,00 41+900 50 km/h Obra de Contencgéo Necessaria
RJ-160 7 55,00 44+250 40 km/h Obra de Contencgéo Necessaria
RJ-160 8 65,00 45+750 40 km/h Aterro Alto / Desapropriacao
RJ-160 9 54,00 50+500 40 km/h Corte em Rocha Elevado
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2.1.3 Rodovia RJ-186

Com aproximadamente 102 quildbmetros de extenséo, a RJ-186 é uma importante rodovia localizada
no eixo noroeste do estado do Rio de Janeiro. Tem como func¢éo principal, de realizar a ligagcéo do
municipio de Santo Antonio de Padua na divisa com o estado de Minas Gerais, & sede do municipio

de Bom Jesus do Itabapoana na divisa do estado do Espirito Santo.

A velocidade de operagdo média atuante nesta rodovia € de 70 km/h, contudo a rodovia cruza
alguns perimetros urbanos onde a velocidade é diminuida para 50 km/h.

Na maioria do trecho é possivel perceber que a rodovia foi alvo de obras recentemente, pois muitos
segmentos encontram-se recapeados e com largura adequada de faixa de rolamento e

acostamento.

Tabela 17 - Quadro Caracteristicas Gerais | Rodovia RJ-186

51| Regido Ondulada
.
— Classe Funcional Arterla} .
g Secundaria
= Velocidade Média de Operacao (km/h) 70

Tabela 18 - Quadro de Caracteristicas Geométrica em Planta | Rodovia RJ-186

Extenséo (m) 101.797,71
Regido Ondulada
Extensdo em Curva (m) 36.590,70
Frequéncia 7%
>80< 170
S Extensdo (m) 7.387
C
f—f Frequéncia 15%
c > 170 < 400
) Extenséo (m) 15.505
o
o 2 a .
G ®) Frequéncia 10%
O
® - > 400 < 1.000
— é Extens&o (m) 10.263
Frequéncia 3%
> 1.000 < 2.000
Extenséo (m) 3.021
Frequéncia 0%
> 2.000
Extenséo (m) 415
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_de_Janeiro_(estado)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Santo_Ant%C3%B4nio_de_P%C3%A1dua_(Rio_de_Janeiro)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minas_Gerais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bom_Jesus_do_Itabapoana

Tabela 19 - Quadro de Caracteristicas Geométrica em Perfil | Rodovia RJ-186.

Declividade Maxima (%) -8,76%
Comprimento Total em declividade Maxima (m) 57
Percentagem do Tracado sob Declividade Maxima (%) 0,06%
Rampa % Extensao (m) %
0,001 - 1,000 7.541 7%
1,001 - 2,000 9.040 9%
2,001 - 3,000 3.046 3%
3,001 - 4,000 1.555 2%
4,001 - 5,000 1.275 1%
Aclive
5,001 - 6,000 738 1%
6,001 - 7,000 490 0%
7,001 - 8,000 177 0%
= < 8,001 - 9,000 0 0%
e o
a > 9.000 0 0%
= =
o < Em nivel NIVEL 566 1%
= 04
u 0,001 - 1,000 10.502 10%
@
= 1,001 - 2,000 8.693 9%
2,001 - 3,000 3.606 4%
3,001 - 4,000 1.885 2%
. 4,001 - 5,000 1.262 1%
Declive
5,001 - 6,000 974 1%
6,001 - 7,000 853 1%
7,001 - 8,000 20 0%
8,001 - 9,000 67 0%
> 9.000 0 0%
Total em Curva 49.505 49%
Total em Nivel 566 1%
Total em Aclive 23.863 23%
Total em Declive 27.864 27%
Total Geral 101.798 100%
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A rodovia RJ-186 se desenvolve em alguns trechos em consequéncia de cursos d’agua
acompanhando os meandros dos mesmos, além disso cruza alguns trechos urbanos. Por
consequéncia disso, existem algumas curvas horizontais com raio de curvatura baixos. Contudo, a
alternativa de retificagéo de tais curvas implicaria em obras complementares que onerariam o custo
do estudo, necessitando de obras de contencéo, cortes elevados e desapropriagdes. Portanto, 0
critério adotado foi a diminuicdo da velocidade de operacdo em tais trechos, reforcando a

sinalizagéao horizontal e verticais nesses locais.

A seguir, sera listado as caracteristicas de cada curva critica com o seu valor de raio e localizagéo,

assim como a velocidade operacional a ser praticada para fins de seguranca.

Tabela 20 - Relac&o de Curvas Criticas | Rodovia RJ-186.

Velocidade de
Rodovia | Curva Localizacéo Operacao Observacéao
Desejavel

RJ-186 1 107,00 3+300 50 km/h Interferéncia com Rio
RJ-186 2 97,00 4+140 50 km/h Corte Elevado/Desapropriacao
RJ-186 3 103,00 4+500 50 km/h Interferéncia com Rio

) RJ-186 4 107,00 5+300 50 km/h Interferéncia com Rio

Q‘LE‘) RJ-186 5 103,00 5+500 50 km/h Trecho Urbano

z RJ-186 6 96,00 5+700 50 km/h Trecho Urbano

§ RJ-186 7 105,00 11+440 50 km/h Desapropriacao
RJ-186 8 26,50 24+240 30 km/h Trecho Urbano
RJ-186 9 70,50 27+720 40 km/h Trecho Urbano
RJ-186 10 99,50 32+950 50 km/h Desapropriacao
RJ-186 11 109,50 33+150 50 km/h Desapropriacao
RJ-186 12 94,00 35+000 50 km/h Corte Elevado/Desapropriacao
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2.2 Implantacao de Acostamento

Para a implantacdo dos acostamentos ao longo das rodovias contidas no eixo noroeste, foram
consideradas secoes tipo que caracterizam os trechos em que serdo implantados acostamentos.
As sec0es tipo que foram adotadas variam suas caracteristicas entre corte, aterro e muro, sendo
gue cada uma delas possui diferentes areas de compensacéo e alturas (corte e aterro). Essas
caracteristicas influenciam diretamente nas solu¢des e nos quantitativos de cada trecho de faixa

adicional.

2.2.1 Secoes Tipo

Para definicdo das sec¢des tipo, tomou-se como base de dados diversas informagdes extraidas do
levantamento Mobile Mapping System (MMS), que forneceu uma nuvem de pontos bastante densa
com informacdes topogréaficas planialtimétricas, onde tragou-se um eixo com auxilio do programa
Civil 3D, de maneira que diversas secbes de 20 em 20 metros foram geradas, sendo tais
informac0@es validadas com apontamentos coletados em visita a campo, consulta as imagens 360°
e apoio do Google Earth. Com todos esses dados em conjunto definiu-se tais se¢des tipo para

melhor representar o trecho em estudo.

A seguir sdo apresentadas as 12 secdes tipo que foram utilizadas nos acostamentos do eixo
noroeste. Para cada secéo tipo foi analisado de forma separada o lado esquerdo e o lado direito,

isto por se tratar de uma pista simples.

{%) ﬁ)ivéazloebJoaneiro 28 mDynateStQ




1.50

2.50
ACOSTAMENTO "DRENAGE

A IMPLANTAR

VAR.
ACOSTAM.
A DEMOLIR

3.60
FALXA EXISTENTE

i%
e

2

DRI
\//\\\ﬂ//\//\//\/

R

e

SECAO TIPO 1

3.60
FAIXA EXISTENTE

i%
—

2

2

RN
NI
AN
ORI
SR
A%%%§
A

DOV
R,

IO

SN
SAD

KUK
AN AN
GRARERA
XN
GG

X

oy
N
S
0

2.50
ACOSTAMENTO

A IMPLANTAR

VAR.
ACOSTAM.
A DEMOCLIR

7
K

R
\/ /X//

N
W

ey
N

2\

7
78

LK
R

s
o~
S
s
Fd

>

\
\\

1.50
DRENAGE

7
q
7
A
N

/
&
X

<
X2
N
<
\//

L
NN

//\

Figura 5 — Secéo tipo 1 para acostamentos (lado esquerdo e direito).
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SECAOQ TIPO 2
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Figura 6 — Secéo tipo 2 para acostamentos (lado esquerdo e direito).
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Figura 7 — Secéo tipo 3 para acostamentos (lado esquerdo e direito).
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SECAO TIPO 5
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Figura 9 — Secdo tipo 5 para acostamentos (lado esquerdo e direito).
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Figura 10 — Secéo tipo 6 para acostamentos (lado esquerdo e direito).
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SECAO TIPO 7
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Figura 11 — Secéo tipo 7 para acostamentos (lado esquerdo e direito).
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Figura 12 — Secéo tipo 8 para acostamentos (lado esquerdo e direito).

{6} Rio de Janeiro 36 |mDyr|atest®




x

©

_\_'_‘—‘——\..,_
B.11
GO.VERNO Do .
Rio de Janeiro

SECAO TIPO 9

1.50
DCREMAGEM

4.50 2.50 3.60 3.60 250
RENAGEM| ACOSTAMENTO FATXAEXISTENTE FAIFA EXISTENTE ACOSTAMENTO
A IMPLANTAR A IMPLANTAR
VAR, VAR.
ACOSTAM. ACOSTAM.
A DEMOLIR ; |A DEMOLIR|
5 %

Figura 13 — Secéo tipo 9 para acostamentos (lado esquerdo e direito).

37

M Dynatest’



x

©

2.5

SECAQ TIPO 10

250

ACOSTAMENTO
A IMPLANTAR

VAR

ACOETAM,
4 DEMmoLR |

ACOSTAMENTC
A IMPLANTAR

VAR,

ACOSTARL
4 DEMOLIR

GO.VERNO Do .
Rio de Janeiro

Figura 14 — Secéo tipo 10 para acostamentos (lado esquerdo e direito).

38

M Dynatest’



1.80

2.50

SECAO TIPO 11

3.60

3.60

2.50

1.50

DRENAGEM

ACOSTAMENTO
A IMPLANTAR

VAR.

ACOSTAM
A DEMOLIR

FAIXA EXISTENTE

=)
5

FAIXA EXISTENTE

ACOSTAMENTO
A IMPLANTAR

VAR.

ACOSTAM.
ADEMOLIR

D RENAGEM

\f-

R R R AR R R IR —
| AR AN |
150 S N S S N N N N NN NN NN NN NN e 1.50
R R R R R R R R R R R R IR AR R
| A N A A A A I A A T AN WY |
R RRIR R R R R R AR R R R R R R R
A AN N N O N N O A N N A N N A NN N N N AN NS
RN RN AR RN R R R R
GG RRER R ARG R ARRRGRGRAR R RGRER,
I N N N N N N N A N N N N NN NN SN I
AN S N NN NN N NN NN S N N NN S NN NN N S NN NN VNN N TN NS
N N N O O I I I I o S O N O N D DN O I I I I PN D S A PN DN I I D I D DS IS IS DS DS DS D DS I O IS O S P S
Figura 15 — Secdo tipo 11 para acostamentos (lado esquerdo e direito).
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Figura 16 — Secdo tipo 12 para acostamentos (lado esquerdo e direito).
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2.2.2 Premissas

A partir de cada uma das sec¢0es tipo foram extraidas diversas premissas que foram utilizadas para a quantificagcdo de todos o0s servigos que envolvem a implantagéo de acostamentos como: terraplenagem, pavimentacao,

drenagem, sinalizagdo entre outros.

Tabela 21 — Premissas adotadas para acostamentos.

SECOES TIPO
CRITERIO NID | GERAL "4 TiD [2E [ 2D [ 3E | 3D | 4E | 4D | 56 [ 5D | 6E | 6D | 7E | 7D | 8E | 8D | OF | 9D | 10E | 10D |11E|11D[12E | 12D
- SERVICOS PRELIMINARES --------------------------
11 ESPESSURA DE DEMOLIGAO REVESTIMENTO
* BETUMINOSO
ESPESSURA DE DEMOLICAO CAMADA
12 GRANULAR m R
LARGURA DE DEMOLICAO m 1,50
- TERRAPLENAGEM NN I N A N O D N (S N U O N NN
2.1 LARGURA DO ACOSTAMENTO A IMPLANTAR m 250 250 250 250 250 250 250 250 o0 550 05p 250 250 250 250 250 250 250 250 250 o 550 p5p 250
2.2 ALTURA MEDIA DE CORTE m S R - - - - - 140|100 260l 1212 77| 508 | 655 731 | 841 | 0ol oe by ol = | - | - -
2.3 ALTURA MEDIA DE ATERRO m 027|107 063 322 311 388 463 323 - | - | - | - | - - - - - - - - 150 150 200 400
,4 AREADA SEGAO MEDIA DE CORTE (CAIXA o N ) ) ) ) ) T T 1. ) ) ) ) ) ) ) | T . )
“* PAVIMENTO - ACOSTAMENTO)
,5 AREA DA SECAO MEDIA DE CORTE (CAIXA o N ) ) ) ) ) T T 1. ) ) ) ) ) ) ) | T )
> PAVIMENTO - FAIXA ADICIONAL)
AREA DA SECAO MEDIA DE CORTE (TALUDES -
26 qag 2acaT) e 0,88|0,85 0,87 %82 | 0.81 | 0.66 1 0,511 069 |, 595 15/370|3,02 245 1591 11,68 2519 33,79 57,17 5582 3,56 2,44 421 13,02
2.7 BERMAS NOS TALUDES DE CORTE un -l -] - - - - - - - -] -] -1 - - - - - 100 100 100 - -
AREA DA SECAO MEDIA DE CORTE (SECAO )
28 TipO - 12 E 22 CAT) m2 0,88 085 087 82 081 066 05110691, 59 5415 370 3,02 245 1591 11,68 25,19 33,79 57,17 55,82 3.56 244 4,21 13,02
59 AREADA SEGAO MEDIA DE CORTE (SECAO m2 N ) i ) i i R i i i i ) ) i N
~  TIPO - 32 CAT) 2,80
2.10 AREA SECAO MEDIA DE ATERRO (SECAO TIPO) m2 029 115 054 465 516 629 ,,o, 501 - - - - - - - - - - - " 024 065 079 178
AREA SECAO MEDIA DE ATERRO COM
2.11 COMPACTACAO DE 100% PROCTOR m2 142 141 167 184 162 - - - - - - - - - - - - 1,78
INTERMEDIARIO 0,29 1,15 0,54 0,24 0,65 0,79
s | HAREIERIS RIS Al ISRV 224 m 300 593 730 654 11,15 10,99 12,41 13,85 11,08 7,29 6,58 8,70 7,27 1,50 12,36 14,88 1592 16,68 24,41 26,59 26,72 7.53 6,77 7,58 °°°
2.13 PERCENTUAL DE MATERIAL DE 12 CAT. % 0,75
2.14 PERCENTUAL DE MATERIAL DE 22 CAT. % 0,20
2.15 PERCENTUAL DE MATERIAL DE 32 CAT. % 0,05
2.16 PERCENTUAL DE SOLO MOLE % 0,05
, 17 APROVEITAMENTO DO MATERIAL DAS % o

ESCAVACOES OBRIGATORIAS
INDICE DE OCORRENCIA DE MATERIAIS
2.18 INSERVIVEIS NAS ESCAVACOES % 0,20
OBRIGATORIAS
PESO ESPECIFICO DO MATERIAL DE 12

2.19 CATEGORIA ton/m3 1,88
PESO ESPECIFICO DO MATERIAL DE 22
2.20 CATEGORIA ton/m3 2,09

x
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. SECOES TIPO
SERAE

6D | 7E_ 7D | 8E 8D | OF 9D | 10E | 10D | 11E | 11D |12E | 12D |

PESO ESPECIFICO DO MATERIAL DE 32

2.21 CATEGORIA ton/m3 2,63
2.22 PESO ESPECIFICO DO SOLO MOLE ton/m3 1,30
293 ;A(T:%E%% %&NTRAQAO DO MATERIALDE 1%e o 1.25
594 ESPESSURA DA CAMADA DE SOLO VEGETALA 0.15
SER REMOVIDA NA LIMPEZA DO TERRENO :
2.25 DMT - BOTA-FORA (ADOTADO) km 10,00
226 %E’T%B()A DE EMPRESTIMO DE SOLO km 15,00
3]  PAVIMENTACAO [ | [ | [ [ [ | o ./ /[ | | /| | |
3.1 LARGURA DA FAIXA ADICIONAL m 3,60
3.2 LARGURA DO ACOSTAMENTO A IMPLANTAR m 2,50
33 LARGURA ADICIONAL ENTRE CAMADAS DE 0.05
PAVIMENTO :
ACOSTAMENTO
3.4 TSD m2
3.5 BASE SOLO BRITA 70% / 30% (ESPESSURA) m 0,20
36 SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO SEM MISTURA 0.15
(ESPESSURA) :
FAIXAS ADICIONAIS
3.7 CBUQ (ESPESSURA) m 0,05
3.8 BINDER (ESPESSURA) m 0,05
3.9 BASE BGS (ESPESSURA) m 0,15
- 0, 0,
310 (SEUSBP Eégg RSSLO BRITA 70% / 30% m 0.15
3.11 PESO ESPECIFICO BINDER t/ms3 2,40
3.12 PESO ESPECIFICO CBUQ t/ms3 2,46
3.13 PESO ESPECIFICO CBUQ C/ POLIMERO t/m3 2,46
3.14 TAXA DE APLICACAO - CAP 55/75 Polimero m2 0,06
3.15 TAXA DE APLICACAO - CAP 50/70 m2 0,06
3.16 TAXA DE APLICACAO - CM-30 m2 0,00
3.17 TAXA DE APLICACAO - RR-1C m2 0,00
3.18 TAXA DE APLICACAO - RR-2C 0,00
---------------------------
LARGURA DOS TALUDES DE CORTE PARA
A '(?HEI\E;E(S)EQ"EEI\';ESD\(JE&?AL m €0 i ) i i ) i ) " 6,53 596 8,22 6,26 1,50 11,73 13,80 14,88 16,01 23,81 25,18 2507 i i i
41 LARGURA DOS TALUDES DE ATERRO PARA m 3,00 4,50

REVESTIMENTO VEGETAL (ENLEIVAMENTO)

500 6,43 5,64 10,31 10,11 11,67 12,85 10,33

4,50 4,50 4,50

---------------------------

5.2

5.3
5.4
5.5

5.6

MEIO FIO - MFC-01

SARJETA - STC-01 m
EDA-01 und
DEB-01 und
DAR-02 m
VPC-04 m

{@ GOVERNO DO
A\, Rio de Janeiro

0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 = - 0,70
- " 100 ° 100 100 100 100 1,00 100 100 100 100 100 - - - -

001 001 001 001 001 - - - - - - - - - - - - - = - -
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 = - - - - - - - - - - - - - - -
483 467 597 695 48 - - - - - - - - - - - - S - -
= = = = = = - 100 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

®
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®ERAL [ 11 [ 96 [ 2D [ 3F [ 30 | 4E | 4D [ 5E [ 5D [ 6E [ 6D | 7E | 7D | 8t | 8D | 9t | 9D | 10E | 10D [ 11E 11D 12E [ 12D

5.7 DCD-01

5.8 CCS-02 und

5.9 Dreno - 080 080 080 080 080 0,80 0,80 -
ﬂ--------------------------

Sinalizagéo Horizontal

6.2 Largura das linhas longitudinais (LMS-2 e LBO) m 0,10

6.3 Extensao dos tapers de faixa adicional m 70,00

6.4 Comprimento da LBO no taper m 70,09

6.5 Comprimento do tragco (LMS-2) m 4,00

6.6 Comprimento do espacamento (LMS-2) m 12,00

6.7 Percentual de sinalizagdo no LMS-2 % 0,25

6.8 Comprimento adicional do zebrado m 50,00

6.9 Percentual de sinalizagcdo no zebrado % 0,40

6.10 }Aari)e(g ?wéag)a para seta de mudanca obrigatéria de m2 570

6.11 anliJigPotrl%aI\de de setas antes de finalizar a faixa und 2.00

6.12 E%%%gda;rn;ggga?sra tachas refletivas m 16,00

6.13 Sinalizacdo Vertical em Faixas Adicionais

6.14 Placa de regulamentacéo R-27 und 1,00

6.15 Placa de Adverténcia A-21e e A-21c und 2,00

6.16 Placa Indicativa Inicio e Fim de Faixa Adicional und 2,00
---------------------------

7.1 DEFENSA SEMI-MALEAVEL SIMPLES m 2,00 - - - 100 1,00 1,00 1,00 1,00 - - 1,00

7.2 COMPRIMENTO DE ANCORAGEM m 16,00

BARREIRA RIGIDA SIMPLES NEW JERSEY - 1,00

1,00 1,00 1,00

ﬂ--------------------------

Altura do Muro de concreto armado com altura de

el 3,0 m, base de 2 m e espessura de 0,20 m " 1,50 1,50 2,00

8.2 Altura do Muro de concreto armado com altura de m i _ i i _ i _ ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) - 400
= 4,0m, base de 2,7 m e espessura de 0,40 m '

8.3 Area de Reaterro (Compactacdo Manual) m2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1,45 1,05 2,52 10,54
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2.2.3 Segmentos de Acostamentos

Com base nos cadastros realizados e nas informagdes obtidas acerca das caracteristicas gerais das rodovias do eixo noroeste, foram analisadas a inexisténcia ou largura insuficiente de acostamento em alguns trechos.

Para o eixo noroeste estdo sendo propostas a implantacdo de acostamento em todos os trechos onde a largura do acostamento existente seja menor do que 2,50m, ou nos locais onde ndo tenham acostamentos. Admitiu-
se uma largura minima do acostamento de 2,20m como aceitavel, sendo nesses locais mantida a largura citada, pois entende-se que é uma largura adequada e seria hecessario a demolicdo do acostamento nesses locais,

devido a largura minima de implantagédo dos equipamentos em obra, todavia destaca-se que os trechos onde acontece tal situacdo sédo pontuais.
Adicionalmente foi realizada uma andlise para filtrar os trechos em perimetro urbano, onde nao é possivel implantar acostamento.

A seguir estdo apresentados os seguimentos de implantacdo de acostamento bem como os percentuais correspondentes as sec¢es tipo de acostamento citadas anteriormente.

v’ RJ-122

Tabela 22 — Segmentacao de acostamento e percentuais de sec¢éo tipo para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

o CARACTERISTICAS APLICAVEIS

= = KM . -

g 3 |8 EXTENSAQ
- ™

i T T Lo [ Lo [o [ Lo [ [ L[ [ Lo [ o e oo e oo
1 RJ122 D 0970 2,860 1890 - 46% - - - ] ] ] - 54% - - - - - - - ] ] ) ] ] ) - 100%
2 RJ122 D 19,510 21,700 2190 - 4% - - - - 3% - - 43% - 4% - 4% - - - - - - - - - - 100%
3 |R3122| D | 22,937 |26,5511| 3574 - 43% - - - &% - ; - 48% - - - 5% - - - ; ; ; ; ; ; ~ 100%
4 RJ122 D 27213 30,820 3607 - 3% - 44% - ~ 34% - - 10% - 6% - 4% - ; ; ; ; ; ; ; ; ~ 100%
5 RJ122 D 30,886 33,460 2574 - 20% - - - - 14% - - 3% - 3% - 5% - 2% - 4% - - - - - - 100%
6 RJ122 E 2678 7,963 5285 41% - - 2% - ; ; - % - 1% - - - ; ; ; ] ] ; ] ] ; ~ 100%
7 RJ122 E 10936 15266 4330 49% - - - - ) ) . 51% - - - - - - - - - - - - - - - 100%
8 RJ122 E 16,630 16,660 30 00% - - - ; ; ; - ; ; - - - ; ; ; . . . . . . ~ 100%
9 RJ122 E 17,671 31,782 14111  38% - 4% 6% 6% 7% 2% - 20% - 3% 1% 4% - 6% - 2% - ; - 0% - ) ~ 100%
10 RJ-122 E 31,955 32,780 825 5% - - - - - - - 2% - 46% - - - 1% - - - - - - - - - 100%
11 RJ-122 E 32,893 34,505 1612 26% - - - - ; ; - 4% - ; - - - 2% - ; ; ; ) ; ; ) ~ 100%
12 RJ-122 E 34,570 34,618 48 - - - - - - - - 00w - - - - - - - - - - - - - - - 100%
13 RJ-122 E 34,749 34,854 105 51% - - - - - - - 49% - - - - - - - - - - - - - - - 100%
14 RJ-122 E 34,957 35057 100 ; ; - - - ; ; o0 ; - - - ; ; ; . . . . . . ~ 100%
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v RJ-158

Tabela 23 — Segmentacdo de acostamento e percentuais de sec¢éo tipo para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS APLICAVEIS

o

2l 2 5 KM . -

ol 3 |8 EXTENSAO % SEGAO TIPO

| 8 |5 0

¢ L e L e e e L e e e e e e e

1 RJ158 D 1700 3,120 1420 - 1% - - - - - 1% - 58 - 20% - 6% - - - - - - - . . - 100%

2 RJ158 D 3,180 7,171 3991 . 18% - - - - - 0% - 45% - 18% - 20% - - - - - - - . 100%

3 RJ158 E 2040 3120 1080  20% - - - - - 2% - 70% - 1% - - - - - - .. ... . . 100%

4 RJ158 E 3,180 4,661 1481 A% - - - - - - - 48% - 8% - 5% - - - - - - ... . 100%

5 [R)158 [E [ 5072 (5440 | 368  [moo% | - | - | - [ - - - - e e e e oo

6 RJ158 E 5536 6968 1432  60% - - - - - = - 36% - - - - - - ... 3% - - - 100%
v RJ-160

Tabela 24 — Segmentacédo de acostamento e percentuais de sec¢ao tipo para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

o CARACTERISTICAS APLICAVEIS

2l 2 KM . -

G| 3 EXTENSAO % SECAO TIPO

1 m

| T oo o[ [ [ [ e Lo e[ o[ [ lie o e[ o
1 RJ-160 D 10,700 11,598 898 - 3% - - - S R T - - 5% - - . - |- - - -] -] - - - 100%
2 RJ160 D 11,813 12311 498 - 20% - . . - -] - - : - 80% - - . - - . - - -1 - . - 100%
3 RJ-160 D 12,462 12556 94 . . . - - e - - Lo ¢ - - - - . - -] -] - . - 100%
4 RJ160 D 12592 12,727 135 . . . . . - | = | - | - . R . - | - . -l -] -] - . - 100%
5 RJ160 D 13,082 13398 316 - . - . . - - - - . - Lo - - . - | - . S A . - 100%
6 RJ-160 D 16,690 18227 1537 - 20% - 2% - - = - . - 0% - - - 18% - 2% - - - - - 28%  100%
7 RJ160 D 19,066 24,744 5678 - 28% - . - | - - - . - s8% - 1% - 2% - : - - -1 - : - 100%
8 RJ-160 D 25099 28934 3835 - 2% - % - 3% - - - 1% - 38% - 13% - 4% - . - - - 2% - 5% 100%
9 RJ-160 D 29,510 30,140 630 - 4% - . . - - = - . - 3% - 23% - - - . - - -1 - . - 100%
10 RJ-160 D 31510 35468 3958 - 16% - . . - - - - ea% - % 1% 1% - 2% - . - - - - 3%  100%
11 RJ-160 D 42350 51,658 9308 - 2% - - - ™% - - - 58% - 4% 1% 6% - - - 1% - - - - 1% 1% 100%
12 RJ-160 E 10319 10,663 344 15% - : : : - - - 3% - . . - - . - | - - 5% - - - . - 100%
13 RJ-160 E 11,728 12,520 792 50% - . - . - - - B0% - . . - | - . - | - . - - - - . - 100%
14 RJ-160 E 13,904 16569 2665 1% - . . . - - - 3% - : - 5% 1% - - 2% - 2% - - - : - 100%
15 RJ-160 E 16967 18980 2013  10% - : : : - - - 4% - : : - - : - - - 50% - - - : - 100%
16 RJ-160 E 20,123 25058 4935  17% - : . . - - - 5% - . . - - 2% - 2% 5% - - - - . - 100%
17 RJ-160 E 25723 29,198 3475 : - % - . - - - 3% - 10% - - - 2% - 8% - - -1 -1 - : - 100%

&
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LINEAR DE CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS APLICAVEIS

e

El £ Y .

& 3 EXTENSAO % SECAO TIPO

- ™

18 RJ-160 E 30,252 31,307 1055  50% - - 50% - 100%

19 RJ-160 E 35672 35954 282 - - - - - - - - e5% - 3% - - - - - - - - - - - - - 100%

20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 - - 15% - . . . - 61% - 20% - - - - - - - 4% - - - . - 100%

21 RJ160 E 40509 42376 1867  33% - - - 5% - - - 48% - 10% - - - - - - - - - - - 4% - 100%

22 RJ160 E 46,667 48881 2214 - - 14% - . . . - 56% - - - - - - - 3% - - . - - . - 100%

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,

23 RJ160 E 51,368 51,480 112 100% 100%

v RJ-186

Tabela 25 — Segmentacgéo de acostamento e percentuais de secéo tipo para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

@) CARACTERISTICAS APLICAVEIS
El S o KM
W 8 a EXTENSAO % SECAO TIPO
3 8 |3 ()
1 RJ-186 D 7,878 8,861 983 = 23% - - 15% - 6% - 47% - - 1% 4% - 100%
2 RJ18 D 9,394 10,752 1358 = = = = = = = = = 59% = 13% 8% 9% = 10% = = = = = = = = 100%
3 RJ186 D 29,832 33,430 3598 = 20% - 20% - - - - 4%  4A7% - - - 9% - - - - - - - - - - 100%
4 RJ-186 D 33,478 35,138 1660 = 2% - 33% - - - - - - - - - 34% - 31% - - - - - - - - 100%
5 RJ-186 D 38,006 43,102 5096 1%  27% = 5% = 1% = = 1%  45% = = = 19% = = = = = 2% = = = = 100%
6 RJ-186 D 44,269 46,194 1925 10% - - - - 80% 10% - - - = = - - = - - S S = - - - - 100%
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,
7 RJ-186 D 46,258 46,407 149 100% 100%
8 RJ-186 D 47,503 49,010 1507 = 30% = = = = = = = 55% = = = 15% = = = = = = = = = = 100%
9 RJ-186 D 49,931 51,126 1195 = 15% - - - - - - - 30% - 55% - - = - - S S = = S = S 100%
10 RJ-186 D 51,676 54,601 2925 = 10% = = = = = = = 85% = 5% = = = = = = = = = = = = 100%
11 RJ-186 D 75,008 76,506 1498 = 65% - - - - - - - 35% - - - - - - - - - - - - - - 100%
12 RJ-186 D 77,900 80,570 2670 = 43% - - - - - - - 57% - - - - - - - - - - - - - - 100%
- - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ - - _ - _ 0,
13 RJ-186 D 83,138 83,204 66 100% 100%
- - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ - - _ - _ 0,
14 RJ-186 D 86,854 86,906 52 100% 100%
- - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ - - _ - _ 0,
15 RJ-186 D 86,938 86,964 26 100% 100%
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,
16 RJ-186 D 100,554 100,574 20 100% 100%
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,
17 RJ-186 D 100,707 100,726 19 100% 100%
18 RJ-186 E 1,444 3,001 1557 13% = = - - - - - 81% - - - - - - - 6% = = - - = - = 100%
19 RJ-186 E 3,399 3,991 592 = = = = = = = = 86% = = = = = = = 14% = = = = = = = 100%

&
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LINEAR DE CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS APLICAVEIS

KM

2 <

o 8 |3 (m)

| : o[ o ol e o n [ o e e o
20 RJ-186 E 4,406 5,683 1277 19% - - - - - - - 65% - - - 2% - 5% - 9% - - - - - - - 100%
21 RJ-186 E 6,742 7,423 681 58% - - - - - 8% - 34% - - - - - - - - - - - - - - - 100%
22 RJ-186 E 16,902 17,105 203 70% - - - - - - - 30% - - - - - - - - - - - - - - - 100%
23 RJ-186 E 17,400 20,500 3100 37% - - - - 63% - - - - - - - - - - - - - - - - - - 100%
24 RJ-186 E 27,422 28,600 1178 50% - - - - 7% 15% - 18% - - - - - - - 5% - 5% - - - - - 100%
25 RJ-186 E 29,645 29,825 180 - 00w - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 100%
26 RJ-186 E 32,994 35,167 2173 31% - - - 25% - 4% - 25% - - - - - - - - - 15% - - - - - 100%
27 RJ-186 E 42,002 43,006 1004 43% - - - - - - - 50% - - - - - 7% - - - - - - - - - 100%
28 RJ-186 E 43,086 44,702 1616 30% - - - - - - - 70% - - - - - - - - - - - - - - - 100%
29 RJ-186 E 45,574 47,490 1916 6% - - - - - - - 75% - - - - - 18% - - - - - - - - - 100%
30 RJ-186 E 47,548 50,166 2618 58% - 40% - - - - 2% - - - - - - - - - - - - - - - - 100%
31 RJ-186 E 52,641 54,590 1949 2% 31% 8% - 8% 10% - 13% 7% 21% - - - - - - - - - - - - - - 100%
32 RJ-186 E 61,522 63,508 1986 14% - 21% - - 29% - 2% 32% - - - - - 2% - - - - - - - - - 100%
33 RJ-186 E 64,025 74,883 10858 14% - 18% 3% - 33% - 1% 32% - - - - - - - - - - - - - - - 100%
34 RJ-186 E 75,693 78,413 2720 20% - - - - - - - 80% - - - - - - - - - - - - - - - 100%
35 RJ-186 E 80,860 82,554 1694 30% - - - - - - - 70% - - - - - - - - - - - - - - - 100%
36 RJ-186 E 93,300 99,527 6227 40% - - - - - - - 55% - - - - - 5% - - - - - - - - - 100%
37 RJ-186 E 99,660 100,414 754 20% - - - - - - - 80% - - - - - - - - - - - - - - - 100%

Todos os segmentos aqui listados foram analisados de maneira que esta distribuicdo seja conforme a secdo de cada trecho.

&
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2.2.4 Limpeza

Preliminarmente foi contabilizado o volume de solo com cobertura vegetal proveniente da limpeza
de uma camada de 0,15 m de espessura para realizagdo da terraplenagem. Esse material esta
sendo destinado para bota-fora utilizando uma DMT média de 10 km. O quantitativo para cada uma

das rodovias esté apresentado a seguir:

v RJ-122

Tabela 26 — Quantitativo de limpeza para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA

@) 0,15 m 1,3 t/m3
= <s( o KM ~ AREA DE

= 8 |2 SATISAO | LivpEzA VOLUME | TRANSPORTE
5 S < () (m?) 5

1 RJ122 D 0970 2,860 1890 13.062,60  1.959,39 25.472,07
2 RJ122 D 195510 21,700 2190 16.098,40  2.414,76 31.391,88
3 | R)122 | D | 22,037 | 26,511 3574 26.969,92  4.04549 52.591,34
4 RJ122 D 27,213 30,820 3607 40.837,52  6.125,63 79.633,16
5 RJ122 D 30,886 33,460 2574 27.460,30  4.119,05 53.547,59
6 RJ122 E 2678 7,963 5285 36.089,75  5.413,46 70.375,01
7 RJ122 E 10936 15,266 4330 28.677,06  4.301,56 55.920,27
8 RJ122 E 16,630 16,660 30 177,90 26,69 346,91
9 RJ122 E 17,671 31,782 14111 115.303,01  17.29545  224.840,87
10 RJ-122 E 31,955 32,780 825 7.551,45 1.132,72 14.725,33
11 RJ122 E 32,893 34,505 1612 14510,36  2.176,55 28.295,20
12 RJ-122 E 34570 34,618 48 349,92 52,49 682,34
13 RJ-122 E 34,749 34,854 105 692,01 103,80 1.349,42
14 RJ-122 E 34,957 35,057 100 729,00 109,35 1.421,55
v" RJ-158

Tabela 27 — Quantitativo de limpeza para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA

- Espessura Peso Especifico
KM A
~ AREA DE
EXT(Enl:l)SAO LIMPEZA 0,15m 1,3 t/m3
m2
INICIAL | EINAL (m?) VOLUME TRANSPORTE
(m3) (t.km)

RJ-158 D 1,700 3,120 1420 10.240,40 1.536,06 19.968,78

RODOVIA

= SEGMENTO
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LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA

@] Peso Especifico

= = KM . AREA DE

i 5 EXT(EHI:I)SAO LIMPEZA 0,15m 1,3 t/m3

Q o (m?) VOLUME TRANSPORTE

Y &

L INICIAL | FINAL (Lkm)

2 RJ158 D 3180 7,171 3991 31.821,36 4.773,20 62.051,65

3 RJ158 E 2,040 3,120 1080 7.818,00 1.172,70 15.245,10

4 RJ158 E 3180 4,661 1481 9.685,13 1.452,77 18.886,00

5 RJ158 E 5072 5,440 368 2.182,24 327,34 4.255,37

6 RJ158 E 5536 6,968 1432 9.279,16 1.391,87 18.094,36
v RJ-160

Tabela 28 — Quantitativo de limpeza para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA

:
52 g KM .

g 8 9‘: EXTENSAO | AREA DE LIMPEZA BRI 1,3 t/m?
1 RJ-160 D 10,700 11,598 898 6.537,89 980,68 12.748,88
2 RJ-160 D 11,813 12,311 498 3.623,45 543,52 7.065,72
3 RJ-160 D 12,462 12,556 94 683,38 102,51 1.332,59
4 RJ-160 D 12,592 12,727 135 981,45 147,22 1.913,83
5 RJ-160 D 13,082 13,398 316 2.297,32 344,60 4.479,77
6 RJ-160 D 16,690 18,227 1537 14.683,64 2.202,55 28.633,10
7 RJ-160 D 19,066 24,744 5678 45.780,01 6.867,00 89.271,02
8 RJ-160 D 25,099 28,934 3835 33.684,97 5.052,75 65.685,69
9 RJ-160 D 29,510 30,140 630 5.325,20 798,78 10.384,14
10 RJ-160 D 31,510 35,468 3958 28.926,94 4.339,04 56.407,52
11 RJ-160 D 42,350 51,658 9308 70.986,73 10.648,01 138.424,13
12 RJ-160 E 10,319 10,663 344 6.089,14 913,37 11.873,83
13 RJ-160 E 11,728 12,520 792 5.235,12 785,27 10.208,48
14 RJ-160 E 13,904 16,569 2665 41.217,05 6.182,56 80.373,24
15 RJ-160 E 16,967 18,980 2013 33.826,45 5.073,97 65.961,58
16 RJ-160 E 20,123 25,058 4935 49.110,95 7.366,64 95.766,36
17 RJ-160 E 25,723 29,198 3475 34.888,70 5.233,31 68.032,97
18 RJ-160 E 30,252 31,307 1055 6.599,03 989,85 12.868,10
19 RJ-160 E 35,672 35,954 282 2.194,95 329,24 4.280,15
20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 35.658,86 5.348,83 69.534,77
21 RJ-160 E 40,509 42,376 1867 13.375,91 2.006,39 26.083,03
22 RJ-160 E 46,667 48,881 2214 22.144,43 3.321,66 43.181,63
23 RJ-160 E 51,368 51,480 112 816,48 122,47 1.592,14
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v RJ-186

Tabela 29 — Quantitativo de limpeza para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA

o <
é § 8( EXTENSAO | AREA DE LIMPEZA BEGEER) 1,3t/m3
JRANEREE e
1 RJ186 D 7,878 8,861 983 7.850,55 1.177,58 15.308,58
2 RJ186 D 9,394 10,75 1358 10.536,92 1.580,54 20.546,99
3 RJ-186 D 29,832 33,43 3598 29.559,55 4.433,93 57.641,12
4 RJ-186 D 33,478 35,14 1660 21.460,65 3.219,10 41.848,27
5 RJ-186 D 38,006 43,1 5096 43.911,37 6.586,71 85.627,17
6 RJ-186 D 44,269 46,19 1925 22.919,05 3.437,86 44.692,15
7 RJ-186 D 46,258 46,41 149 883,57 132,54 1.722,96
8 RJ-186 D 47,503 49,01 1507 11.548,14 1.732,22 22.518,87
9 RJ-186 D 49,931 51,13 1195 8.445,66 1.266,85 16.469,04
10 RJ-186 D 51,676 54,6 2925 19.558,01 2.933,70 38.138,12
11 RJ-186 D 75,008 76,51 1498 10.557,90 1.583,69 20.587,91
12 RJ-186 D 779 80,57 2670 18.392,64 2.758,90 35.865,65
13 RJ-186 D 83,138 83,2 66 819,06 122,86 1.597,17
14 RJ-186 D 86,854 86,91 52 308,36 46,25 601,30
15 RJ-186 D 86,938 86,96 26 189,80 28,47 370,11
16 RJ-186 D 100,554 100,6 20 118,60 17,79 231,27
17 RJ-186 D 100,707 100,7 19 112,67 16,90 219,71
18 RJ-186 E 1,444 3,001 1557 12.016,17 1.802,43 23.431,53
19 RJ-186 E 3,399 3,991 592 5.076,27 761,44 9.898,73
20 RJ-186 E 4,406 5,683 1277 10.459,86 1.568,98 20.396,73
21 RJ-186 E 6,742 7,423 681 4.765,89 714,88 9.293,49
22 RJ-186 E 16,902 17,11 203 1.286,61 192,99 2.508,90
23 RJ-186 E 17,4 205 3100 31.036,96 4.655,54 60.522,07
24 RJ-186 E 27,422 286 1178 11.089,28 1.663,39 21.624,09
25 RJ-186 E 29,645 29,83 180 1.314,00 197,10 2.562,30
26 RJ-186 E 32,994 35,17 2173 23.825,28 3.573,79 46.459,30
27 RJ-186 E 42,002 43,01 1004 7.265,45 1.089,82 14.167,62
28 RJ-186 E 43,086 44,7 1616 11.121,31 1.668,20 21.686,56
29 RJ-186 E 45574 47,49 1916 16.477,64 2.471,65 32.131,40
30 RJ-186 E 47,548 50,17 2618 16.435,08 2.465,26 32.048,40
31 RJ-186 E 52,641 54,59 1949 16.288,77 2.443,32 31.763,10
32 RJ-186 E 61,522 63,51 1986 17.201,38 2.580,21 33.542,69
33 RJ-186 E 64,025 74,88 10858 95.866,76 14.380,01 186.940,18
34 RJ-186 E 75,693 78,41 2720 19.088,96 2.863,34 37.223,47
35 RJ-186 E 80,86 82,55 1694 11.658,11 1.748,72 22.733,31

X
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LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA

Peso Especifico
KM

EXTENSAO | AREA DE LIMPEZA [RER) 1,3 t/m?

SEGMENTO
RODOVIA

INICIAL | EINAL VOLUME | TRANSPORTE

(m3) (t.km)

36 RJ-186 E 93,3 99,53 6227 44.370,49 6.655,57 86.522,45
37 RJ-186 E 99,66 100,4 754 5.291,57 793,74 10.318,57

2.2.5 Demolicao

Nos trechos onde existem acostamentos com largura inferior a 2,20 m também foi quantificada a
demolicdo desse pavimento existente para a implantacdo de um novo acostamento com 2,5 m de
largura. Conforme as premissas jA apresentadas foi considerado uma camada de 5 cm de

revestimento betuminoso e 30 cm de camada granular.

Os guantitativos para cada uma das rodovias estao apresentados na sequéncia:

v RJ-122

Tabela 30 — Quantitativo de demolicdo de pavimento para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLICAO PAVIMENTO

2l < < ,

zZ > EXTENSAO AREA DE REVEST. CAMADA
= Q DEMOLICAO | BETUMINOSO | GRANULAR
= @) (m)

O] o (m2) (m3) (m3)

I(.})J o INICIAL | FINAL

1 RJ122 D 0,970 2,860 1890 3.053,99 152,70 916,20
2 RJ-122 D 19,510 21,700 2190 3.636,88 181,84 1.091,06
3 RJ122 D 22937 26,511 3574 3.250,28 162,51 975,08
4 RJ-122 D 27,213 30,820 3607 3.677,47 183,87 1.103,24
5 RJ122 D 30,886 33,460 2574 3.193,62 159,68 958,09
6 RJ122 E 2,678 7,963 5285 6.489,48 324,47 1.946,84
7 RJ-122 E 10,936 15,266 4330 7.476,00 373,80 2.242,80
8 RJ122 E 16,630 16,660 30 - - -

9 RJ122 E 17,671 31,782 14111 21.120,79 1.056,04 6.336,24
10 RJ-122 E 31,955 32,780 825 622,18 31,11 186,65
11 RJ-122 E 32,893 34,505 1612 1.583,32 79,17 475,00
12 RJ-122 E 34,570 34,618 48 - - -

13 RJ-122 E 34,749 34,854 105 165,90 8,30 49,77
14 RJ-122 E 34,957 35,057 100 130,00 6,50 39,00
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v' RJ-158

Tabela 31 — Quantitativo de demolicdo de pavimento para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLICAO PAVIMENTO

2l < i ,

z > x AREA DE REVEST. CAMADA

= Q EATENSAQ DEMOLICAO | BETUMINOSO | GRANULAR

= (@) (m) G

Q o (m?) (m?3) (m3)

I(.})J o INICIAL | FINAL

1 RJ158 D 1,700 3,120 1420 1.972,50 98,63 591,75

2 RJ158 D 3,180 7,171 3991 5.114,20 255,71 1.534,26

3 RJ158 E 2,040 3,120 1080 1.600,50 80,03 480,15

4 RJ-158 E 3,180 4,661 1481 2.191,80 109,59 657,54

5 RJ158 E 5,072 5,440 368 644,40 32,22 193,32

6 RJ-158 E 5,536 6,968 1432 2.507,40 125,37 752,22
v RJ-160

Tabela 32 — Quantitativo de demolicdo de pavimento para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLICAO PAVIMENTO

g S o S % AREA DE REVEST. CAMADA
4 2 |2 Ty 0| DEMOLICAO | BETUMINOSO | GRANULAR
o o |- (m?) (m?) (m?)
1 RJ160 D 10,700 11598 898 1.984,40 99,22 595,32
2 RJ-60 D 11813 12,311 498 935,25 46,76 280,57
3 RJ-160 D 12462 12,556 94 134,02 6,70 40,21
4 RJ60 D 12592 12,727 135 276,40 13,82 82,92
5 RJ-160 D 13,082 13,398 316 673,44 33,67 202,03
6 RJ-160 D 16,690 18,227 1537 1.710,74 85,54 513,22
7 RJ-160 D 19,066 24,744 5678 7.301,70 365,09 2.190,51
8 RJ-160 D 25099 28,934 3835 4.445,01 222,25 1.333,50
9 RJ-160 D 29510 30,140 630 743,40 37,17 223,02
10 RJ-160 D 31,510 35468 3958 1.011,85 50,59 303,56
11 RI-160 D 42350 51658 9308 13.750,96 687,55 4.125,29
12 RI-160 E 10,319 10,663 344 481,97 24,10 144,59
13 RI-160 E 11,728 12520 792 1.185,00 59,25 355,50
14 RI-160 E 13,904 16569 2665 699,12 34,96 209,73
15 RJ-160 E 16,967 18980 2013 1.542,94 77,15 462,88
16 RJ-160 E 20,123 25058 4935 6.673,81 333,69 2.002,14
17 RI-160 E 25723 29,198 3475 4.854,41 242,72 1.456,32
18 RJ-160 E 30,252 31,307 1055 1.062,67 53,13 318,80
19 RI-160 E 35672 35954 282 133,48 6,67 40,04
20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 3.188,35 159,42 956,51
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LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLIGAO PAVIMENTO

2 s < :

zZ > (@) EXTENSAO AREA DE REVEST. CAMADA

LIEJ 8 9( m) DEMOLICAO BETUMINOSO GRANULAR

o o |- (m?) (m3) (m3)

I(.})J o INICIAL | FINAL

21 RJ-160 E 40,509 42,376 1867 1.180,16 59,01 354,05

22 RJ-160 E 46,667 48,881 2214 3.891,71 194,59 1.167,51

23 RI-160 E 51368 51480 112 69,68 3,48 20,90
v RI-186

Tabela 33 — Quantitativo de demoli¢c&o de pavimento para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLICAO PAVIMENTO

2 < KM ,

E 8 8 EXTENSAO Dé{;gﬁ|DI§ REVEST. CAMADA
s a < (m) CAO BETUMINOSO GRANULAR
o @) -~ (m?) (m?3) (m3)
1 RJ186 D 7,878 8,861 983 1.776,20 88,81 532,86
2 RJ-186 D 9,394 10,75 1358 2.756,74 137,84 827,02
3 RJ-186 D 29,832 33,43 3598 - - -
4 RJ-186 D 33,478 35,14 1660 - - -
5 RJ-186 D 38,006 43,1 5096 126,18 6,31 37,85
6 RJ-186 D 44,269 46,19 1925 - - -
7 RJ-186 D 46,258 46,41 149 281,61 14,08 84,48
8 RJ-186 D 47,503 49,01 1507 - - -
9 RJ-186 D 49,931 51,13 1195 - - -
10 RJ-186 D 51,676 54,6 2925 - - -
11 RJ-186 D 75,008 76,51 1498 - - -
12 RJ-186 D 77,9 80,57 2670 - - -
13 RJ-186 D 83,138 83,2 66 53,43 2,67 16,03
14 RJ-186 D 86,854 86,91 52 - - -
15 RJ-186 D 86,938 86,96 26 - - -
16 RJ-186 D 100,554 100,6 20 - - -
17 RJ-186 D 100,707 100,7 19 - - -
18 RJ-186 E 1,444 3,001 1557 2.576,16 128,81 772,85
19 RJ-186 E 3,399 3,991 592 1.142,56 57,13 342,77
20 RJ-186 E 4,406 5,683 1277 1.317,45 65,87 395,23
21 RJ-186 E 6,742 7,423 681 550,08 27,50 165,02
22 RJ-186 E 16,902 17,11 203 - - -
23 RJ-186 E 17,4 20,5 3100 5.016,96 250,85 1.505,09
24 RJ-186 E 27,422 28,6 1178 - - -
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LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLIGAO PAVIMENTO

<C .

3 |3 SXIENSAC SRS | e | e

) - (m?) (m3) (m?3)

04 FINAL
RJ-186 E 29,645 29,83 180 - - -
RJ-186 E 32,994 35,17 2173 579,86 28,99 173,96
RJ-186 E 42,002 43,01 1004 35,00 1,75 10,50
RJ-186 E 43,086 44,7 1616 117,08 5,85 35,12
RJ-186 E 45,574 47,49 1916 63,24 3,16 18,97
RJ-186 E 47,548 50,17 2618 - - -
RJ-186 E 52,641 54,59 1949 - - -
RJ-186 E 61,522 63,51 1986 - - -
RJ-186 E 64,025 74,88 10858 - - -
RJ-186 E 75,693 78,41 2720 - - -
RJ-186 E 80,86 82,55 1694 - - -
RJ-186 E 93,3 99,53 6227 10.787,51 539,38 3.236,25
RJ-186 E 99,66 100,4 754 1.380,60 69,03 414,18
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2.2.6 Terraplenagem

Para a terraplenagem de todos os segmentos de implantacdo de acostamento foram consideradas compensagdes longitudinais com DMT média de 1000 a 1200 m e os volumes excedentes com DMT de 10 km com destino
a bota-fora. Para os volumes de aterro foi considerado um fator de contragéo de 1,25 e para a compactacao desses aterros foi considerada a utilizacdo de 100% proctor intermediario na camada superior do aterro com
espessura de 1 m. Adicionalmente também foi estimado que na base dos aterros possa existir uma camada de solo mole de cerca de 10% do volume do préprio aterro. Essa camada de solo mole sera removida, destinada
para bota fora e o local ser4 preenchido com reaterro de macadame seco.

As tabelas a seguir apresentam os quantitativos de terraplenagem todos os segmentos de cada uma das rodovias.

v RJ-122

Tabela 34 — Quantitativo de terraplenagem para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

VOLUMES (m2)

MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)

T 1] .
é § 8( EXT(Enl:I)SAO ATERRO ATERRO PRlOOg??)OR PR]-OOg?I{OOR 75% 20% 5% 10% 1,875 2,085 2,630 1,300
) MOLE
1 RJ-122 D 0,970 2,860 1890 1.000,50 1.250,63 1.000,50 - 2.199,38 586,50 146,63 100,05 15.735,23 4.909,39 2.699,37 910,46
2 RJ-122 D 19,510 21,700 2190 1.943,40 2.429,25 1.283,40 660,00 2.533,27 675,54 168,88 194,34 7.742,11 2.768,53 3.109,17 1.768,49
3 RJ122 D 22,937 26,511 3574 3.080,40 3.850,50 2.110,20 970,20 4.080,53 1.088,14 272,04 308,04 13.126,64 4.641,79 5.008,16 2.803,16
4 RJ-122 D 27,213 30,820 3607 22.974,90 28.718,63 4.589,09 18.385,81 2.810,74 749,53 187,38 2.297,49 - - 3.449,71 20.907,16
5 RJ-122 D 30,886 @ 33,460 2574 5.143,36 6.429,20 1.249,36 3.894,00 9.520,01 2.538,67 634,67 514,34 57.443,47 18.285,02 11.684,22 4.680,46
6 RJ-122 E 2,678 7,963 5285 1.178,40 1.473,00 855,10 323,30 5.696,81 1.519,15 379,79 117,84 59.304,16 17.872,31 6.991,89 1.072,34
7 RJ-122 E 10,936 15,266 4330 615,96 769,95 615,96 - 4.197,95 1.119,45 279,86 61,60 47.013,55 14.090,92 5.152,28 560,52
8 RJ-122 E 16,630 16,660 30 8,70 10,88 8,70 - 19,80 5,28 1,32 0,87 145,69 45,32 24,30 7,92
9 RJ-122 E 17,671 31,782 14111 19.665,81 24.582,26 6.473,71 13.192,10 25.286,71 6.743,12 3.281,78 1.966,58 73.774,38 26.660,27 60.417,59 17.895,89
10 RJ-122 E 31,955 32,780 825 13,05 16,31 13,05 - 2.769,30 738,48 184,62 1,31 36.175,78 10.730,50 3.398,85 11,88
11 RJ-122 E 32,893 34,505 1612 123,83 154,79 123,83 - 5.486,41 1.463,04 365,76 12,38 70.383,83 20.901,27 6.733,65 112,69
12 RJ-122 E 34570 34,618 48 - - - - 60,84 16,22 4,06 - 798,53 236,79 74,67 -
13 RJ-122 E 34,749 34,854 105 15,66 19,58 15,66 - 100,28 26,74 6,69 1,57 1.110,67 333,16 123,08 14,25
14 RJ-122 E 34,957 35,057 100 - - - - 126,75 33,80 8,45 - 1.663,59 493,31 155,56 -
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v RJ-158

Tabela 35 — Quantitativo de terraplenagem para RJ-158.

MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)

Peso Especifico (t/m?3)

LINEAR DE CARACTERISTICAS

VOLUMES (m2)

CORTE

Contracao

g <SE KM ~ 100% 100%

i g EXTI(EnI:l)SAO 1,25 R | EReeeR 75% 20% 5% 10% 1,875 2,085 2,630 1,300
) EMPOLADO

1 RJ158 D 1,700 3,120 1420 341,70 427,13 273,90 67,80 2.263,80 603,68 150,92 34,17 25.227,56 7.563,93 2.778,44 310,95
2 RJ158 D 3,180 7,171 3991 878,10 1.097,63 844,20 33,90 6.355,01 1.694,67 423,67 87,81 71.884,48 21.529,74 7.799,72 799,07
3 RJ158 E 2040 3,120 1080 320,60 400,75 100,60 220,00 1.338,15 356,84 89,21 32,06 13.355,34 4.038,29 1.642,36 291,75
4 RJ158 E 3,180 4,661 1481 174,29 217,86 174,29 - 1.591,56 424,42 330,10 17,43 18.601,67 5.558,41 6.077,21 158,60
5 RJ158 E 5072 5,440 368 106,72 133,40 106,72 - 242,88 64,77 16,19 10,67 1.787,10 555,89 298,09 97,12
6 RJ158 E 50536 6,968 1432 261,98 327,48 261,98 - 1.361,52 363,07 90,77 26,20 14.431,46 4.343,14 1.671,04 238,40

v RJ-160

Tabela 36 — Quantitativo de terraplenagem para RJ-160.

VOLUMES (m3) MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)
CORTE Peso Especifico (t/m3)

LINEAR DE CARACTERISTICAS

% s |9 . EXTENSAO ol i 75% 20% 5% 10% 1,875 2,085 2,630 1,300
=8 e m) ATERRO | a1grro | PROCTOR | PROCTOR ° ° ° ° ’ ’ ' '

2 MOLE MOLE
1 RJ160 D 10,700 11,598 898 361,45 451,81 361,45 - 1.522,45 405,99 101,50 36,14 15.238,15 4.606,54  1.86855 328,91
2 RJ160 D 11,813 12311 498 114,54 143,18 114,54 - 965,87 257,57 64,39 11,45 11.173,72 3.341,24 118545 104,23
3 RJ160 D 12462 12,556 94 - - - - 212,91 56,78 14,19 - 2.794,44 828,65 261,31 -

4 RJ160 D 12592 12,727 135 - - - - 305,77 81,54 20,39 - 4.013,30 1.190,08 375,29 -

5 RJ160 D 13,082 13,398 316 - - - - 715,74 190,86 47,72 - 9.394,09 2.785,66 878,45 -

6 RJ160 D 16,690 18,227 1537 1.259,93 1.574,91 1.158,70 101,23 8.498,92 2.266,38 566,59 125,99 95.011,86 28.480,66 10.431,01  1.146,53
7 RJ160 D 19,066 24,744 5678 2.185,46 2.731,83 1.923,14 262,32 10.643,27  2.838,21 709,55 218,55 111.008,71 33.449,40 13.062,84  1.988,77
8 RJ160 D 25099 28,934 3835 3.636,22 4.545,28 2.146,66 1.489,56 8.440,06 2.250,68 562,67 363,62 63.050,41 19.581,06 10.358,77  3.308,96
9 RJ160 D 29510 30,140 630 289,80 362,25 289,80 - 954,88 254,63 63,66 28,98 8.729,11 2.658,97 117195 263,72
10 RJ-160 D 31,510 35468 3958 949,85 1.187,31 949,85 - 7.446,24 1.985,66 603,73 94,99 85.265,06 25.514,98 1111468 864,36
11 RJ-160 D 42,350 51,658 9308 6.813,06 8.516,32 3.670,83 3.142,22  14.683,28  3.91554 1.146,92 681,31 103.296,63 32.288,17 21.114,89  6.199,88
12 RJ-160 E 10,319 10,663 344 14,96 18,71 14,96 - 8.277,28 2.207,28 551,82 1,50 108.442,96 32.160,59 10.158,99 13,62
13 RJ-160 E 11,728 12,520 792 114,84 143,55 114,84 - 763,29 203,54 50,89 11,48 8.510,91 2.551,70 936,81 104,50
14 RJ-160 E 13,904 16,569 2665 8,47 10,59 8,47 - 49.97580  13.326,88  3.695,72 0,85 655.821,17 194.474,90  68.038,20 771
15 RJ-160 E 16,967 18,980 2013 58,38 72,97 58,38 - 4430965  11.81591  2.953,98 5,84 580.797,99 172.240,17 5438271 53,12
16 RJ-160 E 20,123 25,058 4935 238,94 298,67 238,94 - 23.493,18  6.264,85 1.566,21 23,89 305.211,91 90.563,63 28.833,96 217,43
17 RJ-160 E 25723 29,198 3475 80,88 101,10 80,88 - 17.100,74  4.560,20 1.140,05 8,09 223.385,68 66.260,97 20.98831 73,60
18 RJ-160 E 30,252 31,307 1055 152,98 191,22 152,98 - 1.198,74 319,67 79,92 15,30 13.725,71 4.107,34 147126 139,21
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LINEAR DE CARACTERISTICAS VOLUMES (m3) MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)

@) < CORTE Peso Especifico (t/m3)
% 2 o EXTENSAO A o 75% 20% 5% 10% 1,875 2085 2.630 1,300
g4 9 ) ATERRO | a1grro | PROCTOR | PROCTOR ’ ’ : :
ol g INICIAL | FINAL EMPOLADO | NTERM. | NORMAL 18 CAT 23 CAT 32 CAT =olLY) 18 CAT 23 CAT 32 CAT =0Lo
7 MOLE MOLE
19 RJ-160 E 35672 35954 282 - ] ] - 506,23 134,99 33,75 ] 6.644,21 1.970,23 621,31 ]
20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 350,89 438,61 350,89 - 13.607,46  3.628,66 907,16 35,09 173.992,48 51.679,92 16.700,89 319,31
21 RJ-160 E 40,509 42,376 1867 701,33 876,66 367,02 334,31 2.353,18 627,51 156,88 70,13 21.680,47 6.509,58  2.888,13 638,21
22 RJ-160 E 46667 48881 2214 167,38 209,22 167,38 - 1432214  3.819,24 954,81 16,74 185.781,31 55.131,06 17.578,05 152,31
23 RJ-160 E 51,368 51,480 112 ] ; ; - 141,96 37,86 9,46 ; 1.863,22 552 51 174,23 ]

v RJ-186

Tabela 37 — Quantitativo de terraplenagem para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS VOLUMES (m?) MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)
:
S 2 |0 . 100% 100%
5| g |8 EXT(Enl:l)SAO ATERRO | aremmo | PROCTOR | PROCTOR 75% 20% 5% 10% 1,875 2,085 2,630 1,300
1 RJ)18 D 7,878 886l 983 152865  1.910,81 616,53 912,11 1.077,59 287,36 169,84 152,86 - - 3.126,75  1.391,07
2 RJ186 D 9,394 10,752 1358 : - - i 3.158,85 842,36 518,59 - 41.459,91 1229424  9.547,24 -
3 RJ186 D 29,832 33,430 3598 417666 522082 183597  2340,69 441893 117838 294,60 417,67 3.179,73 195887 542349  3.800,76
4 RJ186 D 33478 35138 1660 262136  3.276,69 830,79 179056 585566 156151 390,38 262,14 42.450,18 1322554 7.186,84  2.385,43
5 RJ186 D 38,006 43,102 5096 299138 373922  1.992,00 999,38 1159695  3.092,52 773,13 299,14 112.948,19 34.220,56 | 14.233,33 | 2.722,15
6 RJ186 D 44269 46,194 1925 1221413 1526766  2.981,83  9.232,:30 962,98 256,80 64,20 1.221,41 - - 1.181,90 11.114,85
7 RJ-186 D 46258 46,407 149 4321 54,01 43,21 i 98,34 26,22 6,56 432 723,58 225,08 120,70 39,32
8 RJ186 D 47,503 49,010 1507 519,91 649,89 519,91 i 2.040,10 544,03 136,01 51,99 19.952,44 6.043,03 250388 473,12
9 RJ186 D 49,931 51,126 1195 206,14 257,67 206,14 : 2.181,02 581,61 145,40 20,61 25.920,39 7.736,40 2676,84 187,59
10 RJ-186 D 51,676 54,601 2925 336,38 420,47 336,38 i 452680  1.207,15 301,79 33,64 54.999,37 16.390,97 5555090 306,10
11 RJ-186 D 75008 76,506 1498 1119,76 139969  1.119,76 i 1.466,17 390,98 97,74 111,98 4.546,66 162062 1.79948 101898
12 RJ-186 D 77,900 80,570 2670 1.316,18 164522  1.316,18 i 3.189,49 850,53 212,63 131,62 24.587,23 7611,09 391456  1.197,72
13 RJ-186 D 83,138 83,204 66 41514 518,92 110,22 304,92 32,67 871 218 41,51 - - 40,10 377,78
14 RJ-186 D 86,854 86,906 52 15,08 18,85 15,08 i 34,32 9,15 2,29 1,51 252,53 78,55 42,12 13,72
15 RJ-186 D 86,938 86,964 26 29,90 37,37 29,90 i 16,57 4,42 1,10 2,99 i ) 20,34 27,21
16 RJ-186 D 100,554 100,574 20 5,80 7,25 5,80 : 13,20 3,52 0,88 0,58 97,12 30,21 16,20 5,28
17 RJ-186 D 100,707 100,726 19 5,51 6,89 5,51 : 12,54 3,34 0,84 0,55 92,27 28,70 15,39 5,01
18 RJ-186 E 1,444 3,001 1557 58,29 72,86 58,29 i 3.613,89 963,70 240,93 5,83 46.667,25 13.852,57  4.435,45 53,04
19 RJ-186 E 3,399 3,991 592 : ) ) : 2.177,99 580,80 145,20 - 28.586,05 8.476,72  2.673,11 -
20 RJ-186 E 4,406 5,683 1277 7221 90,26 72,21 i 4087,13  1.089,90 328,48 > 52.695,76 15.643,61  6.047,22 65,71
21 RJ186 E 6,742 7,423 681 787,04 983,80 211,74 575,30 574,91 153,31 38,33 78,70 : - 705,61 716,21
22 RJ-186 E 16,902 17,105 203 41,21 51,51 41,21 i 170,98 45,59 11,40 4,12 1.703,20 515,08 209,85 37,50
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SEGMENTO

N

DRRO BN ARESRE®Y SEGNVENTO

RODOVIA

RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186

v RJ-122

LADO

m mmmimTimT mTimTimTimmTim’ m/mmm

17,400
27,422
29,645
32,994
42,002
43,086
45,574
47,548
52,641
61,522
64,025
75,693
80,860
93,300
99,660

INICIAL | FINAL

20,500
28,600
29,825
35,167
43,006
44,702
47,490
50,166
54,590
63,508
74,883
78,413
82,554
99,527

100,414

2.2.7 Pavimentacao

EXTENSAO

LINEAR DE CARACTERISTICAS

RODOVIA

RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122

m O O O O O

KM

INICIAL | FINAL

0,970
19,510
22,937
27,213
30,886

2,678

@ GD_VERNO DO .
W Rio de Janeiro

2,860
21,700
26,511
30,820
33,460

7,963

1890
2190
3574
3607
2574
5285

LINEAR DE CARACTERISTICAS

(m)

3100
1178
180
2173
1004
1616
1916
2618
1949
1986

10858

2720

1694

6227
754

2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90

ATERRO

12.615,63
2.965,01
207,00
4.036,90
125,20
140,59
35,51
1.269,22
4.090,17
4.129,07
26.214,54
157,76
147,38
722,33
43,73

uma largura adicional de 5 cm entre as camadas de pavimento.

ATERRO
EMPOLADO

15.769,54
3.706,26
258,75
5.046,12
156,50
175,74
44,39
1.586,52
5.112,71
5.161,34
32.768,17
197,20
184,22
902,92
54,67

100%

PROCTOR
INTERM.

3.593,82
629,27
207,00

1.113,15
125,20
140,59

35,51

1.091,35

1.746,11

1.330,03

8.132,02
157,76
147,38
722,33

43,73

100%
PROCTOR
NORMAL

9.021,81
2.335,74

2.923,75

177,87
2.344,06
2.799,04

18.082,52

15.641,36

VOLUMES (m3)

75%

1.723,79
4.473,41
114,75

1.601,71
1.753,76
5.321,59
1.712,53
1.667,86
1.957,87
8.608,22
3.117,12
1.838,41
8.999,57

864,08

1.192,91

4.171,03

1.419,09

2.295,52

2.399,89

5%

114,92
298,23
7,65

1.042,76

106,78
116,92
354,77
114,17
111,19
130,52
573,88
207,81
122,56
599,97
57,61

Tabela 38 — Quantitativo de pavimentagéo para RJ-122.

LARGURAS DAS CAMADAS

2,75
2,75
2,75
2,75
2,75
2,75

EXTENSAO | SUBLEITO | SUBBASE | BASE
(m) (m) (m) (m)

2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50

BINDER | REVESTIMENTO
(m)

REGULARIZACAO

SUBLEITO
(m?)

5.481,00
6.351,00
10.364,60
10.460,30
7.464,60
15.326,50

58

SUB-
BASE
(me)

800,89
928,01
1.514,48
1.528,47
1.090,73
2.239,52

1.261,56
296,50

20,70

403,69

12,52
14,06
3,55

126,92

409,02

412,91
2.621,45

15,78

14,74
72,23

4,37

982,80
1.138,80
1.858,48
1.875,64
1.338,48
2.748,20

O dimensionamento do pavimento esta apresentado no item 2.4, onde é apresentado toda a memodria de célculo. Ja os quantitativos de pavimentacéo estdo apresentados a seguir.

PAVIMENTACAO

BASE TSD | BI
(me) (m?) (t)

4.725,00
5.475,00
8.935,00
9.017,50
6.435,00

13.212,50

152.308,56

108.638,77

NDER | FAIXA

2,085

6.591,94
46.146,54
5.777,02
6.312,66
20.582,08
2.034,12

11.556,20
6.617,36
32.390,72
3.203,45

IMPRIMACAO
(m?)

4.725,00
5.475,00
8.935,00
9.017,50
6.435,00
13.212,50

2,630

2.115,67
5.490,36
140,84

19.197,16

1.965,83
2.152,45
6.531,37
2.101,85
2.047,02
2.402,95

10.565,15

3.825,75
2.256,35

11.045,47

1.060,52

MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)
CORTE Peso Especifico (t/m3)

10%

a JAY I a JAY | a JAY I a JAY | a JAY | a JAY I

1,300

11.480,22
2.698,16
188,37
3.673,58
113,93
127,94
32,31
1.154,99
3.722,06
3.757,45
23.855,23
143,56
134,11
657,32
39,80

Os acostamentos implantados terdo 2,5 m de largura e contam com uma estrutura calculada pelo método do DNIT/DNER. Para efeito de quantificacéo foi realizado o escalonamento entre as camadas de pavimento com

PINTURA DE
LIGACAO

(m?)

WDynatest’



PAVIMENTACAO

LINEAR DE CARACTERISTICAS LARGURAS DAS CAMADAS

2 = .
& 3 |3 EXTENSAO SUBLEITO | SUBBASE | BASE | BINDER | REVESTIMENTO REGSUULBALRE'IZTAOQAO BASE | TSD IMPRIMAGAO P'E:ELAE/QSE
a2 8 S (m) (m) (m) (m) | (m) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
w| FINAL
7 RJ-122 E 10936 15266 4330 2,90 275 250 - 12.557,00 1.834,84 2.251,60 10.825,00 - - 10.825,00 -
8 RJ122 E 16,630 16,660 30 2,90 275 250 - - 87,00 12,71 1560 75,00 - - 75,00 -
9 RJ-122 E 17,671 31782 14111 2,90 275 250 - - 40.921,90 5.979,54 7.337,72 35.277,50 - - 35.277,50 -
10 RJ-122 E 31955 32,780 825 2,90 275 250 - - 2.392,50 349,59 429,00 2.062,50 - - 2.062,50 -
11 RJ-122 E 32,893 34505 1612 2,90 275 250 - - 4.674,80 683,09 838,24 4.030,00 - - 4.030,00 -
12 RJ-122 E 34570 34,618 48 2,90 275 250 - - 139,20 20,34 2496 120,00 - - 120,00 -
13 RJ-122 E 34,749 34,854 105 2,90 275 250 - - 304,50 44,49 5460 262,50 - - 262,50 -
14 RJ-122 E 34957 35057 100 2,90 275 250 - - 290,00 42,38 5200 250,00 - - 250,00 -
v RJ-158

Tabela 39 - Quantitativo de pavimentacédo para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LARGURAS DAS CAMADAS PAVIMENTACAO

o <

% (% o EXTENSAO SUBLEITO SUBBASE BASE REGSULIJ'QLREIIZ_I'_AOCAO SUB-BASE TSD IMPRIMAQAO

% S (m) (m) (m) (m) (m?) (m?3) (m?) (m?)

1 RJ-158 D 1,700 3,120 1420 2,90 2,75 2,50 4.118,00 601,73 738,40 3.550,00 3.550,00

2 RJ-158 D 3,180 7,171 3991 2,90 2,75 2,50 11.573,90 1.691,19 2.075,32 9.977,50 9.977,50

3 RJ-158 E 2,040 3,120 1080 2,90 2,75 2,50 3.132,00 457,65 561,60 2.700,00 2.700,00

4 RJ-158 E 3,180 4,661 1481 2,90 2,75 2,50 4.294,90 627,57 770,12 3.702,50 3.702,50

5 RJ-158 E 5,072 5,440 368 2,90 2,75 2,50 1.067,20 155,94 191,36 920,00 920,00

6 RJ-158 E 5,536 6,968 1432 2,90 2,75 2,50 4.152,80 606,81 744,64 3.580,00 3.580,00
v RJ-160

Tabela 40 - Quantitativo de pavimentacao para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LARGURAS DAS CAMADAS

PAVIMENTACAO

REGULARIZACAO

BASE BINDER CBUQ I PINTURA DE

IMPRIMAGAO X
SUBLEITO 5 FAIXA C . LIGAGAO
(m?) (m?) ®) ® (m?) (m?)

RODOVIA

KM
EXTENSAO | SUBLEITO | SUBBASE | BASE | BINDER | REVESTIMENTO
(m) (m) (m) (m) (m)
INICIAL | FINAL

RJ-160 D 10,700 11,598 898 = 2.604,20 380,53 466,96  2.245,00 = = 2.245,00 =
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LARGURAS DAS CAMADAS

PAVIMENTACAO

LINEAR DE CARACTERISTICAS

Pl « .

E (S) 8 EXTENSAO | SUBLEITO | SUBBASE | BASE | BINDER | REVESTIMENTO REGSUULéA‘LREllz.I'_AOCAO BS}AJSBI-E BASE BINDER FiIBXL,JA\QC IMPRIMAQAO PIE:EX%%SE

= 8 |< - ) ) m | m) | (m) o e ) (t = (m?) e

'(-})J 04 INICIAL | FINAL

2 RJ-160 D 11,813 12,311 498 2,90 2,75 2,50 1.444,20 211,03 258,96 @ 1.245,00 1.245,00

3 RJ-160 D 12,462 12,556 94 2,90 2,75 2,50 272,60 39,83 48,88 235,00 235,00

4 RJ-160 D 12,592 12,727 135 2,90 2,75 2,50 391,50 57,21 70,20 337,50 337,50

5 RJ-160 D 13,082 13,398 316 2,90 2,75 2,50 916,40 133,91 164,32 790,00 790,00

6 RJ-160 D 16,690 18,227 1537 2,90 2,75 2,50 4.457,30 651,30 799,24  3.842,50 3.842,50

7 RJ-160 D @ 19,066 24,744 5678 2,90 2,75 2,50 16.466,20 2.406,05 2.952,56 14.195,00 14.195,00

8 RJ-160 D 25,099 28,934 3835 2,90 2,75 2,50 11.121,50 1.625,08 1.994,20 9.587,50 9.587,50

9 RJ-160 D 29,510 30,140 630 2,90 2,75 2,50 - - 1.827,00 266,96 327,60 1.575,00 - - 1.575,00 -

10 RJ-160 D 31,510 35,468 3958 2,90 2,75 2,50 - - 11.478,20 1.677,20 2.058,16 9.895,00 - - 9.895,00 -

11 RJ-160 D 42,350 51,658 9308 2,90 2,75 2,50 - - 26.993,20 3.944,27 4.840,16 23.270,00 - - 23.270,00 -

12 RJ-160 E 10,319 10,663 344 2,90 2,75 2,50 - - 997,60 145,77 178,88 860,00 - - 860,00 -

13 RJ-160 E 11,728 12,520 792 2,90 2,75 2,50 - - 2.296,80 335,61 411,84 1.980,00 - - 1.980,00 -

14 RJ-160 E 13,904 16,569 2665 2,90 2,75 2,50 - - 7.728,50 1.129,29 1.385,80 6.662,50 - - 6.662,50 -

15 RJ-160 E 16,967 18,980 2013 2,90 2,75 2,50 - - 5.837,70 853,01 1.046,76 5.032,50 - - 5.032,50 -

16 RJ-160 E 20,123 25,058 4935 2,90 2,75 2,50 - - 14.311,50 2.091,21 2.566,20 12.337,50 - - 12.337,50 -

17 RJ-160 E 25,723 29,198 3475 2,90 2,75 2,50 - - 10.077,50 1.472,53 1.807,00 8.687,50 - - 8.687,50 -

18 RJ-160 E 30,252 31,307 1055 2,90 2,75 2,50 - - 3.059,50 447,06 548,60 2.637,50 - - 2.637,50 -

19 RJ-160 E 35,672 35,954 282 2,90 2,75 2,50 - - 817,80 119,50 146,64 705,00 - - 705,00 -

20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 2,90 2,75 2,50 - - 12.562,80 1.835,69 2.252,64 10.830,00 - - 10.830,00 -

21 RJ-160 E 40,509 42,376 1867 2,90 2,75 2,50 - - 5.414,30 791,14 970,84 4.667,50 - - 4.667,50 -

22 RJ-160 E 46,667 48,881 2214 2,90 2,75 2,50 - - 6.420,60 938,18 1.151,28 5.535,00 - - 5.535,00 -

23 RJ-160 E 51,368 51,480 112 2,90 2,75 2,50 - - 324,80 47,46 58,24 280,00 - - 280,00 -
v' RJ-186

Tabela 41 - Quantitativo de pavimentacao para RJ-186.

LARGURAS DAS CAMADAS

PAVIMENTACAO

LINEAR DE CARACTERISTICAS

2 <« .

E 8 N EXTENSAO | SUBLEITO | SUBBASE | BASE | BINDER | REVESTIMENTO REGSUJQLREIIZ_I'_A\OCAO SYANS] = TSD BINDER FiIIBXL,JAQC IMPRIMAQAO PIII\:gLi%AAgE
z| g (m) (m) m | m) | (m) e (m?) (m2) (t) 0 (m2) i

1 RJ-186 D 7,878 8,861 983 2,90 2,75 2,50 - 2.850,70 416,55 511,16 2.457,50 - - 2.457,50 -

2 RJ-186 D 9,394 10,75 1358 2,90 2,75 2,50 - - 3.938,20 575,45 706,16  3.395,00 - - 3.395,00 -

3 RJ-186 D 29,832 33,43 3598 2,90 2,75 2,50 - - 10.434,20 1.524,65 1.870,96 8.995,00 - - 8.995,00 -

4 RJ-186 D 33,478 3514 1660 2,90 2,75 2,50 - - 4.814,00 703,42 863,20 4.150,00 - - 4.150,00 -

5 RJ-186 D 38,006 43,1 5096 2,90 2,75 2,50 - - 14.778,40 2.159,43 2.649,92 12.740,00 - - 12.740,00 -

WDynatest’
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PAVIMENTACAO

LINEAR DE CARACTERISTICAS LARGURAS DAS CAMADAS

2l < .

E (SD 8 EXTENSAO | SUBLEITO | SUBBASE | BASE | BINDER | REVESTIMENTO REGSULIJ'éA‘LREIIZTAOCAO BINDER FiIBXL,JAQC IMPRIMACAO Plli\:gi%%glz
a2 8 S - (m) (m) (m) (m) (m) (m?) ) ® (m?) (m?)
'(-})J o INICIAL | FINAL

6 RJ-186 D 44,269 46,19 1925 2,90 2,75 2,50 = 5.582,50 815,72 1.001,00 4.812,50 = = 4.812,50 =
7 RJ-186 D @ 46,258 46,41 149 2,90 2,75 2,50 = = 432,10 63,14 77,48 372,50 = = 372,50 =
8 RJ-186 D 47,503 49,01 1507 2,90 2,75 2,50 = = 4.370,30 638,59 783,64 3.767,50 = = 3.767,50 =
9 RJ-186 D 49,931 51,13 1195 2,90 2,75 2,50 = = 3.465,50 506,38 621,40 2.987,50 = = 2.987,50 =
10 RJ-186 D 51,676 54,6 2925 2,90 2,75 2,50 = = 8.482,50 1.239,47 1.521,00 7.312,50 = = 7.312,50 =
11 RJ-186 D 75,008 76,51 1498 2,90 2,75 2,50 = = 4.344,20 634,78 778,96  3.745,00 = = 3.745,00 =
12 RJ-186 D 77,9 80,57 2670 2,90 2,75 2,50 = = 7.743,00 1.131,41 1.388,40 6.675,00 = = 6.675,00 =
13 RJ-186 D 83,138 83,2 66 2,90 2,75 2,50 - - 191,40 27,97 34,32 165,00 - - 165,00 -
14 RJ-186 D 86,854 86,91 52 2,90 2,75 2,50 = = 150,80 22,04 27,04 130,00 = = 130,00 =
15 RJ-186 D 86,938 86,96 26 2,90 2,75 2,50 - - 75,40 11,02 13,52 65,00 - - 65,00 -
16 RJ-186 D 100,554 100,6 20 2,90 2,75 2,50 = = 58,00 8,47 10,40 50,00 = = 50,00 =
17 RJ-186 D 100,707 100,7 19 2,90 2,75 2,50 = = 55,10 8,05 9,88 47,50 = = 47,50 =
18 RJ-186 E 1,444 3,001 1557 2,90 2,75 2,50 - - 4.515,30 659,78 809,64 3.892,50 - - 3.892,50 -
19 RJ-186 E 3,399 3,991 592 2,90 2,75 2,50 = = 1.716,80 250,86 307,84 1.480,00 = = 1.480,00 =
20 RJ-186 E 4,406 5,683 1277 2,90 2,75 2,50 - - 3.703,30 541,13 664,04 3.192,50 - - 3.192,50 -
21 RJ-186 E 6,742 7,423 681 2,90 2,75 2,50 = = 1.974,90 288,57 354,12 1.702,50 = = 1.702,50 =
22 RJ-186 E 16,902 17,11 203 2,90 2,75 2,50 - - 588,70 86,02 105,56 507,50 - - 507,50 -
23 RJ-186 E 17,4 20,5 3100 2,90 2,75 2,50 - - 8.990,00 1.313,63 1.612,00 7.750,00 - - 7.750,00 -
24 RJ-186 E 27,422 28,6 1178 2,90 2,75 2,50 = = 3.416,20 499,18 612,56 2.945,00 = = 2.945,00 =
25 RJ-186 E 29,645 29,83 180 2,90 2,75 2,50 - - 522,00 76,27 93,60 450,00 - - 450,00 -
26 RJ-186 E 32,994 35,17 2173 2,90 2,75 2,50 = = 6.301,70 920,81 1.129,96 5.432,50 = = 5.432,50 =
27 RJ-186 E 42,002 43,01 1004 2,90 2,75 2,50 - - 2.911,60 425,44 522,08 2.510,00 - - 2.510,00 -
28 RJ-186 E 43,086 44,7 1616 2,90 2,75 2,50 = = 4.686,40 684,78 840,32  4.040,00 = = 4.040,00 =
29 RJ-186 E 45,574 47,49 1916 2,90 2,75 2,50 = = 5.556,40 811,91 996,32 4.790,00 = = 4.790,00 =
30 RJ-186 E 47,548 50,17 2618 2,90 2,75 2,50 - - 7.592,20 1.109,38 1.361,36 6.545,00 - - 6.545,00 -
31 RJ-186 E 52,641 54,59 1949 2,90 2,75 2,50 = = 5.652,10 825,89 1.013,48 4.872,50 = = 4.872,50 =
32 RJ-186 E 61522 63,51 1986 2,90 2,75 2,50 - - 5.759,40 841,57  1.032,72 4.965,00 - - 4.965,00 -
33 RJ-186 E 64,025 74,88 10858 2,90 2,75 2,50 = = 31.488,20 4.601,08 5.646,16 27.145,00 = = 27.145,00 =
34 RJ-186 E 75,693 78,41 2720 2,90 2,75 2,50 - - 7.888,00 1.152,60 1.414,40 6.800,00 - - 6.800,00 -
35 RJ-186 E 80,86 82,55 1694 2,90 2,75 2,50 - - 4.912,60 717,83 880,88 4.235,00 - - 4.235,00 -
36 RJ-186 E 93,3 99,53 6227 2,90 2,75 2,50 = = 18.058,30 2.638,69 3.238,04 15.567,50 = = 15.567,50 =
37 RJ-186 E 99,66 1004 754 2,90 2,75 2,50 = = 2.186,60 319,51 392,08 1.885,00 = = 1.885,00 =
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2.2.8 Contencao

As sec0es tipo 11 e 12 caracterizam a implanta¢cdo de muros de contencdo sob os aterros, devido

a sua inclinagdo e a nova largura da plataforma com 2,5 m de acostamento. As estruturas de

contencdo fazem-se necessarias devido as grandes alturas de aterro que seguem paralelamente

ao talude existente, sendo executivamente impraticavel. A quantificacdo dos muros de contencéo e

reaterros sdo apresentadas na sequéncia.

v RJ-122

LINEAR DE CARACTERISTICAS

RODOVIA

RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122
RJ-122

< RN--RENEN NI RENARESENEN SEGMENTO

Ll =
A W N PR O

LADO

mmmmmmimmmQ OO O O

Tabela 42 — Quantitativo de contencéo para RJ-122.

KM

INICIAL

0,970
19,510
22,937
27,213
30,886

2,678
10,936
16,630
17,671
31,955
32,893
34,570
34,749
34,957

{@ GOVERNO DO
Rio de Janeiro

FINAL

2,860
21,700
26,511
30,820
33,460

7,963
15,266
16,660
31,782
32,780
34,505
34,618
34,854
35,057

EXTENSAO

(m)

1890
2190
3574
3607
2574
5285
4330
30
14111
825
1612
48
105
100

62

MURO DE

CONCRETO

p/ h <3,0m
(m?)

MURO DE
CONCRETO
p/3m <h <=

4m (m?2)

CONTENCAO

REATERRO
(m?)
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v' RJ-158

Tabela 43 — Quantitativo de contencao para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS CONTENGCAO

2l <« -

G| 3

> (&)

(O] (@)

% 04 INICIAL | FINAL
1 RJ-158 D 1,700 3,120
2 RJ-158 D 3,180 7,171
3 RJ-158 E 2,040 3,120
4 RJ-158 E 3,180 4,661
5 RJ-158 E 5,072 5,440
6 RJ-158 E 5,536 6,968

v' RJ-160

EXTENSAO | CONCRETO

1420
3991
1080
1481
368
1432

MURO DE

p/ h <3,0m
(m?)

75,00

MURO DE
CONCRETO
p/3m < h <=4m
(m?)

Tabela 44 — Quantitativo de contencéo para RJ-160.

CONTENCAO

LINEAR DE CARACTERISTICAS

RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
©

[ RN-RENEN BRI RENARENENEN SEGMENTO

e e e Il =
N~ o o~ WNRFE O
m mmmTMmTMmm®o OO O 0 U U U U U 0o

=
(o}

GOVERNO DO

RODOVIA
LADO

KM

INICIAL | FINAL

11,598
12,311
12,556
12,727
13,398
18,227
24,744
28,934
30,140
35,468
51,658
10,663
12,520
16,569
18,980
25,058
29,198
31,307

10,700
11,813
12,462
12,592
13,082
16,690
19,066
25,099
29,510
31,510
42,350
10,319
11,728
13,904
16,967
20,123
25,723
30,252

Rio de Janeiro

EXTENSAO
(m)

898
498
94
135
316
1537
5678
3835
630
3958
9308
344
792
2665
2013
4935
3475
1055

MURO DE
CONCRETO
p/ h <3,0m

(m?)

312,32

63

MURO DE
CONCRETO
p/3m < h <=4m
(m?)

REATERRO
(m?)

72,50

REATERRO
(m?)

1.692,73 4.460,35
1.083,28 2.047,54
498,25 1.312,88
624,65 854,95

®
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LINEAR DE CARACTERISTICAS CONTENCAO

o
El £ KM . MURO DE MURO DE
i 3 EXTENSAO| CONCRETO CONCRETO | REATERRO
= a (m) p/ h < 3,0m p/ 3m < h <= 4m (m3)
O] @] 2 2
bh| INICIAL | FINAL (m?) (m2)
19 RJ-160 E 35672 35954 282 - - -
20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 - - -
21 RJ-160 E 40509 42,376 1867 152,80 - 192,53
22 RJ-160 E 46,667 48,881 2214 - - -
23 RJ-160 E 51,368 51,480 112 - - -
v RJ-186

Nenhum dos segmentos de implantagcédo de acostamentos na RJ-186 necessitou de implantacdo de

muros de contencao.

2.2.9 Sinalizacao

Para delimitacdo dos acostamentos implantados foram consideradas linhas de bordo continuas com
espessura de 0,1 m de espessura ao longo de todo o bordo da pista além de tachas refletivas
monodirecionais a cada 16 m de linha de bordo.

As tabelas de quantidades para cada um dos trechos estdo apresentadas a seguir.

v RJ-122

Tabela 45 — Quantitativo de sinaliza¢&o horizontal para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZACAO HORIZONTAL

g <SE @) KM . LINHAS DE BORDA - Tachas Refletivas
< =G EXT(E”I:I)SAO LBO Monodirecionais
O] (@] — (m?) (unid)

1 RJ-122 D 0,970 2,860 1890 189,00 119

2 RJ-122 D 19,510 21,700 2190 219,00 137

3 RJ-122 D 22,937 26,511 3574 357,40 224

4 RJ-122 D 27,213 30,820 3607 360,70 226

5 RJ-122 D 30,886 33,460 2574 257,40 161

6 RJ-122 E 2,678 7,963 5285 528,50 331

7 RJ-122 E 10,936 15,266 4330 433,00 271

8 RJ-122 E 16,630 16,660 30 3,00 2

9 RJ-122 E 17,671 31,782 14111 1.411,10 882
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LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZAGCAO HORIZONTAL

O
= <
Z S ~ LINHAS DE BORDA - Tachas Refletivas
S Q EXT(EHI:I)SAO LBO Monodirecionais
o o m?) (unid)
(L}J) 04 INICIAL | FINAL
10 RJ-122 E 31,955 32,780 825 82,50 52
11 RJ-122 E 32,893 34,505 1612 161,20 101
12 RJ-122 E 34,570 34,618 48 4,80 4
13 RJ-122 E 34,749 34,854 105 10,50 7
14 RJ-122 E 34,957 35,057 100 10,00 7
v RJ-158

Tabela 46 — Quantitativo de sinalizac&o horizontal para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZACAO HORIZONTAL

CED = KM LINHAS DE BORDA -| Tachas Refleti
] 3 EXTENSAO B0 - Mac az. sl
S o) (m) ono Ire'ClonaIS
O] @) (B) (unid)
i i INICIAL | FINAL
1 RJ158 D 1,700 3,120 1420 142,00 89
2 RJ18 D 3180 7,171 3991 399,10 250
3 RJ158 E 2040 3,120 1080 108,00 68
4 RJ158 E 3,180 4,661 1481 148,10 93
5 RJ158 E 5072 5,440 368 36,80 23
6 RJ158 E 5536 6,968 1432 143,20 90
v RJ-160

Tabela 47 — Quantitativo de sinalizagdo horizontal para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZACAO HORIZONTAL

CE) <SE KM LINHAS DE BORDA - Tachas Refletivas
% 8 EXT(En’:I)SAO LBO Monodirecionais
O] (@] (m?2) (unid)

w) @ INICIAL | FINAL

1 RJ-160 D 10,700 11,598 898 89,80 57

2 RJ160 D 11,813 12,311 498 49,80 32

3 RJ160 D 12,462 12,556 94 9,40 6

4 RJ160 D 12,592 12,727 135 13,50 9

&
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LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZAGCAO HORIZONTAL

2l < .
=2 . -
5| £ |2 cxtensio| NS DEBORDA | Tecasmuto
o o |3 (m2) (unid)
w FINAL
5 RJ-160 D 13,082 13,398 316 31,60 20
6 RJ-160 D 16,690 18,227 1537 153,70 97
7 RJ-160 D 19,066 24,744 5678 567,80 355
8 RJ-160 D 25,099 28,934 3835 383,50 240
9 RJ-160 D 29,510 30,140 630 63,00 40
10 RJ-160 D 31,510 35,468 3958 395,80 248
11 RJ-160 D 42,350 51,658 9308 930,80 582
12 RJ-160 E 10,319 10,663 344 34,40 22
13 RJ-160 E 11,728 12,520 792 79,20 50
14 RJ-160 E 13,904 16,569 2665 266,50 167
15 RJ-160 E 16,967 18,980 2013 201,30 126
16 RJ-160 E 20,123 25,058 4935 493,50 309
17 RJ-160 E 25,723 29,198 3475 347,50 218
18 RJ-160 E 30,252 31,307 1055 105,50 66
19 RJ-160 E 35,672 35,954 282 28,20 18
20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 433,20 271
21 RJ-160 E 40,509 42,376 1867 186,70 117
22 RJ-160 E 46,667 48,881 2214 221,40 139
23 RJ-160 E 51,368 51,480 112 11,20 7
v RJ-186

Tabela 48 — Quantitativo de sinalizacdo horizontal para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZACAO HORIZONTAL

(@]

El < KM VELOCIDADE .

Z S @) ~ LINHAS DE Tachas Refletivas
"'EJ 8 9( EXT(En’:l)SAO (km/h) BORDA - LBO Monodirecionais
O] (@] — (m?) (unid)

LJ)J o INICIAL | FINAL

1 RJ186 D 7,878 @ 8,861 983 50,0 98,30 62

2 RJ-186 D 9,394 10,75 1358 50,0 135,80 85

3 RJ-186 D 29,832 33,43 3598 50,0 359,80 225

4 RJ-186 D 33,478 35,14 1660 40,0 166,00 104

5 RJ-186 D 38,006 43,1 5096 50,0 509,60 319

6 RJ-186 D 44,269 46,19 1925 50,0 192,50 121

7 RJ-186 D 46,258 46,41 149 50,0 14,90 10

8 RJ-186 D 47,503 49,01 1507 50,0 150,70 95
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LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZACAO HORIZONTAL

@]

= <

z > |o EXTENSAO VEL(ES]'/?ADE LINHASDE | Tachas Refletivas
=| 8 |2 m) ) BORDA -LBO | Monodirecionais
o o |3 m?) (unid)
I('})J o INICIAL | FINAL

9 RJ-186 D 49,931 51,13 1195 60,0 119,50 75
10 RJ-186 D 51,676 54,6 2925 60,0 292,50 183
11 RJ-186 D 75,008 76,51 1498 60,0 149,80 94
12 RJ-186 D 77,9 80,57 2670 40,0 267,00 167
13 RJ-186 D 83,138 83,2 66 40,0 6,60 5
14 RJ-186 D 86,854 86,91 52 60,0 5,20 4
15 RJ-186 D 86,938 86,96 26 60,0 2,60 2
16 RJ-186 D 100,554 100,6 20 50,0 2,00 2
17 RJ-186 D 100,707 100,7 19 50,0 1,90 2
18 RJ-186 E 1,444 3,001 1557 50,0 155,70 98
19 RJ-186 E 3,399 3,991 592 50,0 59,20 37
20 RJ-186 E 4,406 5,683 1277 50,0 127,70 80
21 RJ-186 E 6,742 7,423 681 50,0 68,10 43
22 RJ-186 E 16,902 17,11 203 50,0 20,30 13
23 RJ-186 E 17,4 20,5 3100 50,0 310,00 194
24 RJ-186 E 27,422 28,6 1178 50,0 117,80 74
25 RJ-186 E 29,645 29,83 180 50,0 18,00 12
26 RJ-186 E 32,994 35,17 2173 40,0 217,30 136
27 RJ-186 E 42,002 43,01 1004 50,0 100,40 63
28 RJ-186 E 43,086 44,7 1616 50,0 161,60 101
29 RJ-186 E 45574 47,49 1916 50,0 191,60 120
30 RJ-186 E 47,548 50,17 2618 50,0 261,80 164
31 RJ-186 E 52,641 54,59 1949 60,0 194,90 122
32 RJ-186 E 61,522 6351 1986 60,0 198,60 125
33 RJ-186 E 64,025 74,88 10858 60,0 1.085,80 679
34 RJ-186 E 75,693 78,41 2720 60,0 272,00 170
35 RJ-186 E 80,86 82,55 1694 60,0 169,40 106
36 RJ-186 E 93,3 99,53 6227 60,0 622,70 390
37 RJ-186 E 99,66 100,4 754 50,0 75,40 48
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2.2.10 Drenagem

Com relagéo a drenagem dos trechos de acostamento foram considerados:
¢ Meio-fio nos segmentos com altura de aterro > 3,0 m;
¢ Entrada para descida d’agua a cada 50 m de meio fio;
o Descida d’agua rapida a cada 50 m de meio fio;
e Dissipador de energia a cada 50 m de meio fio;
e Sarjeta nos segmentos com altura de corte > 1,0 m;
e Valeta de protegéo de corte nos cortes com bermas e nos taludes de corte com altura > 5 m;
e Caixa coletora de sarjeta a cada 400 m de sarjeta e a cada 300 m de valeta;
e Bueiro simples tubular de concreto @0,80m para transposi¢éo das caixas coletoras;
e Dissipadores de energia nas caixas coletoras;
o Descida d’agua em degraus a cada 300 m de valeta de protegao de corte;
e Dreno longitudinal profundo para corte em solo nos cortes com altura > 5 m;

e Boca de saida para os drenos a cada 400 m de dreno profundo.
Todas essas quantidades estéo representadas nos quantitativos a seguir separados por rodovia e por segmento.

v’ RJ-122

Tabela 49 — Quantitativo de drenagem para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DRENAGEM

E < Comp. Médio Comp. Médio

Z ~

%J g % EXT(En':')SAO - - - - 2 VPC-04 AL CCS-02 SURo DEB-04 | DPS-08

1 RJ122 D 0970 2,860 1890 i i i i - i i i i - i i i
2 RJ122 D 19510 21,700 2190 42,00 160,00 1,00 1,00 5,45 80,00 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 64,00 1,00
3 RJ122 D 22937 26511 3574 147,00 195,00 3,00 3,00 16,35 195,00 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 156,00 1,00
4 RJ122 D 27,213 30,820 3607 1.946,00 357,00 39,00 39,00 212,59 157,00 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 12560 1,00
5 RJ122 D 3088 33,460 2574 247,80 840,00 5,00 5,00 27,26 760,00 33,94 3,00 90,00 3,00 300 608,00 2,00
6 RJ122 E 2678 7,963 5285 70,00 2.725,00 2,00 2,00 10,90 i i i i - i i i
7 RJ122 E 10936 15266 4330 i 2.206,00 i i - i i i i - i i i
8 RJ122 E 16,630 16,660 30 . . . . - . . . . - . . .
9 RJ122 E 17,671 31,782 14111 2.086,00 509200 4200 42,00 228,94 1.260,00 56,57 5,00 150,00 5,00 500 960,00 3,00
10 RJ122 E 31,955 32,780 825 . 780,00 - - - 140,00 11,31 3,00 90,00 3,00 300 112,00 1,00
11 RJ122 E 32,893 34,505 1612 i 1.185,00 i i - 440,00 22,63 4,00 120,00 4,00 400 352,00 1,00
12 RJ122 E 34570 34,618 48 i 48,00 i - - - . 1,00 30,00 1,00 1,00 . .
13 RJ122 E 34749 34,854 105 . 51,00 . . - . . . . - . . .
14 RJ122 E 34957 35057 100 i 100,00 i i - i i 1,00 30,00 1,00 1,00 i i
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v RJ-158

Tabela 50 — Quantitativo de drenagem para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DRENAGEM

Comp Médio Comp. Médio Comp. Médio

o
A ;
gl 2 EXT'(EH':')SAO - - - DEB-01 5,45 m VPC-04 1131 m CCS-02 30,00 m DEB-04 | DPS-08 | BSD-01
o| o
ol INICIAL FINAL DAR-02 DCD-01 BSTC 20,80
1 R¥158 D 1700 3,120 1420 14,00 360,00 1,00 1,00 5,45 80,00 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 64,00 1,00
2 RJ158 D 3180 7171 3991 700 1.481,00 1,00 1,00 5,45 781,00 33,94 3,00 90,00 3,00 3,00 624,80 2,00
3 RJ158 E 2040 3120 1080 14,00 840,00 1,00 1,00 5,45 . : 2,00 60,00 2,00 2,00 . .
4 RI158 E 3180 4661 1481 . 880,00 . - . . - . - - - . .
5 RJ158 E 5072 5440 368 . . . . . . . . . . . . .
6 RJ158 E 5536 6968 1432 . 520,00 . . . 50,00 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 . .

v RJ-160

Tabela 51 — Quantitativo de drenagem para RJ-160.

O Comp Médio Comp. Médio

- KM 5

4 9 |a Sl : 01 | EDA-01 | DEB-01 |IEAGRA VI  1131m  ONPY  S0.00m BOCA BSTC @0,80 | DEB-04 | DPS-08 :
1 RJ-160 D 10,700 11,598 898 : 583,70 : : : : : : : :
2 RI60 D 11813 12311 498 . 398,40 - - - - - 1,00 30,00 1,00 1,00 : .
3 RI-160 D 12462 12556 %4 . 94,00 . . . . . 1,00 30,00 1,00 1,00 : :
4 RJ60 D 12592 12,727 135 . 135,00 - - - - - 1,00 30,00 1,00 1,00 : .
5 RJ160 D 13082 13,398 316 . 316,00 - - - - - 1,00 30,00 1,00 1,00 : .
6 RI-160 D 16690 18227 1537 31814 76853 100 1,00 5,45 723,91 33,94 3,00 90,00 3,00 300 24058 1,00
7 RI160 D 19,066 24744 5678 39,75 403138 100 1,00 5,45 738,14 33,94 10,00 300,00 10,00 10,00 59051 2,00
8 RJ-160 D 25099 28934 3835 41602 212881 600 600 32,71 926,36 45,25 4,00 120,00 4,00 400 52443 2,00
9 RJ160 D 29,510 30,140 630 . 378,00 - - - 144,90 11,31 1,00 30,00 1,00 100 11592 1,00
10 RJ-160 D 31510 35468 3958 87,19 661,14 . . . 459,92 22,63 2,00 60,00 2,00 200 26829 1,00
11 RJ-160 D 42,350 51658 9308 516,37 98367 1000 10,00 54,51 737,73 33,94 3,00 90,00 3,00 300 46526 2,00
12 RJ160 E 10,319 10,663 344 . 292,40 . . . 189,20 11,31 2,00 60,00 2,00 200 151,36 1,00
13 RI160 E 11,728 12,520 792 . 396,00 . . . . . . . . . : .
14 RI160 E 13,904 16569 2665 - 263580 - . . 1.505,60 67,88 10,00 300,00 10,00 10,00 120448 4,00
15 RJ-160 E 16967 18980 2013 - 181170 - . . 1.006,50 45,25 7,00 210,00 7,00 700 80520 3,00
16 RJ160 E 20,123 25058 4935 - 411108 - . . 1.550,92 67,88 13,00 390,00 13,00 13,00 124073 4,00
17 RI160 E 25723 29198 3475 - 332522 - . . 1.138,36 45,25 9,00 270,00 9,00 900 91069 3,00
18 RJ160 E 30,252 31,307 1055 . - - - - - - - - - - : -
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LINEAR DE CARACTERISTICAS DRENAGEM

E < Comp. Médio Comp. Médio Comp. Médio

Z s .

4 9 EXT(EW':')SAO - .01 | EDA-OL | DEB-01 5,45 m VPC-04 1131m  olelNpl  3000m BOCA BSTC #0,80 | DEB-04 | DPS-08 | BSD-01

o o

o INICIAL FINAL DAR-02 DCD-01 BSTC 20,80

19 RJ-160 E 35672 35954 282 . 282,00 - - . - - 1,00 30,00 1,00 1,00 .

20 RJ-160 E 36090 40422 4332 - 368220 . . . 173,28 11,31 7,00 210,00 7,00 700 13862 1,00

21 RJ-160 E 40509 42,376 1867 6240 107742 200 200 10,90 76,40 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 . .

22 RJ-160 E 46,667 48,881 2214 - 1.904,04 . . . 664,20 33,94 6,00 180,00 6,00 600 531,36 2,00

23 RJ-160 E 51,368 51,480 112 . 112,00 . . . . . 1,00 30,00 1,00 1,00 . .
v RJ-186

Tabela 52 — Quantitativo de drenagem para RJ-186.

O Comp Médio Comp. Médio

- KM 5

4L 9 |2 SHEE : 01 | EDA-01 | DEB-01 [IRGRM vPC-04 NG CCS-02 BOCA BSTC 20,80 | DEB-04 | DPS-08 | BSD-01
1 RI18 D 7878 886l 983 14994 7500 300 3,0 16,35 40,00 11,31 1,00 30,00 1,00 100 3200 1,00
2 RI186 D 9394 10,75 1358 . 556,00 - : : 266,00 11,31 1,00 30,00 1,00 100 21280 1,00
3 RJ18 D 20832 3343 3508 50680 48600 11,00 11,00 59,96 340,00 22,63 2,00 60,00 2,00 200 272,00 1,00
4 RI186 D 33478 3514 1660 387,69 106616 800 800 43,61 1.066,16 45,25 4,00 120,00 4,00 400 85293 3,0
5 RJ-186 D 38006 431 5096 202,29 113566 500 500 27,26 1.088,74 45,25 4,00 120,00 4,00 400 87099 3,00
6 RI-186 D 44269 46,19 1925 1212,75 . 2500 2500 136,28 . . . . : : . .
7 RI-186 D 46258 46,41 149 . . . : : . . . . : : . .
8 RJ-186 D 47,503 49,01 1507 . 226,05 . : : 226,05 11,31 1,00 30,00 1,00 100 180,84 1,00
9 RJ-186 D 49931 51,13 1195 . 657,25 . : : . : : : : : . .
10 RJ186 D 51,676 54,6 2925 . 146,25 . : : : . . . : : . .
11 RJ186 D 75008 7651 1498 . . . : : . : : : : : . .
12 RI186 D 779 8057 2670 5 5 5 : : : . . . : : 5 5
13 RJ186 D 83,138 832 66 46,20 . 100 1,00 5,45 . . . . : : : :
14 RJ186 D 86,854 8691 52 . . . : : - . . . : : . .
15 RJ186 D 86,938 8696 26 . . . : : . . . . : : . .
16 RJ186 D 100554 1006 20 . . . : : . . . . : : . .
17 RJ186 D 100,707 100,7 19 . . . : : . . . . : : . .
18 RJ186 E 1444 3,001 1557 . 1356,00 - : : 100,00 11,31 4,00 120,00 4,00 400 8000 1,00
19 RJ186 E 3399 3,991 592 . 592,00 . : : 81,00 11,31 2,00 60,00 2,00 200 6480 1,00
20 RJ186 E 4406 5683 1277 . 102800 - : : 183,00 11,31 3,00 90,00 3,00 300 14640 1,00
21 RI186 E 6742 7423 681 3661 23040 100 1,00 5,45 . . . . : : . .
22 RI186 E 16902 17,11 203 . 60,90 . : : . . . . : : . .

&
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LINEAR DE CARACTERISTICAS DRENAGEM

SEGMENTO

N
w

@

§ 8( EXT(EW':')SAO EDA-01 | DEB-01 5,45 m VPC-04 1131m  letMyl  3000m BOCA BSTC #0,80 | DEB-04 | DPS-08 | BSD-01
R-186 E 174 205 3100 1.366,94 . 2800 28,00 152,63 . : : : : : : :
RJ-186 E 27,422 286 1178 17990 33660 400 4,00 21,80 120,00 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 9600 1,00
RI-186 E 29,645 29,83 180 : . . : : . . . . : : . .
RI-186 E 32994 3517 2173 43750 866,98 9,00 9,00 49,06 330,00 22,63 2,00 60,00 2,00 200 26400 1,00
RI-186 E 42002 4301 1004 : 572,28 . : : 70,28 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 5622 1,00
RI-186 E 43086 447 1616 : 1.131,20 . ! ! . : : : : : : :
RJ-186 E 45574 4749 1916 : 1.793,56 . : . 352,64 22,63 5,00 150,00 5,00 500 28211 1,00
RI-186 E 47,548 5017 2618 36,73 . 1,00 1,00 5,45 . . . . . . . .
RI-186 E 52641 5459 1949 42293 13643 9,00 9,00 49,06 . . . . . . . .
RI-186 E 61522 6351 1986 431,76 68220 9,00 9,00 49,06 40,00 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 3200 1,00
RI-186 E 64,025 7488 10858 283752 342283 57,00 57,00 310,71 . . . . . . . .
RI-186 E 75693 7841 2720 . 2.176,00 . . . . . 4,00 120,00 4,00 4,00 . .
RI-186 E 80,86 8255 1694 . 1.185,80 . . . . . . . . . . .
RI-186 E 933 9953 6227 . 3.736,20 . . . 311,35 22,63 2,00 60,00 2,00 200 249,08 1,00
RI-186 E 99,66  100,4 754 . 603,20 . . . . : 1,00 30,00 1,00 1,00 . .
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2.2.11 Dispositivos de Seguranca

Para os segmentos onde os taludes de aterro tém altura > 2,00 m e nos taludes de corte em rocha esta sendo proposto a instalagéo de defensas
metalicas simples com ancoragem de 16 m no inicio e fim, exceto quando a velocidade do trafego € maior que 60 km/h. Nesses casos, ao invés da
ancoragem no inicio da defensa, é instalado um terminal de absor¢éo de impacto visando a seguranca dos usuarios da via, em conformidade a norma
NBR 15486

Além das defensas também serédo instaladas barreiras rigidas nos locais onde existe muro de conten¢do nos aterros.

As quantidades estéo listadas a seguir.

v RJ-122

Tabela 53 — Quantitativo de obras complementares para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

el <«

E g 8 o EXTENSAO DEFENSA METALICA ANCORAGEM TERMINAEIE\IQEE&RVEDOR BARREIRA RIGIDA SIMPLES
= 8 |3 (m) (m) (m) e (m)
”U)J 14 FINAL

1 RJ-122 D 0,970 2,860 1890 - - - -
2 RJ-122 D 19,510 21,700 2190 60,00 32,00 = >
3 RJ-122 D 22937 26,511 3574 210,00 32,00 - -
4 RJ-122 D 27,213 30,820 3607 2.780,00 16,00 1 =
5 RJ-122 D 30,886 33,460 2574 354,00 16,00 1 -
6 RJ-122 E 2,678 7,963 5285 100,00 32,00 - -
7 RJ-122 E 10,936 15,266 4330 = = = =
8 RJ-122 E 16,630 16,660 30 - - - -
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LINEAR DE CARACTERISTICAS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

2l <«
E % N EXTENSAO | DEFENSA METALICA | ANCORAGEM TERMIN';“EINQEE&RVEDOR BARREIRA RIGIDA SIMPLES
= 3 (m) (m) (m) (nic) (m)
W o FINAL
9 RJ122 E 17,671 31,782 14111 3.550,00 32,00 - 60,00
10 RJ-122 E 31,955 32,780 825 - - - -
11 RJ-122 E 32,893 34,505 1612 - - - -
12 RJ-122 E 34,570 34,618 48 - - - -
13 RJ-122 E 34,749 34,854 105 - - - -
14 RJ-122 E 34,957 35,057 100 - - - -
v RJ-158

Tabela 54 — Quantitativo de obras complementares para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

o

E < KM VELOCIDADE i
> s . DEFENSA TERMINAL ABSORVEDOR | BARREIRA RIGIDA
w9 EXTENSAO Ly METALICA  |ANCORAGEM ENERGIA SIMPLES
=l 2 (m) (m) :

O] @) (m) (unid) (m)
W & INICIAL | FINAL

1 RJ158 D 1,700 3120 1420 60,0 20,00 32,00 - -
2 RJ158 D 3,180 7171 3991 60,0 10,00 32,00 - -
3 RJ-158 E 2040 3,120 1080 60,0 20,00 32,00 - -
4 RI-158 E 3,180 4661 1481 60,0 80,00 32,00 - .
5 RJ-158 E 5072 5440 368 60,0 . . ! .

&
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LINEAR DE CARACTERISTICAS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

o
= < KM VELOCIDADE i
= . DEFENSA TERMINAL ABSORVEDOR | BARREIRA RIGIDA
u 5 - EXTENSAO|  (km/h) VETALIGA | ANCORAGEM ENERGIA. SMPLES
= (m) (m) :

O] @) (m) (unid) (m)
W & INICIAL | FINAL
6 RJ-158 E 5536 6968 1432 60,0 : - - 50,00

v RJ-160

Tabela 55 — Quantitativo de obras complementares para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

2l < A ,
5 5 |8 oeisio SRS comcew|  TERMIABSORVEDOR | BARTEApiion
O] @] — (m) (unid) (m)
1 RJ-160 D 10,700 11,598 898 - - - -
2 RJ-160 D 11,813 12,311 498 = = = -
3 RJ-160 D 12,462 12,556 94 = = = -
4 RJ-160 D 12,592 12,727 135 = = = -
5 RJ-160 D 13,082 13,398 316 - - - -
6 RJ-160 D 16,690 18,227 1537 31,31 32,00 - 423,18
7 RJ-160 D 19,066 24,744 5678 56,78 32,00 - -
8 RJ-160 D 25,099 28,934 3835 408,50 32,00 - 270,82
9 RJ-160 D 29,510 30,140 630 = = = =
10 RJ-160 D 31,510 35,468 3958 38,33 32,00 - 124,56

&
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LINEAR DE CARACTERISTICAS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

(@)

= < ‘

Z S @) ~ DEFENSA TERMINAL ABSORVEDOR BARREIRA RIGIDA

UEJ 8 9( EXTENSAO METALICA ANCORAGEM ENERGIA SIMPLES
3 (m) (m) )

O} o (m) (unid) (m)

W o INICIAL | FINAL

11 RJ-160 D 42,350 51,658 9308 740,15 32,00 - 156,16

12 RJ-160 E 10,319 10,663 344 - = - -

13 RJ-160 E 11,728 12,520 792 - o - -

14 RJ-160 E 13,904 16,569 2665 130,00 32,00 - -

15 RJ-160 E 16,967 18,980 2013 - o - -

16 RJ-160 E 20,123 25,058 4935 - o - -

17 RJ-160 E 25,723 29,198 3475 - = - -

18 RJ-160 E 30,252 31,307 1055 - o - -

19 RJ-160 E 35,672 35,954 282 - = - -

20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 - o - -

21 RJ-160 E 40,509 42,376 1867 89,15 32,00 - 76,40

22 RJ-160 E 46,667 48,881 2214 - - - -

23 RJ-160 E 51,368 51,480 112 - o - -
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v RJ-186

Tabela 56 — Quantitativo de obras complementares para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

2l «

E g 8 o EXTENSAO | DEFENSA METALICA | ANCORAGEM | TERMINAL ABSORVEDOR ENERGIA | BARREIRA RIGIDA SIMPLES
=l 5 |3 m)

1 RJ-186 D 7,878 8,861 983 249,20 32,00 - -
2 RJ-186 D 9,394 10,75 1358 110,00 32,00 - =
3 RJ-186 D 29,832 33,43 3598 724,00 32,00 - -
4 RJ-186 D 33,478 3514 1660 553,84 32,00 - =
5 RJ-186 D 38,006 43,1 5096 288,99 32,00 - -
6 RJ-186 D @ 44,269 46,19 1925 1.732,50 32,00 - =
7 RJ-186 D @ 46,258 46,41 149 - - - -
8 RJ-186 D 47,503 49,01 1507 - - - -
9 RJ-186 D 49,931 51,13 1195 - - - -
10 RJ-186 D 51,676 54,6 2925 - - - -
11 RJ-186 D 75,008 76,51 1498 - - - -
12 RJ-186 D 77,9 80,57 2670 - - - -
13 RJ-186 D 83,138 83,2 66 66,00 32,00 - -
14 RJ-186 D 86,854 86,91 52 - - - -
15 RJ-186 D 86,938 86,96 26 - - - -
16 RJ-186 D 100,554 100,6 20 - - - -
17 RJ-186 D 100,707 100,7 19 - - - -
18 RJ-186 E 1,444 3,001 1557 - - - -
19 RJ-186 E 3,399 3,991 592 - - - -
20 RJ-186 E 4,406 5,683 1277 20,00 32,00 - -
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LINEAR DE CARACTERISTICAS

RODOVIA
LADO

RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186
RJ-186

mmmmTimTimTimTimTimMmIimTimTimMmImMmTmimimMmm

&
GOVERNO DO

INICIAL

6,742
16,902
17,4
27,422
29,645
32,994
42,002
43,086
45,574
47,548
52,641
61,522
64,025
75,693
80,86
93,3
99,66

Rio de Janeiro

FINAL

7,423
17,11
20,5
28,6
29,83
35,17
43,01
44,7
47,49
50,17
54,59
63,51
74,88
78,41
82,55
99,53
100,4

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

EXTENSAO | DEFENSA METALICA | ANCORAGEM | TERMINAL ABSORVEDOR ENERGIA | BARREIRA RIGIDA SIMPLES

681 52,30
203 =
3100 1.952,77
1178 257,00
180 -
2173 625,00
1004 =
1616 -
1916 -
2618 52,47
1949 604,19
1986 616,80
10858 4.053,60
2720 =
1694 =
6227 =
754 =

32,00

32,00
32,00

32,00

32,00
32,00
32,00
32,00
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2.2.12 Revestimento Vegetal

Em relag&o ao revestimento vegetal dos taludes estdo sendo propostas duas solugdes:

e Hidrossemeadura;

e Enleivamento.
A hidrossemeadura sera aplicada ao longo dos taludes de corte nos trechos de implantacdo de
acostamento, enquanto o enleivamento sera aplicado nos taludes de aterro.

A seguir sdo apresentados todos os quantitativos de revestimento vegetal.

v RJ-122

Tabela 57 — Quantitativo de revestimento vegetal para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

E = o KM .

i 3 |2 EXTENSAO | HIDROSSEMEADURA | ENLEIVAMENTO
= 3 < (m) (m?) (m?)

1 RJ122 D 0970 2,860 1890 6.079,20 2.984,10
2 RJ122 D 19,510 21,700 2190 7.101,20 4.089,60
3 RJ122 D 22937 26511 3574 12.055,79 7.068,60
4 RJ122 D 27,213 30,820 3607 5.179,61 23.806,80
5 RJ122 D 30,886 33,460 2574 17.450,20 5.270,50
6 RJ122 E 2678 7,963 5285 18.419,55 5.651,00
7 RJ122 E 10,936 15266 4330 14.405,18 4.248,00
8 RJ122 E 16,630 16,660 30 - 60,00

9 RJ122 E 17,671 31,782 14111 40.681,84 35.923,00
10 RJ-122 E 31,955 32,780 825 6.753,40 90,00
11 RJ-122 E 32,893 34,505 1612 10.936,85 854,00
12 RJ122 E 34570 34,618 48 313,44 -

13 RJ-122 E 34749 34,854 105 333,03 108,00
14 RJ-122 E 34,957 35057 100 653,00 -
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RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160
RJ-160

RN -RENEN RN, R NAEARE SRS SEGMENTO

[ S N = S SN
o N o tbh wWwN R O

mmmm © O

LADO

mmmmmmmo O 00 0 o0 0 0 0 o o o

Tabela 58 — Quantitativo de revestimento vegetal para RJ-158.

LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

KM

EXTENSAO

(m)
INICIAL | FINAL

1,700
3,180
2,040
3,180
5,072
5,536

3,120
7,171
3,120
4,661
5,440
6,968

1420
3991
1080
1481
368
1432

HIDROSSEMEADURA

(m2)

7.638,00
24.151,93
5.620,40
5.546,80

3.395,60

ENLEIVAMENTO

(m3)

1.556,90
4.732,90
1.357,00
3.005,00
1.840,00
4.535,00

Tabela 59 — Quantitativo de revestimento vegetal para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

KM

INICIAL | FINAL

10,700
11,813
12,462
12,592
13,082
16,690
19,066
25,099
29,510
31,510
42,350
10,319
11,728
13,904
16,967
20,123
25,723
30,252

{@ GOVERNO DO
Rio de Janeiro

11,598
12,311
12,556
12,727
13,398
18,227
24,744
28,934
30,140
35,468
51,658
10,663
12,520
16,569
18,980
25,058
29,198
31,307

EXTENSAO
(m)

898
498
94
135
316
1537
5678
3835
630
3958
9308
344
792
2665
2013
4935
3475
1055

79

HIDROSSEMEADURA

(m2)

3.653,96
2.493,98
588,44
845,10
1.978,16
7.646,84
29.631,78
17.527,32
3.158,88
21.135,27
42.276,04
5.437,95
2.585,88
38.636,20
30.601,63
40.760,43
31.237,05
3.143,90

ENLEIVAMENTO

(m3)

2.020,95
640,43

4.245,98
10.885,29
12.031,53

1.620,36

4.631,73
21.805,65

258,00
1.980,00
146,00
1.006,50
4.119,62
844,78
2.637,50
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LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

E = KM .
T 3 EXTENSAO | HIDROSSEMEADURA | ENLEIVAMENTO
= 9 (m) (m2) (m?)
I FINAL
19 RJ-160 E 35672 35954 282 2.008,26 .
20 RJ-160 E 36,090 40,422 4332 28.740,65 3.664,87
21 RJ-160 E 40509 42,376 1867 7.349,76 4.365,26
22 RJ160 E 46,667 48,881 2214 18.730,00 1.748,17
23 RJ-160 E 51,368 51,480 112 731,36 .
v RJ-186

Tabela 60 — Quantitativo de revestimento vegetal para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

E = o KM .

i 3 |28 EXTENSAO | HIDROSSEMEADURA | ENLEIVAMENTO
= 8 |< (m) (m?) (m?)

1 RJ18 D 7,878 8,861 983 3.299,06 3.880,05
2 RJ186 D 9394 10,75 1358 9.632,90 -

3 RJ186 D 29,832 3343 3598 14.975,84 11.993,73
4 RJ18 D 33478 3514 1660 14.112,56 5.967,29
5 RJ186 D 38006 431 5096 28.240,66 11.961,03
6 RJ186 D 44269 46,19 1925 - 21.407,93
7 RJ186 D 46,258 46,41 149 - 745,00
8 RJ186 D 47,503 49,01 1507 7.591,51 2.907,00
9 RJ186 D 49,931 51,13 1195 6.251,05 1.152,58
10 RJ-186 D 51,676 546 2925 15.733,58 1.880,78
11 RJ-186 D 75008 76,51 1498 3.124,83 6.260,89
12 RJ186 D 77,9 80,57 2670 9.091,98 7.359,13
13 RJ186 D 83,138 832 66 - 770,22
14 RJ-186 D 86,854 86,91 52 - 260,00
15 RJ-186 D 86,938 86,96 26 - 167,18
16 RJ-186 D 100,554 100,6 20 - 100,00
17 RJ-186 D 100,707 100,7 19 - 95,00
18 RJ-186 E 1444 3,001 1557 9.802,68 1.005,00
19 RJ186 E 3,399 3,991 592 4.633,64 -

20 RJ-186 E 4,406 5,683 1277 8.207,85 1.245,00
21 RJ-186 E 6742 7,423 681 1.504,51 2.663,56
22 RJ18 E 16,902 1711 203 397,68 710,50
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LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

E = o KM .

i 3 = EXTENSAO | HIDROSSEMEADURA | ENLEIVAMENTO
= 8 |< (m) (m2) (m?)

23 RJ-186 E 17,4 20,5 3100 - 28.524,99
24 RJ-186 E 27,422 286 1178 3.885,80 6.133,59
25 RJ-186 E 29,645 29,83 180 - 1.157,40
26 RJ-186 E 32,994 3517 2173 11.815,88 9.943,05
27 RJ-186 E 42,002 43,01 1004 4.247,92 2.158,60
28 RJ-186 E 43,086 44,7 1616 7.386,74 2.424,00
29 RJ-186 E 45574 47,49 1916 14.275,60 612,22
30 RJ-186 E 47,548 50,17 2618 - 14.041,26
31 RJ-186 E 52,641 54,59 1949 3.330,26 11.427,38
32 RJ-186 E 61,522 63,51 1986 4.745,57 10.841,12
33 RJ-186 E 64,025 74,88 10858 22.351,07 64.790,16
34 RJ186 E 75693 7841 2720 14.209,28 2.720,00
35 RJ-186 E 80,86 82,55 1694 7.743,27 2.541,00
36 RJ-186 E 933 99,53 6227 26.660,90 12.454,00
37 RJ-186 E 99,66  100,4 754 3.938,90 754,00
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2.2.13 Custos Totais para Implantacao de Acostamento

A seguir é apresentado o custo total para implantacdo das obras de implantagédo de acostamento.

Tabela 61 - Custo Total Acostamento

CUSTO TOTAL ACOSTAMENTO

DESCRIGAO RJ-122 RJ-158 RJ-160 RJ-186 CUSTO TOTAL

SERVICOS PRELIMINARES
TERRAPLENAGEM
PAVIMENTACAO

DRENAGEM E OBRAS DE ARTE
CORRENTES

SINALIZACAO / ELEMENTOS DE
SEGURANCA

OBRAS COMPLEMENTARES
REVESTIMENTO VEGETAL
ESTRUTURA DE CONTENCAO
ADMINISTRACAO LOCAL
PROJETOS

R$ 84.609,81
R$ 4.234.697,27
R$ 3.763.965,29

R$ 2.903.977,78

R$ 90.343,31

R$ 2.081.345,44
R$ 1.374.312,68
R$ 49.841,45
R$ 288.745,24
R$ 510.408,26

R$ 21.822,52
R$ 522.783,55
R$ 913.122,04

R$ 725.279,34

R$ 21.930,25

R$ 102.209,10
R$ 377.862,42
R$ 41.534,54
R$ 53.985,57
R$ 95.429,03

R$ 90.100,99
R$ 7.513.936,01
R$ 4.763.054,61

R$ 6.052.934,66

R$ 114.363,18

R$ 1.112.422,84
R$ 2.501.324,04
R$ 3.255.824,24
R$ 502.998,42
R$ 889.138,62

R$ 44.421,25
R$ 6.674.906,25
R$ 6.450.349,39

R$ 4.915.158,01

R$ 154.911,37

R$ 3.487.420,45
R$ 3.065.883,99
R$ -

R$ 490.902,40
R$ 867.756,77

R$ 240.954,58
R$ 18.946.323,08
R$ 15.890.491,32

R$ 14.597.349,79

R$ 381.548,10

R$ 6.783.397,83
R$ 7.319.383,14
R$ 3.347.200,23
R$ 1.336.631,63
R$ 2.362.732,68

{@ GU_VERNO Do .
Rio de Janeiro

82

M Dynatest’



2.3 Implantacao de Faixas Adicionais

As faixas adicionais foram projetadas de maneira a proporcionar melhor fluidez, conforto e
segurancga ao usuario, sendo que a geometria das novas faixas adicionais foi elaborada a partir da
IS-208, e no Manual de Projeto Geométrico do DNIT.

A partir da analise de capacidade contida no relatorio RT 1.1 Estudos de Trafego de Capacidade,
foram definidos os segmentos em que serdo implantadas faixas adicionais. Da mesma maneira que
nos trechos de implantacdo de acostamento, foram definidas sec¢des tipo para os trechos de
implantacdo de faixa adicional conforme as caracteristicas geométricas de cada segmento, o que

influencia nos quantitativos de cada faixa adicional.
2.3.1 Secoes Tipo

Para definicdo das sec¢des tipo, tomou-se como base de dados diversas informagfes extraidas do
levantamento Mobile Mapping System (MMS), que forneceu uma nuvem de pontos bastante densa
com informag6es topograficas planialtimétricas, onde tragou-se um eixo com auxilio do programa
Civil 3D, de maneira que diversas se¢bes de 20 em 20 metros foram geradas, sendo tais
informagdes validadas com apontamentos coletados em visita & campo, consulta as imagens 360°
e apoio do Google Earth. Com todos esses dados em conjunto definiu-se tais se¢des tipo para

melhor representar o trecho em estudo.

A seguir sdo apresentadas as 7 secdes tipo que foram utilizadas nas faixas adicionais do eixo
noroeste. Para cada secao tipo foi analisado de forma separada o lado esquerdo e o lado direito,

isto por se tratar de uma pista simples.
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SECAQO TIPO 1

1.50 3.60 3.60 3.60 3.60 1.60
DRENAGEM| FALXA ADICIONAL FALXA EXISTENTE FAIXA EXISTENTE FALXA ADICIONAL DRENAGEM
A IMPLANTAR A IMPLANTAR
WAR. WAR.
ACOSTAM. ACOSTAM.
A DEMOLIR . . A DEMOLIR
i% i% % i%
5 N N A N N AN NN
060 R RRERIRERR RN
R R R R R AR R IR R R R R R TR TAE 1.8
N R R R R R A R R R R R R R R R R R RN '
A A A A A A A A A A S A S
A R R R R R R R R LR R R R R R R R R

©

1.50

Figura 17 — Secéo tipo 1 para faixas adicionais (lado esquerdo e direito)

SECAO TIPO 2

3.60

3.60

3.60

3.80

1.50

DREMNAGENM

FALLA ADICIONAL
A IMPLANTAR

WAR

ACOSTAM.
A DEMOLIR

FALXA EXISTENTE

FalXA EXISTENTE

FALLA ADICIONAL
A IMPLANTAR

WAR

i%

ACOSTAM.
A DEMOLIR

D REMNAGEN

AR NREKANRL

GU'VERNO Do .
Rio de Janeiro
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Figura 18 — Secdo tipo 2 para faixas adicionais (lado esquerdo e direito)
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SECAO TIPO 3

N
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NSNS 92
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{2/\//\//</&// &\//&\//\ DRENAGE FAIXA ADICIONAL FAIXA EXISTENTE FAIXA EXISTENTE FAIXA ADICIONAL |DRENAGE \/&\//&\//&\///
\<)}\/)/\\\/)/\\<//\§//> >\//\\/)/\\\/)/\\ A IMPLANTAR A IMPLANTAR @\}\///\Q\///\«\///\«\//)
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Figura 19 — Secdo tipo 3 para faixas adicionais (lado esquerdo e direito)
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Figura 23 — Secdo tipo 7 para faixas adicionais (lado esquerdo e direito)

M Dynatest’

89

{@) Ejiv;“tl:‘lc;enganeiro

e




2.3.2 Premissas

A partir de cada uma das seg0es tipo foram extraidas diversas premissas que foram utilizadas para a quantificacdo de todos o0s servigos que envolvem a implantagéo de faixa adicional como: terraplenagem, pavimentacao,

drenagem, sinalizagdo entre outros.

Tabela 62 — Premissas adotadas para implantacédo de faixas adicionais

SECOES TIPO
e CRITERIO D GERAL "IE 1D [ 2E [ 2D | 3 [ 3D | 4E | 4D | 5E | 5D | 6E | 6D |7E|7D|8E 8D |9E|9D|10E 10D | 11E [11D ] 12E | 12D
L4 | SERVICOS PRELIMINARES I I N I (N [ (N N A T O O O O
11 ESPESSURA DE DEMOLI(;AO REVESTIMENTO 0.05
’ BETUMINOSO !
1.2 ESPESSURA DE DEMOLIQAO CAMADA GRANULAR m 0,30
1.3 LARGURA DE DEMOLI(;AO 1,50
- TERRAPLENAGEM —---------------—---------
LARGURA DO ACOSTAMENTO A IMPLANTAR
2.2 ALTURA MEDIA DE CORTE m - - - - 3,41 194 417 8,04 6,49 0.78 11.40 1033
2.3 ALTURA MEDIA DE ATERRO m 0.70 155 186 3,51 - - - - - - - -
54 AREADA SECAO MEDIA DE CORTE (CAIXA PAVIMENTO m2 ] i i | i i i i i
’ - ACOSTAMENTO)
55 AREADA SECAO MEDIA DE CORTE (CAIXA PAVIMENTO m2 ] i i | i i i i i
’ - FAIXA ADICIONAL)
26 AREA DA SEQAO MEDIA DE CORTE (TALUDES - 12 E 22 m2 096 478 _

' CAT) 1,25 1,04 1,84 ! ! 3,87 10,00 18,91 4,41 68,75 44,24
2.7 BERMAS NOS TALUDES DE CORTE un - - - - - - - - - - 1 1
8 AREA DA SECAO MEDIA DE CORTE (SECAO TIPO - 12 E m2 096 | 478

’ 22 CAT) 1,25 1,04 1,84 ! ! 3,87 10,00 18,91 4,41 68,75 44,24
59 AREADA SEGAO MEDIA DE CORTE (SECAO TIPO - 32 m2 ] ) ) ) ) ) ) ) )

’ CAT) 6,98
2.10 AREA SECAO MEDIA DE ATERRO (SECAO TIPO) m2 066223 184 783 - - - - - - - -
511 AREASECAO MEDIA DE ATERRO COM COMPACTAGAO m2 519 | . | ) ) ) ) )

’ DE 100% PROCTOR INTERMEDIARIO 0,66 1,78 1,24 !

2.12 LARGURA DA FAIXA DE LIMPEZA m 3,00 790 950 9,92 12,74 11,08 9,12 9,81 17,48 15,94 8,00 27,53 25,46
2.13 PERCENTUAL DE MATERIAL DE 12 CAT. % 75%
2.14 PERCENTUAL DE MATERIAL DE 22 CAT. % 20%
2.15 PERCENTUAL DE MATERIAL DE 32 CAT. % 5%
2.16 PERCENTUAL DE SOLO MOLE % 5%
APROVEITAMENTO DO MATERIAL DAS ESCAVAQOES . i
2.17 OBRIGATORIAS % 80%
218 iINDICE DE OCQRRENCIA DE MATERIAIS INSERVIVEIS % 20%

’ NAS ESCAVACOES OBRIGATORIAS 0 ?
2.19 PESO ESPECIFICO DO MATERIAL DE 12 CATEGORIA ton/m3 1,875
2.20 PESO ESPECIFICO DO MATERIAL DE 22 CATEGORIA ton/m3 2,085
2.21 PESO ESPECIFICO DO MATERIAL DE 32 CATEGORIA ton/m3 2,630
2.22 PESO ESPECIFICO DO SOLO MOLE ton/m3 1,300

FATOR DE CONTRAQAO DO MATERIAL DE 12 e 22
2.23 CATEGORIA ton/m3 1,250
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ITEM CRITERIO UNID T
1E | 1D | 2E | 2D | 3E | 3D | 4E | 4D | 5E | 5D | 6E | 6D |7E|7D 8E 8D|9E|9D | 10E|10D| 11E | 11D  12E | 12D |

ESPESSURA DA CAMADA DE SOLO VEGETAL A SER

224 REMOVIDA NA LIMPEZA DO TERRENO it
2.25 DMT - BOTA-FORA (ADOTADO) km 10
2.26  DMT - CAIXA DE EMPRESTIMO DE SOLO (ADOTADO)
-—-------------------------
LARGURA DA FAIXA ADICIONAL 3,60
3.2 LARGURA DO ACOSTAMENTO A IMPLANTAR m 2,50
33 LARGURA ADICIONAL ENTRE CAMADAS DE 0.05
PAVIMENTO ’
ACOSTAMENTO
34 TSD m2
3.5 BASE SOLO BRITA 70% / 30% (ESPESSURA) m 0,20
36  SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO SEM MISTURA 0.15
(ESPESSURA) ’
FAIXAS ADICIONAIS
3.7 CBUQ (ESPESSURA) m 0,05
3.8 BINDER (ESPESSURA) m 0,05
3.9 BASE BGS (ESPESSURA) m 0,15
3.10 SUB-BASE SOLO BRITA 70% / 30% (ESPESSURA) m 0,15
3.11 PESO ESPECIFICO BINDER t/m3 2,40
3.12 PESO ESPECIFICO CBUQ t/m3 2,46
3.13 PESO ESPECIFICO CBUQ C/ POLIMERO t/m3 2,46
3.14 TAXA DE APLICACAO - CAP 55/75 Polimero m2 0,0577
3.15 TAXA DE APLICACAO - CAP 50/70 m2 0,0577
3.16 TAXA DE APLICACAO - CM-30 m2 0,0012
3.17 TAXA DE APLICACAO - RR-1C m2 o,ogo4
318 TAXA DE APLICACAO - RR-2C m2 0, 0025
-—---------------—---------
41 LARGURADOS TALUDES DE CORTE PARA S . 947
REVESTIMENTO VEGETAL (HIDROSSEMEADURA) ’ 7,29 1,50 15,92 13,73 5,65 24,95 23,74
41 LARGURADOS TALUDES DE ATERRO PARA 3,00

REVESTIMENTO VEGETAL (ENLEIVAMENTO) 574 7,29 7,86 10,83

-_-------------------------

5.1  MEIO FIO - MFC-01 - 0,70 -

52  SARJETA- STC-01 m - - - - 1,00 1,00 1,00 i00 100 - 100 100 - - - - - - - - - - - -

53 EDA-01 und - - - 0,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5.4  DEB-01 und - - - 0,01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

55 DAR-02 m - - - 527 5 5 = - - - - - S e I e - - - - . -

5.6 VPC-04 (BERMA) m - - - - - - - 100 100 - 100 100 - - - - - - = 1.00 1.00 1.00 1.00

5.7 DCD-01 (BERMA)

58 CCS-02 und

Dreno - 08 08 - 080 08 - -

“—-------------------------

6.1  Sinalizacdo Horizontal

' ®
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SECOES TIPO
GERAL &4 T 5 [ o0 | 36 [ 30 | 4€ | @ | 5E |5 6t |60 [7E]75]6E b oE [ob ioe [0  1iE b 12€ | 10|
Largura das linhas longitudinais (LMS-2 e LBO) 0,10
6.3 Extensédo dos tapers de faixa adicional m 70,0
6.4  Comprimento da LBO no taper m 70,1
6.5  Comprimento do traco (LMS-2) m 4,0
6.6  Comprimento do espagamento (LMS-2) m 12,0
6.7 Percentual de sinalizacdo no LMS-2 % 25%
6.8  Comprimento adicional do zebrado m 50,0
6.9  Percentual de sinalizacdo no zebrado % 40%
6.10 ?hslcatoa\F[)Jlntada para seta de mudanca obrigatéria de faixa m2 57
6.11 Quantidade de setas antes de finalizar a faixa adicional und 2
6.12 Espacamento para tachas refletivas monodirecionais m 16,0
6.13  Sinalizacao Vertical em Faixas Adicionais
6.14 Placa de regulamentacdo R-27 und 1
6.15 Placa de Adverténcia A-21e e A-21c und 2
6.16 Placa Indicativa Inicio e Fim de Faixa Adicional
-—-------------------------
7.1  DEFENSA SEMI-MALEAVEL SIMPLES m 2,00 - - - 1,00 1,00 -
7.2 COMPRIMENTO DE ANCORAGEM m 16,00
73 VELOCIDADE MINIMA PARA INSERCAO DE TERMINAL km/h 60,00

DE ABSORCAO DE IMPACTO
BARREIRA RIGIDA SIMPLES NEW JERSEY

n—-------------------------

8.2
8.3

©

Altura do Muro de concreto armado com altura de 3,0 m,
base de 2 m e espessura de 0,20 m

Altura do Muro de concreto armado com altura de 4,0 m,

base de 2,7 m e espessura de 0,40 m
Area de Reaterro (Compactacio Manual)

GOVERNO DO

Rio de Janeiro

m2

92

WDynatest’



2.3.3 Segmentos de Faixa Adicional

A seguir estdo apresentados os seguimentos de implantacao de faixa adicional bem como os percentuais correspondentes as se¢des tipo de faixa adicional citadas anteriormente.

v RJ-122

Tabela 63 — Segmentacé&o de faixa adicional e percentuais de sec¢éo tipo para RJ-122

LINEAR DE CARACTERISTICAS

E < CARACTERISTICAS APLICAVEIS

i 3 EXTENSAO % SEGAO TIPO

= (&) (m)

) (@)

1 RJ-122 D 26,511 27,213 9% 17% 75% 100%
v' RJ-158

N&o ha nenhum segmento de implantagdo de faixa adicional na RJ-158

v' RJ-160

Tabela 64 — Segmentacao de faixa adicional e percentuais de secdao tipo para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

o CARACTERISTICAS APLICAVEIS

= > 0 L . .

g 2 Q EXTENSAO % SECAO TIPO

S a < (m)

o o 5

1 RJ160 D 15531 16,28 749 80% 20% 100%
2 RJ160 D 24744 25099 355 - i - 25% - - ; - - ; : 75% : - 100%
3 RJ160 D 28934 2951 576 ) 28% ) 14% ) ) ) 31% - 27% : ) : ) 100%
4 RJ160 D 3014 31,448 1308 - 28% - 28% - - - 4% - 16% : 24% : - 100%
5 RJ160 D 38269 39,327 1058 ) i - 32% - - ) 17% - 51% : ) : ) 100%
6 RJ160 D 40495 42,350 1855 - 206 - : - - - 31% - 29% : 38% : - 100%
7 RJ160 E 10,663 = 11,728 1065 15% i - i 49% - ; - - ; 36% - : - 100%
8 RJ160 E 29198 30,252 1054 17% i - i - 83% ) - - ) : ; : ; 100%
9 RJ160 E 31,307 32,396 1089 7% : ) : 9% ) 64% - 20% ) : ) : ) 100%
10 RJ-160 E 32,604 33,249 645 ) i ; i 57% ; ; - 43% ; i ) i ) 100%
11 RJ-160 E 33571 33,893 322 ) : ) : 250 ) 41% - - ) 34% ) : ) 100%
12 RJ160 E 42376 46,667 4291 7% i 6% i 37% ; 5% - 29% ; 15% ) i ) 100%
13 RJ-160 E 49,088 51,368 2280 4% i 10% i 30% 9% 13% - 20% ) 8% 6% : ; 100%

&
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Tabela 65 — Segmentacao de faixa adicional e percentuais de secéo tipo para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS APLICAVEIS

KM .
EXTENSAO

% SECAO TIPO

(m)

o e o e[ o e o % w e w0 o
10,752 11,800 1048 - - - 11% - 20% - - - 43% - - - 26% 100%
28,019 29,832 1813 - 56% - - - 28% - 8% - - - 8% - - 100%
49,010 49,931 921 - - 50% - - 50% - - - - - - - - 100%
51,126 51,676 550 - 15% - - - - - - - 85% - - - - 100%
76,506 77,900 1394 - 44% - - - 36% - 16% - 3% - - - - 100%
3,991 4,406 415 - - - - 65% - - - 15% - 20% - - - 100%
13,079 13,841 762 50% - - 13% - 37% - - - - - - - - 100%
15,890 16,902 1012 62% - - - - 38% - - - - - - - - 100%
20,500 20,735 235 - - 15% - 85% - - - - - - - - - 100%
50,166 50,942 776 - - 45% - 55% - - - - - - - - - 100%
51,900 52,641 741 - - 35% - 65% - - - - - - - - - 100%
74,883 75,693 810 25% - - - - 65% - - 10% - - - - - 100%
78,413 80,000 1587 13% - - - - 73% 10% - 4% - - - - - 100%

Todos os segmentos aqui listados foram analisados de maneira que esta distribuicdo seja conforme a secéo correspondente a cada trecho.
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2.3.4 Limpeza

Preliminarmente foi contabilizado o volume de solo com cobertura vegetal proveniente da limpeza
de uma camada de 0,15 m de espessura para realizagdo da terraplenagem. Esse material esta
sendo destinado para bota-fora utilizando uma DMT média de 10 km. O quantitativo para cada uma

das rodovias esté apresentado a seguir:

v RJ-122

Tabela 66 — Quantitativo de limpeza para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA
8 < 0,15m 1,3 t/m3
zZ S . AREA DE
= 2 EXTENSAO (m) '-”\?PE)ZA VOLUME |TRANSPORTE
O (@) m?2
i & INICIAL FINAL (m?) :
1 RJ-122 26,511 | 27,213 702 10.797,32  1.619,60 21.054,77
v' RJ-160

Tabela 67 — Quantitativo de limpeza para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA
0,15 m 1,3 t/m3
o EXTENSAO AREA DE

RODOVIA | LADO il LIMPIZEZA VOLUME | TRANSPORTE

1 RJ-160 D 15531 16,28 749 11.447,72 1.717,16  22.323,05
2 RJ-160 D 24,744 25,099 355 7.909,40 1.186,41  15.423,33
3 RJ-160 D 28934 2951 576 6.924,90 1.038,74  13.503,56
4  RJ-160 D 30,14 31,448 1308 18.687,07 2.803,06  36.439,79
5 RJ-160 D 38,269 39,327 1058 11.773,85 1.766,08  22.959,00
6 RJ-160 D 40,495 42,35 1855 32.637,66 4.895,65  63.643,43
7  RJ-160 E 10,663 11,728 1065 17.599,13 2.639,87  34.318,29
8 RJ-160 E 29,198 30,252 1054 9.393,88 1.409,08  18.318,07
9 RJ-160 E 31,307 32,396 1089 11.999,19 1.799,88  23.398,42
10 RJ-160 E 32,604 33,249 645 8.494,52 1.274,18  16.564,32
11 RJ-160 E 33571 33,893 322 5.197,86 779,68 10.135,82
12 RJ-160 E 42,376 46,667 4291 62.563,28 9.384,49  121.998,40
13 RJ-160 E 49,088 51,368 2280 31.117,29 4.667,59  60.678,71
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v RJ-186

Tabela 68 — Quantitativo de limpeza para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LIMPEZA

0 0,15 m 1,3 t/ms3
RODOVIA | LADO EXT(EHI:I)SAO ﬁlFli/IEF;AIZESE VOLUME | TRANSPORTE
1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 9.032,05 1.354,81 17.612,49
2 RJ-186 D 28,019 29,832 1813 20.502,85 3.075,43 39.980,57
3 RJ-186 D 49,010 49,931 921 8.767,92 1.315,19 17.097,44
4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 4.523,75 678,56 8.821,31
5 RJ-186 D 76,506 77,900 1394 14.811,76 2.221,76 28.882,93
6 RJ-186 E 3,991 4,406 415 6.266,08 939,91 12.218,87
7 RJ-186 E 13,079 13,841 762 6.843,22 1.026,48 13.344,27
8 RJ-186 E 15,890 16,902 1012 8.463,96 1.269,59 16.504,73
9 RJ-186 E 20,500 20,735 235 2.562,91 384,44 4.997,67
10 RJ-186 E 50,166 50,942 776 8.193,01 1.228,95 15.976,37
11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 7.909,43 1.186,42 15.423,40
12 RJ-186 E 74,883 75,693 810 7.692,57 1.153,89 15.000,51
13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 14.764,18 2.214,63 28.790,15

2.3.5 Demolicao

Nos trechos onde existem uma segunda faixa de rolamento com largura inferior a 3,60 m também
foi quantificada a demoligédo de parte dessa faixa de modo que seja possivel implantar a nova faixa
adicional que tera 3,6m de largura. Conforme as premissas ja apresentadas foi considerado uma
camada de 5 cm de revestimento betuminoso e 30 cm de camada granular.

Os quantitativos para cada uma das rodovias estdo apresentados na sequéncia:

v RJ-122

Tabela 69 — Quantitativo de demoli¢&o de pavimento para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLICAO PAVIMENTO

KM . AREA DE REVEST. CAMADA
EXTENSAO (m) | DEMOLICAO | BETUMINOSO | GRANULAR

T T R
INICIAL FINAL

RJ-122 D 26,511 27,213 702 624,78 31,24 187,43

=l SEGMENTO
RODOVIA
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v" RJ-160

Tabela 70 — Quantitativo de demolicdo de pavimento para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLIGAO PAVIMENTO

KM AREA DE REVEST. CAMADA

RODOVIA | LADO EATENSAC DEMOLICAO | BETUMINOSO | GRANULAR

L I s
INICIAL | FINAL

1 RJ-160 D 15,531 16,28 749 1.340,71 67,04 402,21
2 RJ-160 D 24,744 25,099 355 531,93 26,60 159,58
3 RJ-160 D 28,934 29,51 576 679,68 33,98 203,90
4  RJ-160 D 30,14 31,448 1308 1.557,00 77,85 467,10
5 RJ-160 D 38,269 39,327 1058 1.271,19 63,56 381,36
6 RJ-160 D 40,495 42,35 1855 2.405,02 120,25 721,51
7 RJ-160 E 10,663 11,728 1065 2.167,22 108,36 650,17
8 RJ-160 E 29,198 30,252 1054 1.507,22 75,36 452,17
9 RJ-160 E 31,307 32,396 1089 1.589,93 79,50 476,98
10 RJ-160 E 32,604 33,249 645 1.070,18 53,51 321,05
11 RJ-160 E 33,571 33,893 322 552,30 27,62 165,69
12 RJ-160 E 42,376 46,667 4291 5.683,59 284,18 1.705,08
13 RJ-160 E 49,088 51,368 2280 3.626,18 181,31 1.087,86
v RJ-186

Tabela 71 — Quantitativo de demolicdo de pavimento para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DEMOLICAO PAVIMENTO

KM AREA DE REVEST. CAMADA

RODOVIA | LADO AU DEMOLICAO | BETUMINOSO | GRANULAR

INICIAL | FINAL

1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 1.218,00 60,90 365,40
2 RJ-186 D 28,019 29,832 1813 1.110,70 55,54 333,21
3 RJ-186 D 49,010 49,931 921 = = =

4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 = = =

5 RJ-186 D 76,506 77,900 1394 1.394,00 69,70 418,20
6 RJ-186 E 3,991 4,406 415 800,95 40,05 240,28
7 RJ-186 E 13,079 13,841 762 1.988,82 99,44 596,65
8 RJ-186 E 15,890 16,902 1012 1.651,80 82,59 495,54
9 RJ-186 E 20,500 20,735 235 603,39 30,17 181,02
10 RJ-186 E 50,166 50,942 776 776,00 38,80 232,80
11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 741,00 37,05 222,30
12 RJ-186 E 74,883 75,693 810 810,00 40,50 243,00
13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 1.587,00 79,35 476,10
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2.3.6 Terraplenagem

Para a terraplenagem de todos os segmentos de implantacdo de faixa adicional foram consideradas compensagdes longitudinais com DMT média de 1000 a 1200 m e os volumes excedentes com DMT de 10 km com
destino a bota-fora. Para os volumes de aterro foi considerado um fator de contracéo de 1,25 e para a compactacao desses aterros foi considerada a utilizagdo de 100% proctor intermediario na camada superior do aterro
com espessura de 1 m. Adicionalmente também foi estimado que na base dos aterros possa existir uma camada de solo mole de cerca de 10% do volume do proprio aterro. Essa camada de solo mole sera removida,
destinada para bota fora e o local serd preenchido com reaterro de macadame seco.

As tabelas a seguir apresentam os quantitativos de terraplenagem todos os segmentos de cada uma das rodovias.

v RJ-122

Tabela 72 — Quantitativo de terraplenagem para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

E < 1,25 CORTE Peso Especifico (t/m3)

= S 0 0

0 § EXTENSAO (m) | ATERRO PRlooc(:)T/OOR PRlooc(:)T/OOR 75% 20% 5% 10% 1.875 2,085 2,630 1,300

O o ATERRO | INTERM. | NORMAL SOLO SOLO

L x a a a a a a

7 INICIAL FINAL EMPOLADO 12 CAT 22 CAT 32 CAT MOLE 12 CAT 2a CAT 32 CAT MOLE

1 RJI122 D 26,511 27,213 702 133,80 167,25 106,80 27,00 4.314,70 1.150,59 287,65 13,38 54.874,28  16.304,60 5.295,57 121,76
v" RJ-160

LINEAR DE CARACTERISTICAS

é § 8( EXTENSAO (m) | ATERRO PRg)gOTA)OR PRg)gOTA)OR e U S 1L e Zqlise 2453l Loslth
1 RJ160 D 15531 16,28 749 469174 586467 127030 342143 540179  1.440,48 360,12 469,17 931943 390479  6.629,79  4.269,48
2 RJ160 D 24744 25099 355 694,91 868,64 188,15 506,76 8.898,08  2.372,82 593,21 69,49 107.666,51 32.095,75  10.920,90 632,37
3 RJ160 D 28934 2951 576 991,07 1.238,83 458,04 533,03 2.037,44 543,32 135,83 99,11 13.733,69 431357  2.500,62 901,87
4 RJ160 D 30,14 31,448 1308 3.679,95 459994 142662 225333  11.99337  3.198,23 799,56 367,99 109.113,70 33.251,00 14.719,87  3.348,75
5 RJ160 D 38260 39,327 1058 2.650,92  3.313,66 717,75 193318  3.377,37 900,63 225,16 265,09 953465  3.472,18  4.14516  2.412,34
6 RJ160 D 40,495 42,350 1855 75,73 94,66 60,45 15,28 29.586,14  7.889,64  1.972,41 7,57 387.324,13 114.872,94 36.312,06 68,92
7 RJ160 E 10,663 = 11,728 1065 105,44 131,79 105,44 - 21.789,66  5.810,58  1.452,64 10,54 284.60546 84.420,65  26.743,18 95,95
8 RJ160 E 29198 30,252 1054 118,26 147,82 118,26 - 2.707,15 721,91 180,48 11,83 33.979,15  10.104,72  3.322,57 107,62
9 RJ160 E 31,307 32,396 1089 47,52 59,40 47,52 - 3.496,59 932,42 5.112,13 4,75 45.260,04 13.43534  94.114,24 43,24
10 RJ160 E 32,604 33,249 645 - ) - - 525154  1.400,41 350,10 - 68.926,48  20.439,00  6.445,39 )
11 RJ160 E 33571 33,893 322 - ; - - 592424 157980  1.308,63 - 77.755,60  23.057,13  24.091,90 ;
12 RJ160 E 42,376 46,667 4291 695,24 869,05 535,95 159,28  57.142,81  15238,08  5.340,93 69,52 740.874,31 219.863,05 98.326,57 632,67
13 RJ160 E 49,088 51,368 2280 490,91 613,64 350,55 14036  23.999,85  6.399,96  3.617,21 49,09 308.554,82 91.61621  66.592,84 446,73
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Tabela 73 — Quantitativo de terraplenagem para RJ-160.

MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)

MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)



v RJ-186

Tabela 74 — Quantitativo de terraplenagem para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS VOLUMES (m3)

MOMENTO TRANSPORTE (DMT > 3000 m)

> - (] (0

:IE; % % EXTENSAO (m) ATERRO Plﬁ%ggl\o/lR PNROORCJSF 75% 20% 5% SO 1,875 2,085 2,630
1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 1.963,50 2.454,38 1.312,56 650,94 4.609,76 1.229,27 307,32 196,35 34.732,10 10.776,85 5.657,71 1.786,79
2 RJ-186 D 28,019 29,832 1813 2.264,07 2.830,09 1.807,20 456,88 8.165,57 2.177,49 544,37 226,41 77.457,14 23.519,36 10.021,88 2.060,31
3 RJ-186 D 49,010 49,931 921 847,32 1.059,15 568,72 278,60 1.972,09 525,89 131,47 84,73 14.762,62 4.583,72 2.420,41 771,06
4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 183,98 229,97 146,85 37,13 1.610,61 429,50 107,37 18,40 18.724,54 5.597,20 1.976,75 167,42
5 RJ-186 D 76,506 77,900 1394 1.379,03 1.723,79 1.100,75 278,28 3.803,26 1.014,20 253,55 137,90 31.817,98 9.770,54 4.667,87 1.254,92
6 RJ-186 E 3,991 4,406 415 = = = = 6.129,60 1.634,56 408,64 = 80.451,02 23.856,41 7.523,06 =

7 RJ-186 E 13,079 13,841 762 1.027,10 1.283,87 461,47 565,63 1.246,84 332,49 83,12 102,71 2.884,11 1.105,08 1.530,29 934,66
8 RJ-186 E 15,890 16,902 1012 414,11 517,64 414,11 - 1.704,41 454,51 113,63 41,41 16.935,19 5.122,58 2.091,88 376,84
9 RJ-186 E 20,500 20,735 235 64,86 81,07 43,53 21,33 764,75 203,93 50,98 6,49 9.186,04 2.739,74 938,60 59,02
10 RJ-186 E 50,166 50,942 776 642,53 803,16 431,26 211,27 2.011,97 536,53 134,13 64,25 17.973,98 5.486,18 2.469,36 584,70
11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 477,20 596,51 320,30 156,91 2.084,62 555,90 138,97 47,72 21.097,31 6.372,14 2.558,52 434,26
12 RJ-186 E 74,883 75,693 810 133,65 167,06 133,65 - 2.866,79 764,48 191,12 13,37 35.872,50 10.669,90 3.518,51 121,62
13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 136,16 170,21 136,16 - 4.456,30 1.188,35 1.404,81 13,62 56.701,72 16.847,07 25.862,60 123,91

) omene o . TDynatest

i




2.3.7 Pavimentacao

As faixas adicionais terdo 3,6 m de largura e contam com uma estrutura calculada pelo método do DNIT/DNER. Para efeito de quantificacao foi realizado o escalonamento entre as camadas de pavimento com uma largura
adicional de 5 cm entre as camadas de pavimento.

A largura final da camada de revestimento € variavel devido a existéncia ja de uma largura de faixa em alguns segmentos.

O dimensionamento do pavimento esta apresentado no item 2.4, onde é apresentado toda a memoria de célculo. Ja os quantitativos de pavimentag&o estdo apresentados a seguir.

v’ RJ-122

Tabela 75 — Quantitativo de pavimenta(;éo para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LARGURAS DAS CAMADAS DE PAVIMENTO PAVIMENTACAO

o
= S KM REGULARIZACAO| SUB- CBUQ FAIXA o || PR
& 2 EXTENSAO (m) | SUBLEITO | SUBBASE | BASE BINDER |REVESTIMENTO e S Ne. | BASE | TSD |BINDER X IMPRIMACAO DE _
= Q (m) (m) (m) () 2 3 (m?3) (t) (m?) LIGACAO
o 8 (m?) (m?3) (t) (m2)
it INICIAL | FINAL
1| RF22 | D | 26511 | 27.213 702 3,09 2.771,48 407,04 38388 - 29321 295,19 2.501,28 4.925,36

v RJ-160

Tabela 76 — Quantitativo de pavimentac&o para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LARGURAS DAS CAMADAS DE PAVIMENTO PAVIMENTACAO

KM . - | PINTURA
RODOVIA |LADO EXT(E”|:|)SAO REVES(El;A ENTO REGSUJQLRE”Z{_AOCAO BSXSBE B(/I,Anf)E BI N(tD)ER F(A:JBXUAQC IMPRgﬂACA L|G2%AO
- - L (™3 (m?)

1 RJ-160 D 15,531 16,28 749 2,50 2,35 2,15 2,05 2,00 2.047,50 297,91 273,34 - 203,93 203,58 1.760,85 3.439,80
2 RJ-160 D 24,744 25,099 355 2,50 2,35 2,15 2,05 2,00 1.062,50 154,59 141,84 - 105,83 105,64 913,75 1.785,00
3 RJ-160 D 28,934 29,51 576 3,22 3,07 2,87 2,77 2,72 2.078,85 304,56 285,18 - 216,52 217,51 1.852,75 3.640,89
4 RJ-160 D 30,14 31,448 1308 2,86 2,71 2,51 2,41 2,36 3.939,72 575,46 534,12 - 402,49 403,25 3.457,42 6.777,04
5 RJ-160 D 38,269 39,327 1058 2,50 2,35 2,15 2,05 2,00 2.820,00 410,31 376,47 - 280,87 280,39 2.425,20 4.737,60
6 RJ-160 D 40,495 42,35 1855 3,04 2,89 2,69 2,59 2,54 5.853,46 856,36 798,61 - 604,24 606,27 5.179,71 10.166,93
7 RJ-160 E 10,663 11,728 1065 4,10 3,95 3,75 3,65 3,60 4.653,50 685,26 651,21 - 500,54 505,04 4.256,25 8.399,00
8 RJ-160 E 29,198 30,252 1054 4,10 3,95 3,75 3,65 3,60 4.608,40 678,61 644,89 - 495,68 500,14 4.215,00 8.317,60
9 RJ-160 E 31,307 32,396 1089 2,67 2,52 2,32 2,22 2,17 3.093,89 451,04 416,27 - 312,16 312,20 2.688,24 5.260,58
10 RJ-160 E 32,604 33,249 645 2,50 2,35 2,15 2,05 2,00 1.787,50 260,08 238,63 - 178,04 177,73 1.537,25 3.003,00
11 RJ-160 E 33,571 33,893 322 2,50 2,35 2,15 2,05 2,00 980,00 142,59 130,83 - 97,61 97,44 842,80 1.646,40
12 RJ-160 E 42,376 46,667 4291 3,54 3,39 3,19 3,09 3,04 15.436,49 2.266,41 2.135,58 - 1.629,97 1.640,56 13.910,14 27.384,18
13 RJ-160 E 49,088 51,368 2280 3,93 3,78 3,58 3,48 3,43 9.240,32 1.359,61 1.289,11 - 988,99 997,23 8.417,82 16.600,65
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v RJ-186

Tabela 77 — Quantitativo de pavimentacao para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS LARGURAS DAS CAMADAS DE PAVIMENTO

PAVIMENTACAO

REGULARIZA
cho SUB-BASE BASE | TSD | BINDER CBUQCFA'XA IMPRIMACAO P'L'\I'(T;l/i%%g'z
SUBLEITO (m?) (m?) (m?) ) (m?) >
o (® (m?)

KM
EXTENSAO | SUBLEITO | SUBBASE | BASE | BINDER | <" o IMEN
(m) (m) (m) (m) (m) b
INICIA
L FINAL

1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 4,10 3,95 3,75 3,65 3,60 4.583,80 674,99 641,45 493,04 497,48 4.192,50 8.273,20
2 RJ-186 D 28,019 29,832 1813 3,32 3,17 2,97 2,87 2,82 6.257,84 917,49 861,00 = 654,91 658,36 5.598,79 11.009,27
3 RJ-186 D 49,010 49,931 921 2,50 2,35 2,15 2,05 2,00 2.477,50 360,48 330,75 - 246,76 246,33 2.130,65 4.162,20
4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 2,50 2,35 2,15 2,05 2,00 1.550,00 225,53 206,93 = 154,38 154,11 1.333,00 2.604,00
5 RJ-186 D 76,506 77,900 1394 2,89 2,74 2,54 2,44 2,39 4.230,96 618,17 574,25 - 433,05 433,99 3.718,56 7.290,72
6 RJ-186 E 3,991 4,406 415 4,10 3,95 3,75 3,65 3,60 1.988,50 292,82 278,27 - 213,89 215,81 1.818,75 3.589,00
7 RJ-186 E 13,079 13,841 762 4,10 3,95 3,75 3,65 3,60 3.411,20 502,32 477,36 = 366,91 370,21 3.120,00 6.156,80
8 RJ-186 E 15,890 16,902 1012 3,64 3,49 3,29 3,19 3,14 3.938,48 578,60 546,14 - 417,44 420,36 3.559,78 7.011,36
9 RJ-186 E 20,500 20,735 235 4,10 3,95 3,75 3,65 3,60 1.250,50 184,14 174,99 = 134,51 135,72 1.143,75 2.257,00
10 RJ-186 E 50,166 @ 50,942 776 2,81 2,66 2,46 2,36 2,31 2.377,26 347,07 321,69 - 242,13 242,48 2.081,16 4.077,72
11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 2,84 2,69 2,49 2,39 2,34 2.303,24 336,36 312,03 = 235,03 235,44 2.019,39 3.957,68
12 RJ-186 E 74,883 75,693 810 3,10 2,95 2,75 2,65 2,60 2.728,00 399,30 372,90 = 282,48 283,55 2.420,00 4.752,00
13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 3,10 2,95 2,75 2,65 2,60 5.136,70 751,86 702,15 - 531,90 533,92 4.556,75 8.947,80

&
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2.3.8 Contencao

A secdo tipo 7 caracteriza a implantacdo de muro de conteng@o sob os aterros, devido a sua
inclinacdo e a nova largura da plataforma com 2,5 m de acostamento. As estruturas de contengéo
fazem-se necessarias devido as grandes alturas de aterro que seguem paralelamente ao talude
existente, sendo executivamente impraticavel. A quantificagdo dos muros de contencao e reaterros

sdo apresentadas na sequéncia.

v RJ-122

N&o houve ocorréncia de contenc¢des na RJ-122.

v RJ-160

N&o houve ocorréncia de contencdes na RJ-160.

v RJ-186

Tabela 78 — Quantitativo de contencdo para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

g S |5 . MURO DE MURO DE

o 3 |a EXTENSAO| CONCRETO CONCRETO REATERRO
% 8 < (m) p/h <3,0m p/ 3m < h <= 4m (m3)

w) @ FINAL (m2) (m?)

1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 - 1.104,00 2.737,92
2 RJ186 D 28019 29,832 1813 - - -

3 RJ186 D 49,010 49,931 921 - - -

4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 - - -

5 RJ-186 D 76,506 77,900 1394 - - -

6 RJ-186 E 3991 4,406 415 - - -

7 RJ186 E 13079 13,841 762 - - -

8 RJ-186 E 15890 16,902 1012 - - -

9 RJ186 E 20500 20,735 235 - - -

10 RJ-186 E 50,166 50942 776 - - -

11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 - - -

12 RJ-186 E 74,883 75693 810 - - -

13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 - - -
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2.3.9 Sinalizacao

Para delimitagdo das faixas adicionais implantadas foram consideradas linhas de bordo continuas e linhas de divisédo de fluxo com espessura de 0,15 m de espessura ao longo de todo o bordo da pista além de tachas

refletivas monodirecionais a cada 16 m de linha de bordo.

Para os tapers de 70 m cada foi considerado um zebrado com 120 m, sendo 70 m de taper e 50 m de fechamento apds o taper e tachas refletivas monodirecionais a cada 4 m no zebrado.
Como complementacao da sinalizacao horizontal cada uma das faixas adicionais contard com duas setas de mudanca obrigatoéria de faixa antes do fim da faixa adicional.

Adicionalmente esta sendo proposto a instalagcéo de sinalizacdo vertical contendo:

v 1 Placa de Regulamentagéo (R-27)
v' 2 Placas de Adverténcia (A-21e e A-21c)

v' 2 Placas Indicativas (Inicio de faixa adicional / Fim de faixa adicional)

As tabelas de quantidades para cada um dos trechos estao apresentadas a seguir.

v’ RJ-122

Tabela 79 — Quantitativo de sinalizagéo para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZACAO HORIZONTAL SINALIZACAO VERTICAL
LINHAS DE PLACAS

- LINHAS DE DIVISAO DE Canalizacéo ou Tachas Refletivas REGLIJDI}:\I\(/IZQNI?IUEAQAO Agl\_/é(F:z'?gNDCEIA INDICATIVAS
RODOVIA LADO EXTENSAO (m) BORDA - LBO FLUXO MESMO Zebrado Monodirecionais (inicio e fim de

: R-27 A-21e e A-21c : o
(m?) SENTIDO - LMS-2 (m?) (unid) id id faixa adicional)

INICIAL | FINAL (m?) (unid) (unid) (unid)

RJ-122 26,511 27,213 702 84,22 21,05 150,80 11,40 153
v RJ-160

Tabela 80 — Quantitativo de sinalizagdo para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZACAO HORIZONTAL SINALIZACAO VERTICAL

LINHAS DE BLACAS
VELOCIDADE DIVISAO DE o Tachas PLACA DE PLACAS DE
— ADO EXTENSAO (km/h) nggﬁs_ EBEO FLUXO MESMO Ca”;é'éfgtfg o8 Refletivas REGULAMENTAGAO | ADVERTENCIA (:'r\]'itc) :gff:\n/f(fe
(m) SENTIDO - LMS- irecionai R-27 A-21e e A-21c

(m2) Monodirecionais faixa adicional)

(m?)

INICIAL FINAL (rr212) (unid) (el (il (unid)
1 RJ-160 D 15531 16,28 749 60,0 88,92 22,23 150,80 11,40 159 1,0 2,0 2,0
2 RJ-160 D 24744 25099 355 60,0 49,52 12,38 150,80 11,40 109 1,0 2,0 2,0
3 RJ-160 D 28934 2951 576 60,0 71,62 17,90 150,80 11,40 137 1,0 2,0 2,0
4 RI-160 D 3014 31,448 1308 60,0 144,82 36,20 150,80 11,40 228 1,0 2,0 2,0
5  RJ-160 D 38260 39,327 1058 60,0 119,82 20,95 150,80 11,40 197 1,0 2,0 2,0

&
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LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZACAO HORIZONTAL SINALIZACAO VERTICAL
LINHAS DE PLACAS
KM VELOCIDADE DIVISAO DE e Tachas PLACA DE PLACAS DE
EXTENSAO (km/h) LINHASDE 1 £ yxo MESMO | Canalizacdo ou Refletivas REGULAMENTACAO | ADVERTENCIA | INDICATIVAS
RODOVIA | LADO BORDA - LBO Zebrado N . (inicio e fim de
(m) SENTIDO - LMS- Monodirecionais R-27 A-2le e A-21c . -
(m?2) (m?2) : ; . faixa adicional)
INICIAL FINAL 2 (Unld) (umd) (umd) (umd)
(m?)
6 RJ-160 D 40,495 42,35 1855 60,0 199,52 49,88 150,80 11,40 297
7 RJ-160 E 10,663 | 11,728 1065 50,0 120,52 30,13 150,80 11,40 198
8 RJ-160 E 29,198 30,252 1054 60,0 119,42 29,85 150,80 11,40 197
9 RJ-160 E 31,307 32,396 1089 60,0 122,92 30,73 150,80 11,40 201
10 RJ-160 E 32,604 @ 33,249 645 60,0 78,52 19,63 150,80 11,40 146
11 RJ-160 E 33,571 33,893 322 60,0 46,22 11,55 150,80 11,40 105
12 RJ-160 E 42,376 = 46,667 4291 60,0 443,12 110,78 150,80 11,40 601
13 RJ-160 E 49,088 51,368 2280 60,0 242,02 60,50 150,80 11,40 350
v RJ-186

Tabela 81 — Quantitativo de sinalizacéo para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS SINALIZAC}AO HORIZONTAL

N\ = VELOCIDADE | LINHAS DE | LINHAS DE DIVISAO Canalizacao Tachas Refletivas LG DIE PLACRE DI IN[IjILCéA(':I'?\?AS

RODOVIA | LADO EXTENSAO (km/h) DE FLUXO MESMO ou Zebrado T e REGULAMENTACAO R- | ADVERTENCIA A-21e (inicio e fim de

() SENTIDO S ENS=2 (m?) (unid) 27 e A-2lc faixa adicional)
(m?) (unid) (unid) (unid)
1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 50,0 118,82 29,70 150,80 11,40 196 1,0 2,0 2,0
2 RJ-186 D 28,019 29,832 1813 50,0 195,32 48,83 150,80 11,40 292 1,0 2,0 2,0
3 RJ-186 D 49,010 49,931 921 60,0 106,12 26,53 150,80 11,40 180 1,0 2,0 2,0
4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 60,0 69,02 17,25 150,80 11,40 134 1,0 2,0 2,0
5 RJ-186 D 76,506 77,900 1394 60,0 153,42 38,35 150,80 11,40 239 1,0 2,0 2,0
6 RJ-186 E 3,991 4,406 415 50,0 55,52 13,88 150,80 11,40 117 1,0 2,0 2,0
7 RJ-186 E 13,079 13,841 762 50,0 90,22 22,55 150,80 11,40 160 1,0 2,0 2,0
8 RJ-186 E 15,890 16,902 1012 50,0 115,22 28,80 150,80 11,40 191 1,0 2,0 2,0
9 RJ-186 E 20,500 20,735 235 50,0 37,52 9,37 150,80 11,40 94 1,0 2,0 2,0
10 RJ-186 E 50,166 50,942 776 60,0 91,62 22,90 150,80 11,40 162 1,0 2,0 2,0
11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 60,0 88,12 22,03 150,80 11,40 158 1,0 2,0 2,0
12 RJ-186 E 74,883 75,693 810 60,0 95,02 23,75 150,80 11,40 166 1,0 2,0 2,0
13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 60,0 172,72 43,18 150,80 11,40 263 1,0 2,0 2,0

&
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2.3.10 Drenagem

Com relac&o a drenagem dos trechos de faixa adicional foram considerados:
e Meio-fio nos segmentos com altura de aterro > 3,0 m;
¢ Entrada para descida d’agua a cada 50 m de meio fio;
o Descida d’agua rapida a cada 50 m de meio fio;
e Dissipador de energia a cada 50 m de meio fio;
e Sarjeta nos segmentos com altura de corte > 1,0 m;
e Valeta de protegéo de corte nos cortes com bermas e nos taludes de corte com altura > 5 m;
e (Caixa coletora de sarjeta a cada 400 m de sarjeta e a cada 300 m de valeta;
e Bueiro simples tubular de concreto @0,80m para transposicao das caixas coletoras;
e Dissipadores de energia nas caixas coletoras;
e Descida d’agua em degraus a cada 300 m de valeta de protegao de corte;
e Dreno longitudinal profundo para corte em solo nos cortes com altura > 5 m;

o Boca de saida para os drenos a cada 400 m de dreno profundo.
Todas essas quantidades estéo representadas nos quantitativos a seguir separados por rodovia e por segmento.

v RJ-122

Tabela 82 — Quantitativo de drenagem para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DRENAGEM

5 527 m 11,31 m 30,00 m

% %( o EXTENSAO Comp Comp Comp BOCA

- & (m) R . - DEB-01 Medlo VPC-04 Medlo CCS-02 Medlo 8sTC @080 | DEB-04 DPS-08

o INICIAL | FINAL DAR-02 DCD-01 BSTC @0,80

1 [R3122| D | 265511 | 27,21 | 702 : 642,00 : : 523,00 22,63 3,0 90,00 3,00 418,40 2,00
v RJ-160

Tabela 83 — Quantitativo de drenagem para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DRENAGEM

527 m 11,31 m ,
KM .
RODOVIA EXTENSAO MOFlC' STC-01 .01 | DEB-01 VPC-04 CCS-02 BO% SOSTC DEB-04
(m) DAR-02 . BSTC @0,80 ’
INICIAL | FINAL

1 RJ-160 D 15,531 16,28 749 419,44 149,80 9,00 9,00 47,39 149,80 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 119,84 1,00
2 RJ-160 D 24,744 25,099 355 62,13 266,25 2,00 2,00 10,53 266,25 11,31 2,00 60,00 2,00 2,00 213,00 1,00

&
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LINEAR DE CARACTERISTICAS DRENAGEM

- ’ == l
EXTENSAO BOCA BSTC
RODOVIA m) = = = . = . = 20.80

-- BSTC @0,80
INICIAL | FINAL
3 RJ-160 D 28,934 29,51 576 56,45 178,56 2,00 2,00 10,53 178,56 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 142,85 1,00
4 RJ-160 D 30,14 31,448 1308 256,06 364,00 6,00 6,00 31,59 364,00 22,63 2,00 60,00 2,00 2,00 291,20 1,00
5 RJ-160 D 38,269 39,327 1058 236,99 179,86 5,00 5,00 26,33 179,86 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 143,89 1,00
6 RJ-160 D 40,495 42,35 1855 = 1.275,84 = = = 1.275,84 56,57 5,00 150,00 5,00 5,00 1.020,67 3,00
7 RJ-160 E 10,663 11,728 1065 = 905,25 = = = 383,40 22,63 4,00 120,00 4,00 4,00 306,72 1,00
8 RJ-160 E 29,198 30,252 1054 = 874,82 = = = = = 2,00 60,00 2,00 2,00 = =
9 RJ-160 E 31,307 32,396 1089 = 1.017,00 = = = 216,00 11,31 3,00 90,00 3,00 3,00 172,80 1,00
10 RJ-160 E 32,604 33,249 645 - 645,00 - - - 277,35 11,31 2,00 60,00 2,00 2,00 221,88 1,00
11 RJ-160 E 33,571 33,893 322 = 322,00 = = = 109,20 11,31 2,00 60,00 2,00 2,00 87,36 1,00
12 RJ-160 E 42,376 46,667 4291 - 3.708,32 - - - 1.896,10 79,20 13,00 390,00 13,00 13,00 1.516,88 4,00
13 RJ-160 E 49,088 51,368 2280 = 1.950,98 = = = 780,23 33,94 6,00 180,00 6,00 6,00 624,18 2,00
v RJ-186

Tabela 84 — Quantitativo de drenagem para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS DRENAGEM

563 m 11,31 m 30,00 m
KM .
RODOVIA EXT =0 . ] . . VPC-04 CCS-02 BO%@ SOSTC . DPS-08
(m) DAR-02 DCD-01 BSTC ©0,80 '
INICIAL | FINAL

1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 273,00 210,00 6,00 6,00 33,80 = = = = > = = =
2 RJ-186 D 28,019 29,832 1813 - 797,72 - - - 290,08 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 232,06 1,00
3 RJ-186 D 49,010 49,931 921 - 460,50 - - - - - - - - - - -
4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 = = = = = = = = = > = = =
5 RJ-186 D 76,506 77,900 1394 - 731,60 - - - 228,80 11,31 1,00 30,00 1,00 1,00 183,04 1,00
6 RJ-186 E 3,991 4,406 415 = 415,00 = = = 145,25 11,31 2,00 60,00 2,00 2,00 116,20 1,00
7 RJ-186 E 13,079 13,841 762 69,34 281,94 2,00 2,00 11,27 - - - - - - - -
8 RJ-186 E 15,890 16,902 1012 = 384,56 = = = = = = = s = = =
9 RJ-186 E 20,500 20,735 235 = 199,75 = = = = = 1,00 30,00 1,00 1,00 = =
10 RJ-186 E 50,166 50,942 776 = 426,80 = = = = = = = - = = =
11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 = 481,65 = = = = = = = s = = =
12 RJ-186 E 74,883 75,693 810 = 607,50 = = = 81,00 11,31 2,00 60,00 2,00 2,00 64,80 1,00
13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 = 1.380,69 = = = 63,48 11,31 4,00 120,00 4,00 4,00 50,78 1,00

&
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2.3.11 Dispositivos de Seguranca

Para os segmentos onde os taludes de aterro tém altura > 2,00 m e nos taludes de corte em rocha esta sendo proposto a instalagéo de defensas

metalicas simples com ancoragem de 16 m no inicio e fim, exceto quando a velocidade do trafego € maior que 60 km/h. Nesses casos, ao invés da

ancoragem no inicio da defensa, é instalado um terminal de absor¢do de impacto visando a seguranga dos usuarios da via.

Além das defensas também serdo instaladas barreiras rigidas nos locais onde existe muro de conteng¢ao nos aterros.

As quantidades estéo listadas a seguir.

v RJ-122

Tabela 85 — Quantitativo de obras complementares para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS

RODOVIA LADO m) (km/h) METALICA
m
INICIAL FINAL (m)

RJ-122 26,511 27,213 702 80,0 -

&
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OBRAS COMPLEMENTARES

TERMINAL ABSORVEDOR | BARREIRA RIGIDA
ANCCE?}')AGEM ENERGIA SIMPLES
(unid) (m)
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v RJ-160

Tabela 86 — Quantitativo de obras complementares para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS OBRAS COMPLEMENTARES

KM VELOCIDADE |  pEpENSA UERAINAG BARREIRA

EXTENSAO (km/h) METALICA ANCORAGEM ABSORVEDOR RIGIDA SIMPLES

(m) (m) ENERGIA

RODOVIA

1 RJ-160 D 15,531 16,28 749 60,0 599,20 32,00 - -
2 RJ-160 D 24,744 25,099 355 60,0 88,75 32,00 = =
3 RJ-160 D 28,934 29,51 576 60,0 80,64 32,00 - -
4 RJ-160 D 30,14 31,448 1308 60,0 365,80 32,00 = =
5 RJ-160 D 38,269 39,327 1058 60,0 338,56 32,00 - -
6 RJ-160 D 40,495 42,35 1855 60,0 = = = =
7 RJ-160 E 10,663 11,728 1065 50,0 = = = =
8 RJ-160 E 29,198 30,252 1054 60,0 - - - -
9 RJ-160 E 31,307 32,396 1089 60,0 699,00 32,00 = =
10 RJ-160 E 32,604 33,249 645 60,0 - - - -
11 RJ-160 E 33,571 33,893 322 60,0 130,90 32,00 = =
12 RJ-160 E 42,376 | 46,667 4291 60,0 219,40 32,00 = =
13 RJ-160 E 49,088 | 51,368 2280 60,0 289,00 32,00 = =
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v RJ-186

Tabela 87 — Quantitativo de obras complementares para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS OBRAS COMPLEMENTARES
RODOVIA | LADO = EXTENSAO VEL((QIE;I/%ADE I\?IIEE'IEEIIEIEAA ANCORAGEM ABSOR-(/I?EF\I)D'\(A)ISAEII_\IERGIA BARF\;IIEI\I/IF\;T_ERéGIDA
INICIAL | FINAL
1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 50,0 114,00 32,00 - 276,00
2 RJ-186 D 28,019 29,832 1813 50,0 = = = =
3 RJ-186 D 49,010 49,931 921 60,0 - - - -
4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 60,0 = = = =
5 RJ-186 D 76,506 77,900 1394 60,0 - - - -
6 RJ-186 E 3,991 4,406 415 50,0 = = = =
7 RJ-186 E 13,079 13,841 762 50,0 99,06 32,00 = =
8 RJ-186 E 15,890 16,902 1012 50,0 - - - -
9 RJ-186 E 20,500 20,735 235 50,0 = = = =
10 RJ-186 E 50,166 50,942 776 60,0 - - - -
11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 60,0 = = = =
12 RJ-186 E 74,883 75,693 810 60,0 = = = =
13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 60,0 158,70 32,00 = =
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2.3.12 Revestimento Vegetal

Em relag&o ao revestimento vegetal dos taludes estdo sendo propostas duas solucdes:
e Hidrossemeadura;
e Enleivamento.
A hidrossemeadura sera aplicada ao longo dos taludes de corte nos trechos de implantacdo de faixa
adicional, enquanto o enleivamento seré aplicado nos taludes de aterro.
A seguir sdo apresentados todos os quantitativos de revestimento vegetal.

v RJ-122

Tabela 88 — Quantitativo de revestimento vegetal para RJ-122.

LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

E < KM

i 3 EXTENSAO | HIDROSSEMEADURA | ENLEIVAMENTO

= 9 ) (m2) (m?)

% m

1 RJ122 D 26511 27,21 702 9.192,55 437,46
v RJ-160

Tabela 89 — Quantitativo de revestimento vegetal para RJ-160.

LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

KM

EXTENSAO |HIDROSSEMEADURA | ENLEIVAMENTO

(m)
INICIAL | FINAL

RODOVIA LADO

1 RJ-160 D 15,531 16,28 749 3.556,10 6.489,34
2 RJ-160 D 24,744 25,099 355 6.320,51 961,16
3 RJ-160 D 28,934 29,51 576 3.720,56 2.049,22
4 RJ-160 D 30,14 31,448 1308 9.433,57 6.628,66
5 RJ-160 D 38,269 39,327 1058 5.909,66 3.666,60
6 RJ-160 D 40,495 42,35 1855 28.926,73 247,60
7 RJ-160 E 10,663 11,728 1065 14.453,13 916,65
8 RJ-160 E 29,198 30,252 1054 6.373,06 1.028,13
9 RJ-160 E 31,307 32,396 1089 4.968,95 413,14
10 RJ-160 E 32,604 33,249 645 7.251,42 =

11 RJ-160 E 33,571 33,893 322 3.687,67 =

12 RJ-160 E 42,376 | 46,667 4291 48.444,80 3.901,57
13 RJ-160 E 49,088 51,368 2280 22.379,25 2.379,76
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v RJ-186

Tabela 90 — Quantitativo de revestimento vegetal para RJ-186.

LINEAR DE CARACTERISTICAS REVESTIMENTO VEGETAL

RODOVIA | LADO o EXTENSAO (m) HIDROSSEMEADURA | ENLEIVAMENTO
INICIAL | FINAL

1 RJ-186 D 10,752 11,800 1048 4.059,26 2.476,62
2  RJ-186 D 28,019 29,832 1813 9.450,15 7.402,41
3 RJ-186 D 49,010 49,931 921 3.354,74 3.618,61
4 RJ-186 D 51,126 51,676 550 2.639,51 601,51
5  RJ-186 D 76,506 77,900 1394 7.553,59 4.508,75
6 RJ-186 E 3,991 4,406 415 5.452,17 -

7 RJ-186 E 13,079 13,841 762 2.053,93 3.259,00
8 RJ-186 E 15,890 16,902 1012 2.801,52 3.600,25
9 RJ-186 E 20,500 20,735 235 1.871,46 276,99
10 RJ-186 E 50,166 50,942 776 3.998,69 2.744,01
11 RJ-186 E 51,900 52,641 741 4.512,58 2.037,97
12 RJ-186 E 74,883 75,693 810 4.947,36 1.161,95
13 RJ-186 E 78,413 80,000 1587 9.549,12 1.183,81

&
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2.3.13 Custos Totais para Implantacao de Faixa Adicional

A seguir é apresentado o custo total para implantacdo das obras de implantacéo de faixa adicional.

Tabela 91 - Custo Total Faixas Adicionais.

CUSTO TOTAL 3° FAIXA

DESCRICAO RJ-122 RJ-158 RJ-160 RJ-186 CUSTO TOTAL

SERVICOS PRELIMINARES 971,74 37.300,17 10.724,17 57.996,07
TERRAPLENAGEM R$ 139.939,02 RS i R$ 6.653.740,04 R$ 1.577.64201 R$ 8.371.321,08
PAVIMENTAGAO R$ 261.163,91 RS i R$ 5.369.987,54 R$ 3.933.401,29 R$ 9.564.552,74

R A oSS DEARTE R$ 332.975,77 R$ - R$ 3.245.747,42 R$ 911.88485 R$ 4.490.608,04
S'NAL'ZAgégdgkﬁ“g"ﬁNTos DE R$  12.24548 R$ - R$  187.001,68 R$ 170.00395 R$  369.251,10
OBRAS COMPLEMENTARES RS i RS i R$  866.70526 R$ 29673697 R$ 1.163.442,23
REVESTIMENTO VEGETAL R$ 61.416,41 RS i R$ 1.419.718,31 R$ 867.88563 R$ 2.349.020,35
ESTRUTURA DE CONTENCAO RS . RS i RS . R$ 806.81522 R$  806.815,22
ADMINISTRACAO LOCAL R$  16.012,50 RS i R$  352.047,97 R$ 169.96506 R$  538.02554
PROJETOS 28.304,93 622.307,01 300.443,29 951.055,24
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2.4 Dimensionamento Pavimento (Acostamentos e Faixas

Adicionais)

O Método do DNIT tem como premissa basica a protecdo das camadas quanto a ruptura por
cisalhamento, de cima para baixo, ou seja, as camadas superiores devem ter espessura e
resisténcia tais que protejam as camadas inferiores. Nele, definem-se as espessuras equivalentes
de pavimento necessarias para a protecdo das camadas subjacentes em funcdo do indice de
Suporte Califérnia (ISC ou CBR) da camada a ser protegida. A espessura equivalente, na verdade,
€ a espessura real projetada multiplicada por um coeficiente de equivaléncia estrutural, proposto no

Método do DNIT em fung&o do material.

No que diz respeito as camadas betuminosas, recomenda-se a adogdo de uma espessura minima
no intuito de se proteger a camada de base dos esforgos impostos pelo trafego e evitar a ruptura
do revestimento por esforgos repetidos de tracdo na flexdo, ou seja, proteger a camada de

revestimento quanto a fadiga. Os valores minimos recomendados pelo DNIT s&o os seguintes:

Tabela 92 - Recomendacfes do DNIT quanto as camadas betuminosas

Parametro de Trafego Tipo e Espessura
N <= 106 Tratamentos Superficiais Betuminosos duplos e triplos
106 <N <=5x 108 Revestimento Betuminoso com 5,0 cm
5x 108 < N <= 10’ Revestimento Betuminoso com 7,5 cm
10’ <N <=5x10’ Revestimento Betuminoso com 10,0 cm
5x 10" <N Revestimento Betuminoso com 12,5 cm

A partir do nimero N de trafego e da capacidade de suporte da camada a ser protegida (CBR) é
possivel definir a espessura equivalente em material granular (H) necessaria para a protecao da

mesma, conforme equacao abaixo:
H = 77,67.N0.0482 CBR-0.598

A definicdo das espessuras equivalentes para a protecdo de cada camada é realizada para o

subleito (Hm) e para sub-base (H20), separadamente, conforme a figura apresentada na sequéncia.

B e Saneiro 113 MDynatest’




R [ Revestimento
H20 T
Hm B CBR > 80% Base
CBR = 20%
Sub-Base
CBR=m
Subleito

Figura 24 - Esquema das espessuras equivalentes para protecdo das camadas

As espessuras individuais das camadas constituintes do pavimento sao calculadas com base no
critério a seguir:
R*Kgr + B*Kg > Hao
R*Kgr + B*Kg + S*Ks > Hn,
Na qual:

v R, B, S: espessuras do revestimento, base e sub-base, respectivamente;

\

Hm = espessura total de pavimento equivalente necessaria para proteger o subleito;

v" H20 = espessura de pavimento equivalente necessaria para proteger a sub-base de CBR
20%;

v R, B e S: espessuras projetadas do Revestimento, Base e Sub-base, respectivamente;

v' K = coeficientes de equivaléncia estrutural de acordo com o material:

Para o dimensionamento do pavimento adotou-se CBR minimo de 10% (subleito) e o trafego varia

de acordo com os segmentos homogéneo definidos nos estudos de trafego, para 10 anos de projeto:

Desta forma, a seguir é apresentado o pavimento dimensionado para cada local, que se encontra

coerente com a estrutura dimensionada no anteprojeto de engenharia:

v" Acostamentos
Dados para célculo:
e CBR:10%
e NUmero N: 4,7E+05
Parametros para Verificacao:
e Hy:24,3cm
e Hmn: 36,8cm
Materiais Propostos:
e Revestimento: TSD — Tratamento Superficial Duplo
e Base: Solo-Brita
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e Sub-Base: Solo Estabilizado
Fatores de Equivaléncia de cada material (k):
e TSD:14
e Solo-Brita: 1,0
e Solo Estabilizado:1,0
Espessuras Propostas:
e TSD: 3,0
e Solo-Brita: 20,0
e Solo Estabilizado:15,0
Dimensionamento e Verificagdo:
R Kr + B Kg = Hzo
3,0*1,4 + 20,0*1,0> 24,3
24,3 >24,3 Aceitavell

R Kr+ B Kg +S Ks 2> Hn

3,01,4 + 20,0*1,0 + 15,0*1,0 = 36,8

39,3>36,8 Aceitavell

A tabela a seguir apresenta os resultados do processo de calculo pelo método do DNIT.
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Tabela 93 — Resultados do dimensionamento de pavimento pelo método do DNIT.

Método do DNIT

Dados de Entrada

NGmero N ysace 4,7x10 3
CBR subleito 10%
CBR sub-base 20%

Espessuras Equivalentes (parametros de verificagdo)
Revest. + Base Hyo| 24,3 |cm
Revest. + Base + Sub-base Hn | 36,8 cm

Dimensionamento - Pista Principal

Hmin I'lproj I'quuiv I"equiv acum
TSD 14 3,0 4,3

Revestimento , TSS

Base Solo Brita 1,0 20,0 20,0
Sub-base Solo Estabilizado 1,0 12,5 15,0
Obs.

O fator de equivaléncia (K) de cada material é o proposto no Método do DNER

A espessura minima de revestimento é proposta no método do DNER em fungdo do nimero N.

As demais espessuras minimas sdo calculadas pelas inequacdes do método de dimensionamento.
O (Hequiv) indica a espessura equivalente da camada para a protegdo da camada inferior.

243 cm| SIM
36,8 cm SIM

O (Hequiv acum) indica a espessura equivalente acumulada a ser comparada com os parametros de verificagdo (Hzo € Hm).

v Faixas Adicionais
Dados para célculo:
e CBR:10%
e NuUumero N: 4,7E+07
Parametros para Verificagao:
e H:30,3cm
e Hm:459cm
Materiais Propostos:
¢ Revestimento: CBUQ
e Base: BGS — Brita Graduada Simples
e Sub-Base: Solo Brita
Fatores de Equivaléncia de cada material (k):
e CBUQ: 2,0
e BGS:1,0
e Solo Brita:1,0
Espessuras Propostas:

X
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e CBUQ: 10,0
e BGS: 15,0
e Solo Brita:15,0
Dimensionamento e Verificacao:
R Kr + B Kg 2 Hyp
10,0*2,0 + 15,0*1,0 = 30,3
35,0230,3 Aceitavel!

RKr+B Kg+S Ks>Hn
10,0*2,0 + 15,0*1,0 + 15,0*1,0 > 45,9
50,0 > 45,9 Aceitavel!

A tabela a seguir apresenta os resultados do processo de calculo pelo método do DNIT.

Tabela 94 — Resultados do dimensionamento de pavimento pelo método do DNIT.

Método do DNIT

Dados de Entrada

NGmero N ysace 4,7x107
CBR subleito 10%
CBR sub-base 20%

Espessuras Equivalentes (parametros de verificagdo)
Revest. + Base Hxo 30,3 cm
Revest. + Base + Sub-base H, 459 cm

Dimensionamento - Pista Principal

I'lmin I'lproj |'quuiv I'quuiv acum
_ e TEss e SISIEESEL =
2,0

Revestimento CBUQ 10,0 10,0 20,0

Base BGS 1,0 10,3 15,0 15,0 35,0 > Hyo 30,3 cm SIM
Sub-base Solo Brita 1,0 10,9 15,0 15,0 50,0 > Hn 459 cm SIM
Obs.

O fator de equivaléncia (K) de cada material € o proposto no Método do DNER

A espessura minima de revestimento é proposta no método do DNER em funcdo do nimero N.

As demais espessuras minimas sao calculadas pelas inequagdes do método de dimensionamento.

O (Hequiv) indica a espessura equivalente da camada para a protegdo da camada inferior.

O (Hequiv acum) indica a espessura equivalente acumulada a ser comparada com os parametros de verificagdo (Hzo € Hm).

X
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2.5 Acessos

Os acessos foram analisados de acordo com o tipo de fluxo, veiculos comerciais e/ou de passeio,

e o volume de trafego que os mesmos irdo inserir na rodovia.

Foram cadastrados diversos acessos a rodovia com base em visita & campo e imagens 360°,
todavia deve ser avaliada em fase de projeto superior a regularidade de cada acesso. Alguns
critérios foram criados, visando o balanceamento de custos aliado ao atendimento adequado das

demandas previstas de usuarios.

Foi avaliado a possibilidade de fechamento de alguns acessos, para tanto, verificou-se a
possibilidade de desvio para um acesso alternativo com pequenos acréscimos de deslocamentos

para 0s usuarios.

Nos locais nos quais entende-se que 0 acesso a rodovia se caracteriza como um polo gerador de
trafego, como é o caso de acessos a estradas vicinais, bairros com elevada densidade populacional
ou estabelecimentos comerciais, foi proposta a implantagdo de faixas de aceleragédo e
desaceleracao, pois o fluxo de veiculos sera mais frequente. A mesma solugéo foi proposta para o0s
acessos que possuam trafego de veiculos pesados, como caminhdes, pois entende-se que ha
necessidade de um trecho de faixa adicional para que que estes veiculos compatibilizem sua

velocidade entre o acesso e a rodovia.

Por outro lado, percebeu-se a existéncia de acessos exclusivos as residéncias lindeiras, sendo o
fluxo de veiculos nestes casos baixissimo. Neste cendrio, ndo se justificou a necessidade de
implantacdo de faixas de aceleragdo/desaceleracdo, no entanto, foi proposta a pavimentacéo da
embocadura destes acessos, a fim de melhorar a entrada e saida do local funcionando
simultaneamente como “limpa-rodas”. Todavia, destaca-se que deve ser elaborado futuramente um
levantamento de regularidade de cada um dos acessos, sendo indicados neste presente relatério
uma estimativa minima de nimero de acessos a fim de obter quantidades adequadas para definir

um custo de implantacdo dos mesmos, dado o carater do presente estudo.

Com base no exposto acima, foram propostos 2 tipos de acessos, visando a obtencdo de uma
estimativa mais precisa quanto aos investimentos necessarios por parte da concessionaria em

relac@o a este item, tendo sempre como diretriz os critérios expostos anteriormente.

2.5.1 Acesso Tipo 1

O acesso tipo 1 foi proposto para dois casos especificos:

X
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v' Acessos que concordam com a rodovia e ndo sdo pavimentados, sendo necessaria a

pavimentacdo de sua embocadura;

(@)
(@)
=
™
Qo
)?70-0 \0°
2.Eo
< FAIXA 1 3.60
> FAIXA 2 I
ACOSTAMENTO
30.00

Figura 25 - Acesso Tipo 1 | Geometria e Pavimentacao

< FAIXA 1
s FAIXA 2
T ACOSTAMENTO

Figura 26 — Acesso Tipo 1 | Sinalizagéo
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Para efeito de quantificacdo adotou-se as premissas elencadas a seguir para as diversas disciplinas
de projeto. Todas as quantidades foram estimadas com base nos desenhos tipicos demonstrados
anteriormente. Com tal parametrizacdo foi possivel obter quantidades médias relativamente

adequadas para compor custo de implanta¢éo dos acessos.

Tabela 95 - Premissas Limpeza | Acesso Tipo 1.

Limpeza do Terreno 23,75
Destocamento de arvores D=0,15 a 0,30 m unid 2 0 0
Destocamento de arvores c/diam. > 0,30 m unid 1

Tabela 96 - Premissas Meio Ambiente | Acesso Tipo 1.

Meio ambiente Unidade | Quantidade | Extens&o | Largura Ombreira
Taludes

Hidrossemeadura 187,5

Tabela 97 - Premissas Terraplenagem | Acesso Tipo 1.

Terraplenagem Quantidade NII;:?;r; AItura e

Volume de Aterro

Volume de Corte m3 60 30 3 1
0,
Fator de # VolUme gle Com ;E:ta ao
Volume de Escavacgéo em Jazida m3 198 ~ Corte P &
Contragéo S Proctor
Utilizavel
Normal
Compactacéo em Bota-fora m3 12 1,25 80% 60%
Altura Média %
Expurgo de Jazida m2 132 ale = CEmEEEEE:Y
Exploracéo Proctor
Jazida Intermediério
15 40%

X
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Aterro X
Yx1,5
A

Corte Y

Figura 27 - Croqui Justificativo Utilizado para Quantificacdo da Terraplenagem.

Utilizou-se como base para obtencdo dos volumes de corte e aterro as se¢fes esquematicas

demostradas na figura acima.

Tabela 98 - Premissas Pavimentacéao | Acesso Tipo 1.

Areas
Area a Pavimentar m2 345 30 11,5 Asfal,to com
polimero
Area de Pavimento a Demolir m2 45 30 1,5 NAO
Taxa de Aplicagao Taxa
CAP 50/70 m2 0,0577
CM-30 m2 0,0012
RR-2C m2 0,0025
Espessura e
Estrutura Pavimento P Frequéncia Especifico
(cm)
(t/m3)
Estrutura Nova
Melhoramento do Subleito m3 0 0
Sub-base m3 0
Base m3 69 20
Imprimacgéo m? 345 1
TSD m2 345 1
Binder t 0 0 2,4
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CBUQ 2,455
Passeio m3 0 0
Estrutura a Demolir Ex%tpeenstzu(?:n )
revestimento betminoso w225 5
Remocé&o mecanizada da camada m3 135 -

granular do pavimento

Tabela 99 — Premissas Drenagem | Acesso Tipo 1.

Extensédo | % Trecho % Trecho
Drenagem Unidade | Quantidade Total a em
em Corte
Drenar Aterro

Meio fio de concreto - MFC 01 60 50% 50%
Sarjeta Triangular de Concreto - STC-01 m 33 10 20% 100%
Corpo de Bueiro - BSTC 0,80 m 15 5 1 0%
Boca de Bueiro unid 2 Colmgri. g;&ii gggl?(;:a

Entrada para descida d'agua - EDA 01 -

X ; . unid 1 0 0 4,5
areia e brita comerciais
Extenséo
Descida d'agua de aterros tipo rapido - unid 45 C. Critico  C. Critico  Bueiro
DAR 02 - areia e brita comerciais ' MFC STC/STG Greide
Corte
Dissipador de energia - DEB 01 - areia e unid 1 80 250 0

pedra de mao comerciais

Tabela 100 - Premissas Sinalizacéo | Acesso Tipo 1.

I [ e S N N

Extenséo A Largura
Sinalizac&o Horizontal de CEEENEE Faixa
. ~ Tachas .
Aplicacéo Pintura
Tacha_ refletiva monoderecmnaI - unid 33 120 4 0.1
fornecimento e colocacgéo
. . . % Pintura
Za::c;r;gcff?(t)lva bidirecional - fornecimento m2 8 30 4 de
& Zebrado
Pintura de faixa - tinta base acrilica
emulsionada em agua - espessura de 0,5 m2 12 120 40%
mm
Pintura de setas e zebrados - tinta base Largura
acrilica emulsionada em agua - espessura m2 10 10 3 Média
de 0,5 mm Zebrado
2,5

Sinalizacéo Vertical
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I

Fornecimento e implantacao de placa de

regulamentacdo em aco D = 1,00 m - unid

pelicula retrorrefletiva tipo | e SI

Fornecimento e implantacdo de placa de

regulamentacdo em aco, R2 lado 1,00 m - unid 1
pelicula retrorrefletiva tipo | e SI

Fornecimento e implantacdo de suporte

metalico galvanizado para placa de unid 4
regulamentacdo - D =1,00 m

Fornecimento e implantacdo de suporte

metalico galvanizado para placa de unid 1
regulamentacao - R2 - lado de 1,00 m

2.5.2 Acesso Tipo 2

Este tipo de acesso foi proposto nos seguintes casos:
v' Acessos comerciais ou conectados a bairros residenciais com grande densidade
populacional, os quais possivelmente sejam polos geradores de trafego;

v" Acessos pelos quais trafeguem frequentemente veiculos pesados;

Para efeito de quantificacdo adotaram-se as premissas elencadas a seguir para as diversas
disciplinas de projeto. Todas as quantidades foram estimadas com base nos desenhos tipicos
demonstrados a seguir. Com tal parametrizagdo foi possivel obter quantidades médias

relativamente adequadas para compor custo de implantacdo dos acessos.

A sequir, ilustra-se a concepc¢do adotada para obtencdo das premissas utilizadas para quantificar o
acesso tipo 2.
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] 010k 0,00
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= = {3 ] T, =
FADXA 1 - &0 13,80 EAIXA 1 I
FAILA 2 = Falxa z
FEOETAMENTG AL T AMENTD) ACOETAMENTD)
30.00
PAVIMENTO A IMPLANTAR = 1384 00 nv¥
JAN /..
SCUDT i — I e i /‘:4‘?\_ ___________________________ P S s AT
FAIXA. 1 P FADCA, 1
FALXA 2 - FAlXA 2
ECOSTAMENRTD LS T AENTD LS [EMRTD
©
Figura 28 - Acesso Tipo 2 — Geometria / Pavimentacéo e Sinalizacéo.

©
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Tabela 101 — Premissas Limpeza | Acesso Tipo 2.

Largura

Limpeza do Terreno 3569
Destocamento de arvores D=0,15 a 0,30 m unid 20 0 0
Destocamento de arvores c/diam. > 0,30 m unid 5

Tabela 102 - Premissas Terraplenagem | Acesso Tipo 2.

Volume de Aterro 1.144 207,5
Volume de Corte m3 633 207,5 51 1
%
. Fator de “Volumeide Compactacéao

Volume de Escavagédo em Jazida m3 924 c ~ Corte

ontracéo o Proctor

Utilizavel
Normal

Compactacéo em Bota-fora m3 127 1,25 80% 60%

Altura %
Expurgo de Jazida m2 616 izels) d? CEMPEEEGED

Exploracéao Proctor
Jazida Intermediério
1,5 40%
Aterro X
Yx1,5
Y
Corte Y
Y
X

Figura 29 - Croqui Justificativo Utilizado para Quantificacdo da Terraplenagem
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Utilizou-se como base para obtencao dos volumes de corte e aterro as sec¢des esquematicas

demostradas na figura acima.

Tabela 103 - Premissas Pavimentacé&o | Acesso Tipo 2

Areas
Area a Pavimentar

Area de Pavimento a Demolir
Taxa de Aplicacéo

CAP 55/75 Polimero

CAP 50/70

CM-30

RR-1C

Estrutura Pavimento

Estrutura Nova
Sub-base de Solo
Base de Solo-Brita
Imprimacgéo
Pintura de Ligacéo

CBUQ

Estrutura a Demolir

Remocao mecanizada de revestimento
betuminoso

Remocao mecanizada da camada
granular do pavimento

m?2

m?2

m?2
m?2
m?2

m2

m3
m3
m?2

m2

m3

m3

Asfalto
1386 385 3,6 com
polimero
578 385 15 NAO
Taxa
0,0577
0,0577
0,0012
0,00045
Espessura : Peso_
(cm) Frequéncia Especifico
(t/m3)
207,9 15
207,9 15
1386 1
1386 1
170,1315 5 2,455
Espessura
Existente
(cm)
28,875 5
173,25 30

Tabela 104 - Premissas Drenagem | Acesso Tipo 2

Extenséo % Trecho
Drenagem Unidade | Quantidade | Total a Trecho
em Aterro
Drenar em Corte

Meio fio de concreto - MFC 01

Meio fio de concreto - MFC 05

Sarjeta Triangular de Concreto - STC-01

{6) GOVERNO DO
\°/d Rio de Janeiro

62,25 50% 50%
Extensao
da I?|sta % Aterro > % Corte
0
3m >1m
Transpor
(Bueiro)
182,6 10 30% 80%
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Extenséo % Trecho )
Drenagem Unidade | Quantidade | Total a Trecho
em Aterro
Drenar em Corte

Sarjeta Trapezoidal de Grama - STG 01

Corpo de Bueiro - BSTC 0,80

Boca de Bueiro
Entrada para descida d'agua - EDA 01 -
areia e brita comerciais

Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR
02 - areia e brita comerciais

Dissipador de energia - DEB 01 - areia e
pedra de mao comerciais

m

unid

unid

unid

unid

Extensao
g Segmentos % Corte
45,65 Adlcu_)nal Bueiro <1m
(Bueiro)
15 5 1 20%
2 Compri. Qtade Compri.
llha Caixas Descida
1 0 0 4.5
Extenséo
45 C. Critico C. Critico Bueiro
! MFC STC/STG Greide
Corte
1 80 250 0

Tabela 105 - Premissas Sinalizacéo | Acesso Tipo 2.

IS [ e N N

Sinalizac&do Horizontal

Tacha refletiva monodirecional - fornecimento e
colocacao

Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e
colocacao

Pintura de faixa - tinta base acrilica
emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm

Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica
emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm

Sinalizacao Vertical

Fornecimento e implantacdo de placa de
regulamentac¢éo em aco D = 1,00 m - pelicula
retrorrefletiva tipo | e S

Fornecimento e implantacao de placa de
regulamentacdo em aco, R2 lado 1,00 m -
pelicula retrorrefletiva tipo | e SI
Fornecimento e implantacdo de suporte
metalico galvanizado para placa de
regulamentacdo - D =1,00 m
Fornecimento e implantagéo de suporte
metalico galvanizado para placa de
regulamentacéo - R2 - lado de 1,00 m

X

@ ﬁjivcz)“zloeDSaneiro

unid

m2

m2

m2

unid

unid

unid

unid

127

Extenséao ~ . Largura
Cadéncia :
de Tachas Faixa
Aplicacéo Pintura
259 890 4 0,15
%
8 30 4 Pintura
de
Zebrado
15,69375 104,625 40%
Largura
110 110 3 Média
Zebrado
25
4
1
4
1
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Tabela 106 - Premissas Meio Ambiente | Acesso Tipo 2

Meio ambiente Unidade | Quantidade | Extenséo | Largura Ombreira
Taludes

Hidrossemeadura m?2 1296,875 207,5 1,5

Abaixo, ilustra-se através de gréficos e tabelas a quantidade de acessos simples e com faixa de
aceleracao/desaceleracao previstos, além do cadastro completo dos mesmos, contendo: a situa¢ao
existente, localizacdo quilométrica e lado para cada rodovia separadamente.

2.5.3 Cadastro de Acessos Rodovia RJ-122

Tabela 107 - Cadastro de Acessos | Rodovia RJ-122.

Tipo

Situagdo | | | Lad Observagéo

Existente Total = | Total | Total | Total =
111 =25 | =21 7

1 Pavimentado 0,00 E X Acesso em boas condi¢des
2  Pavimentado 0,00 D X Acesso em boas condi¢cbes
3  Pavimentado 0,03 E X Acesso em boas condi¢des
4  Pavimentado 0,03 D X Acesso em boas condi¢cbes
5 Pavimentado 0,13 E X Acesso em boas condi¢des
6 Pavimentado 0,13 D X Acesso em boas condi¢cbes
7  Pavimentado 0,23 E X Acesso em boas condi¢cbes
8 Pavimentado 0,23 D X Acesso em boas condi¢des
9 Pavimentado 0,26 D X Acesso em boas condigbes
10 Pavimentado 0,32 E X Acesso em boas condi¢des
11 Pavimentado 0,51 E X Acesso em boas condi¢gbes
12 Pavimentado 0,51 D X Acesso em boas condi¢des
13 Pavimentado 0,59 E X Acesso em boas condi¢des
14 Pavimentado 0,59 D X Acesso em boas condi¢gbes
15 Pavimentado 0,67 E X Acesso em boas condi¢des
16 Pavimentado 0,67 D X Acesso em boas condi¢des
17 Leito Natural 075 E X Atende a um bairro residencial
denso

18 | Pavimentado 0,75 D X Atende a umdgﬁg;o residencial
19 Pavimentado 0,83 D X Acesso em boas condi¢gbes
20 Pavimentado 0,90 D X Acesso em boas condi¢des
21 Pavimentado 0,94 E X Acesso em boas condi¢gbes

. Aten m bairro residencial
22 Pavimentado 1,25 E X tende a u dgﬁsoc’ esidencia
23  Pavimentado 1,45 D X Atende a umdl;ﬁggo residencial
24  Leito Natural 1,95 E X Residencial
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25

26

27
28

29

30
31

32

33
34

35

36
37
38
39
40
41

42

43

44

45
46

47

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60

©

Situacao
Existente

Pavimentado

Leito Natural 2,14

Leito Natural 2,19
Leito Natural 2,32

Leito Natural 2,35

Leito Natural 2,51
Leito Natural 2,66

Leito Natural 2,67

Pavimentado 2,72
Leito Natural 2,75

Pavimentado 2,79

Leito Natural 3,03
Leito Natural 3,14
Leito Natural 3,23
Leito Natural 3,40
Pavimentado 3,52
Leito Natural 3,59

Leito Natural 3,85
Pavimentado 3,86

Leito Natural 3,99

Pavimentado 4,01
Leito Natural 4,08

Pavimentado 4,10

Leito Natural 4,17
Leito Natural 4,33
Leito Natural 4,42
Leito Natural 4,67
Pavimentado 4,73
Leito Natural 5,37
Pavimentado 5,80
Pavimentado 5,82
Leito Natural 5,86
Pavimentado 6,31
Pavimentado 6,95
Leito Natural 7,23

Pavimentado 7,94

GO.VERNO Do .
Rio de Janeiro

T|p0

Lad [ Manter | 1 | 2 |Fechar

m O O mMmOmMmMmMMmM O OO m Om O mm O m

m mO O mOoOmoOm©OoOmTimm O mm O

Total = | Total | Total Total
111 =25 | =21

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
129

Observacéao

Atende a um bairro residencial
denso

Atende a um bairro residencial
denso

Necessita ser pavimentado

pavimentado

Atende a um bairro residencial
denso

Residencial

Necessita ser pavimentado

Atende a um bairro residencial
denso

Acesso em boas condi¢des

Acesso 032 atende a demanda

Atende a um bairro residencial
denso

Pavimentado
Residencial
Residencial

Necessita ser pavimentado
Acesso em boas condi¢cbes

Residencial

Atende a um bairro residencial
denso

Atende a um bairro residencial
denso

Atende a um bairro residencial
denso

Acesso em boas condi¢des

Residencial

Atende a um bairro residencial
denso

Necessita ser pavimentado
Residencial
Residencial

Necessita ser pavimentado

Acesso em boas condi¢des
Residencial

Acesso em boas condi¢des

Acesso em boas condi¢des
Residencial

Acesso em boas condi¢des

Acesso em boas condi¢des

Residencial

Ha fluxo de caminhdes devido a
presenca de industria

MDynatest’



Situagdo | | | Lad Observagéo

Existente Total = | Total | Total | Total =
111 =25 | =21 7
X

61 Pavimentado 8,18 E Acesso em boas condi¢des
62 Pavimentado 8,23 D X Acesso em boas condi¢cbes
63 Pavimentado 8,94 E X Acesso em boas condi¢des
64 Pavimentado 9,41 E X Acesso em boas condi¢cbes
65 Pavimentado 10,05 E X Acesso em boas condi¢des
66 Pavimentado 10,56 D X Acesso em boas condi¢des
67 Pavimentado 10,75 E X Acesso em boas condi¢cbes
68 Leito Natural 10,97 D X Residencial

69 Pavimentado 11,86 D X Acesso em boas condi¢cbes
70 Pavimentado 12,39 E X Acesso em boas condi¢des
71 Pavimentado 12,50 E X Acesso em boas condi¢cbes
72 Leito Natural 13,01 D X Necessita ser pavimentado
73 Leito Natural 13,05 E X Residencial

74 Pavimentado 13,23 D X Acesso em boas condi¢cbes
75 Leito Natural 13,29 E X Residencial

76 Pavimentado 13,31 D X Acesso em boas condi¢cbes
77 Leito Natural 1355 E X Residencial

78 Pavimentado 13,71 D X Acesso em boas condi¢des
79 Leito Natural 13,80 D X Residencial

80 Pavimentado 14,35 E X Acesso em boas condi¢des
81 Leito Natural 14,37 D X Necessita ser pavimentado
82 Leito Natural 14,51 D X Residencial

83 Leito Natural 14,71 D X Residencial

84 Leito Natural 14,99 E X Residencial

85 Leito Natural 15,29 E X Residencial

86 Leito Natural 1529 D X Residencial

87 Leito Natural 15,87 D X Residencial

88 Pavimentado 15,92 E X Acesso em boas condi¢des
89 Pavimentado 1598 E X Acesso em boas condi¢des
90 Leito Natural 16,24 E X Residencial

91 Pavimentado 16,37 D X Acesso em boas condi¢des
92 Leito Natural 16,57 E X Residencial

93 Leito Natural 16,57 D X Residencial

94 Pavimentado 16,70 E X Acesso em boas condi¢des
95 Pavimentado 16,78 E X Acesso em boas condi¢cfes
96 Pavimentado 16,79 E X Acesso em boas condi¢des
97 Leito Natural 16,79 D X Acesso 099 atende a demanda
98 Leito Natural 16,86 D X Atende a um bairro residencial

denso

99 Pavimentado 16,90 E X Acesso em boas condi¢des
100 Leito Natural 16,92 D X Acesso 099 atende a demanda
101 Leito Natural 17,16 E X Residencial
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102
103
104
105
106

107
108
109

110

111

112
113
114
115
116
117
118

119

120
121
122
123

124

125
126
127
128
129

130

131
132
133
134
135
136
137
138
139

©

Situacao
Existente

Pavimentado
Pavimentado
Leito Natural
Pavimentado
Pavimentado

Leito Natural
Leito Natural

Leito Natural
Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado
Leito Natural
Leito Natural
Pavimentado
Pavimentado
Pavimentado
Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural
Pavimentado
Leito Natural
Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural
Leito Natural
Leito Natural
Leito Natural
Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural
Leito Natural
Leito Natural
Leito Natural
Leito Natural
Pavimentado
Leito Natural
Pavimentado
Pavimentado

GO.VERNO Do .
Rio de Janeiro

km

17,40
17,40
17,50
17,74
17,92

18,02
18,02
18,15

18,33

18,42

18,44
18,70
18,72
19,18
19,52
20,09
20,38

20,97

20,38
20,38
20,38
20,38

20,38

20,38
20,38
20,38
22,52
22,63

22,66

22,75
22,75
22,76
22,81
22,86
22,89
22,95
23,30
23,84

O U m mmmm O

o

moOmQoOO 0O O0OO0Om U UTO0OO0UOO0OU0U U ommmMm O UTOOmMmMmOmMmMmMm O

X X X X

X X X X X X X

X X X X

X

X

Tipo

T
i

Total = | Total | Total | Total =
111 =25 | =21 7
X

131

Observacéao

Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢cbes
Residencial
Acesso em boas condi¢cbes

Acesso em boas condi¢des

Atende a um bairro residencial
denso

Residencial

Atende a um bairro residencial
denso
Atende a um bairro residencial
denso
Acesso Unico com alargamento
para atender 3 comércios

Acesso em boas condi¢des
Residencial
Residencial

Acesso em boas condi¢des

Acesso em boas condi¢cbes

Acesso em boas condi¢des

Acesso em boas condi¢cbes

Atende a um bairro residencial
denso

Necessita ser pavimentado
Acesso em boas condi¢des
Necessita ser pavimentado

Necessita ser pavimentado

Atende a um bairro residencial
denso

Acesso 125 atende a demanda
Necessita ser pavimentado
Necessita ser pavimentado
Necessita ser pavimentado

Acesso 132 atende a demanda

Atende a um bairro residencial
denso

Necessita ser pavimentado
Necessita ser pavimentado
Acesso 136 atende a demanda
Necessita ser pavimentado
Acesso 138 atende a demanda
Acesso em boas condi¢des
Residencial
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢des
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Existente

T|p0
Situagdo l Lad | Manter | 1 | 2 |Fechar| Observagao

Total = | Total | Total Total
111 —25 =21

Leito Natural 23,84 D Necessita ser pavimentado
141 Pavimentado 24,63 D X Acesso em boas condi¢des
142 Leito Natural 25,12 D X Residencial
143 Pavimentado 25,33 E X Acesso em boas condi¢cbes
144  Leito Natural 25,46 D X Necessita ser pavimentado
145 Leito Natural 2551 E X Residencial
146 Leito Natural 25,63 D X Necessita ser pavimentado
147 Leito Natural 26,28 E X Necessita ser pavimentado
148 Pavimentado 26,55 E X Acesso em boas condi¢cbes
149 Leito Natural 27,01 E X Residencial
150 Pavimentado 28,07 E X Acesso em boas condi¢cbes
151 Pavimentado 28,33 E X Acesso em boas condi¢cbes
152 Leito Natural 28,68 D X Necessita ser pavimentado
153 Leito Natural 28,80 E X Necessita ser pavimentado
154 Leito Natural 31,72 D X Necessita ser pavimentado
155 Pavimentado 31,91 D X Acesso em boas condi¢cbes
156 Pavimentado 31,95 E X Acesso em boas condi¢des
157 Pavimentado 32,50 E X Acesso em boas condi¢des
158 Leito Natural 32,63 E X Necessita ser pavimentado
159 Pavimentado 32,86 E X Acesso em boas condi¢des
160 Pavimentado 33,80 E X Acesso em boas condi¢gbes
161 Pavimentado 33,80 D X Acesso em boas condi¢des
162 Pavimentado 34,13 E X Acesso em boas condi¢cdes
163 Leito Natural 34,18 E X Residencial
164 Pavimentado 34,72 E X Acesso em boas condi¢des
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Figura 30 - Grafico Resumo de Acessos | Rodovia RJ-122
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2.5.4 Cadastro de Acessos Rodovia RJ-158

Foram identificados diversos acessos ao longo do trecho em estudo da rodovia RJ-158, entretanto
grande parte do segmento em estudo esté inserido em um trecho urbano, sendo que tais acessos
ja se encontram pavimentados ou em bom estado de conservagdo. Portanto, apresenta-se na tabela

a seguir todos os acessos cadastrados sendo estes mantidos pelas questdes descritas acima.

Tabela 108 - Cadastro de Acessos | Rodovia RJ-158

"

Stuacte |k | ado Observacdo
Pavimentado 0,17 X Acesso em boas condi¢des
Pavimentado 0,30
Pavimentado 0,54
Pavimentado 0,64
Pavimentado 0,74
Pavimentado 0,76
Pavimentado 0,91
Pavimentado 0,97
Pavimentado 1,23
Pavimentado 1,31
Pavimentado 1,49
Pavimentado 1,61
Pavimentado 1,92

Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢cbes
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢cbes
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢cbes
Acesso em boas condi¢cbes
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢cbes
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢des

B

O
A w N

Pavimentado 1,95 Acesso em boas condi¢des

15 Leito Natural 2,64 Residencial
16 Pavimentado 2,88 Acesso em boas condi¢des
17 Leito Natural 3,06 Residencial
18 Leito Natural 3,24 Residencial
19 Leito Natural 3,25 Residencial
20 Pavimentado 3,36 Acesso em boas condi¢des
21 Leito Natural 3,38 Residencial

N
N

Pavimentado 3,91
Leito Natural 4,06
Pavimentado 4,67
Pavimentado 4,79
Pavimentado 4,89
Leito Natural 5,08
Pavimentado 5,53
Pavimentado 5,75
Pavimentado 5,96
Pavimentado 6,00
Leito Natural 6,83

Acesso em boas condi¢des
Residencial/Comercial
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢des
Pavimentado
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢des
Acesso em boas condi¢des
Residencial/Comercial

W NN DN DN DNDNDN
O © 0 N O o W

w
-
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Resumo de Acessos | RJ -158
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Figura 31 - Grafico Resumo de Acessos | Rodovia RJ-158

2.5.5 Cadastro de Acessos Rodovia RJ-160

Foram identificados diversos acessos ao longo do trecho em estudo da rodovia RJ-160, entretanto
grande parte do segmento em estudo esta inserido em um trecho urbano, sendo que tais acessos
ja se encontram pavimentados ou em bom estado de conservacdo. Portanto, apresenta-se natabela

a seguir todos os acessos cadastrados sendo estes mantidos pelas questdes descritas acima.

Tabela 109 - Cadastro de Acessos | Rodovia RJ-160

Necessita ser
pavimentado

Sueiien | Manter_| 2
Total =119 | Total = 32 | Total = 10 | Total = 8
1 X

Leito Natural 0,11

2 Leito Natural 0,15 D X

3 Leito Natural 0,73 E X Pavimentar o trecho
Acesso pode ser

4 Leito Natural 0,81 E X fechado, pois acesso

003 atende & demanda
Acesso pode ser
5 Leito Natural 0,84 E X fechado, pois acesso
003 atende & demanda
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Total =119 | Total =32 | Total = 10 | Total = 8

Acesso pode ser

0,94

6 Leito Natural O, E X fechado, pois acesso
003 atende a demanda
7 Leito Natural 1,33 E X Residencial

Acesso pode ser
fechado, pois acesso

8 Pavimentado 1,51 E X g e
necessidade

9 Pavimentado 1,74 E X Atende a um bairro

residencial denso

10 Pavimentado 1,86 D X Paralelepipedo

11 Pavimentado 2,00 Acesso em boas
condicdes

i Acesso em boas
12 Pavimentado 2,01 D X condiages

13 Pavimentado 2,02 E X Acesso em boas
condicdes

14 Pavimentado 2,04 D X Acesso em boas
condicdes

15 Pavimentado 2,09 D X Acesso em boas
condicdes

16 Pavimentado 2,10 E X Acesso em boas
condicdes

17 Pavimentado 2,15 E X Acesso em boas
condicdes

18 Pavimentado 2,21 E X Acesso em boas
condicdes

19 Pavimentado 2,23 E X Acesso em boas
condicdes

20 Pavimentado 2,27 E X Acesso em boas
condicdes

21 Pavimentado 2,47 E X Acesso em boas
condicdes

22 Pavimentado 2,51 D X Acesso grp boas
condicdes

23 Pavimentado 2,53 D X Acesso em boas
condicdes

24 Pavimentado 2,68 E X Acesso em boas
condicdes

i Acesso em boas
25 Pavimentado 2,89 D X condices

i Acesso em boas
26 Pavimentado 2,92 D X rondisges

i Acesso em boas
27 Pavimentado 2,94 D X rondisges

i Acesso em boas
28 Pavimentado 3,04 D X condisoes

29 Pavimentado 3,59 E X Acesso em boas
condicdes

30 Pavimentado 3,71 E X Acesso em boas
condicdes

31 Pavimentado 3,75 E X Acesso em boas
condicdes

32 Pavimentado 3,76 D X Acesso em boas
condicdes
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Acesso em boas

Sl | Manter_| 2
Stuecto | km | Lado [ Wante Observagio
Total =119 | Total =32 | Total = 10 | Total = 8
4,10 X

33 Pavimentado E em
condicdes

34 Pavimentado 4,77 D X Acesso em boas
condicoes

35 Pavimentado 4,79 D X Acesso em boas
condicdes

36 Pavimentado 5,00 D X Acesso em boas
condicoes

37 Pavimentado 5,04 D X Acesso em boas
condicdes

i Acesso em boas
38 Pavimentado 5,46 D X condictes

39 Pavimentado 5,54 D X Acesso em boas
condicdes

40 Pavimentado 599 E X Acesso em boas
condicdes

41 Pavimentado 6,00 D X Acesso em boas
condicdes

42 Pavimentado 6,05 E X Atende a um bairro

residencial denso

43 Pavimentado 6,14 D X Acesso em boas
condicoes

44 Pavimentado 6,24 E X Acesso em boas
condicdes

45 Pavimentado 6,27 E X Acesso em boas
condicdes

46 Pavimentado 6,34 D X Acesso em boas
condicdes

47 Pavimentado 6,76 E Acesso em boas
condicdes

48 Leito Natural 7,04
Atende a um bairro

49 Leito Natural 7,04 D X X .
residencial denso
50 Leito Natural 7,14 E X Necessita ser
pavimentado
51 Leito Natural 7,25 E Residencial
52 Pavimentado 7,81 D Acesso em boas
condicdes
53 Leito Natural 7,87 E Residencial
. Necessita ser
54 Leito Natural 7,88 D X savimentado
55 Pavimentado 7,92 E X Acesso em boas
condicdes
56 Pavimentado 8,18 E X Acesso em boas
condicdes
57 Pavimentado 8,82 D X Acesso em boas
condicdes
58 Pavimentado 8,92 D X Acesso em boas
condicdes
59 Pavimentado 9,02 D X Acesso em boas
condicdes
. Acesso em boas
60 Pavimentado 9,20 D X sondictes
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61

62

63

64

65

66

67
68

69

70

71

72
73

74
75
76

7

78

79

80

81

82
83

84
85

86

87

88
89

90

©

Situacao

Existente

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado
Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado
Leito Natural

Leito Natural
Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural
Pavimentado

Leito Natural
Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural
Leito Natural

Leito Natural

GOVERNO DO

o
9,39
9,61
9,67
9,73
9,75

9,85

9,87
9,89

9,99
10,12

10,31

10,51
11,70

12,11
12,63
12,67

12,67

12,70

13,38
13,44
13,60

13,78
14,60

15,74
16,94

17,50

17,74

17,78
17,86

18,07

Rio de Janeiro

ado
X

D
D X
E X
D X
E X
E X
D X
D X
E X
E X
E X
D X
D X
D X
D X
E X
D X
D X
D X
D X
D X
D X
E
D
E X
D X
D X
E X
D X
D X
138

Observacéo

Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicoes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicoes
Acesso em boas
condicoes
Acesso em boas
condicoes

Posto de Gasolina
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Pavimentar o trecho

Pavimentado

Necessita ser
pavimentado
Ha fluxo de caminhdes
Necessita ser
pavimentado
Acesso 079 atende a
demanda
Acesso 079 atende a
demanda
Acesso pode ser
fechado pois acesso
084 atende a demanda
Ha fluxo de caminhdes
Acesso pode ser
fechado pois acesso
084 atende a demanda
Ha fluxo de caminhdes
Acesso em boas
condicdes
Privado

Ha fluxo de caminhdes

Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado

Pavimentado

Necessita ser
pavimentado
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Sl | Manter_| 2
Stuecto | km | Lado [ Wante Observagio
Total =119 | Total =32 | Total = 10 | Total = 8
X

Necessita ser

91 Leito Natural 18,38 E )
pavimentado
92 Leito Natural 18,57 E X Privado
93 Leito Natural 18,58 D X Privado
94 Leito Natural 20,22 E X Nec_essnaser
pavimentado
95 Leito Natural 20,37 D X Nec_essnaser
pavimentado
96 Leito Natural 20,37 E X Privado
97 Leito Natural 20,63 D X Nec_essnaser
pavimentado
98 Leito Natural 20,97 D X Privado
99 Leito Natural 21,11 E Privado
. Acesso em boas
100 Pavimentado 21,23 E condicdes
101 Leito Natural 21,98 E X Necessita ser
pavimentado
102 Leito Natural 22,09 D X Privado
103 Leito Natural 22,64 D X Privado
104 Leito Natural 22,68 E X Privado
105 Leito Natural 23,02 D X Necessita ser
pavimentado
106 Leito Natural 23,03 E X Privado
107 Leito Natural 2328 E X Necessita ser
pavimentado
108 Leito Natural 23,28 D X Privado
109 Leito Natural 23,49 E X Privado
110 Leito Natural 23,63 E X Privado
111 Leito Natural 23,79 E X Privado
112 Leito Natural 24,12 D X Privado
113 Leito Natural 24,69 E X Privado
114 Leito Natural 26,21 D X Privado
115 Leito Natural 26,54 D X Privado
116 Leito Natural 26,75 D X Privado
117 Leito Natural 26,88 E X Privado
. Necessita ser
118 Leito Natural 27,11 D X pavimentado
. Necessita ser
119 Leito Natural 27,88 D X pavimentado
120 Leito Natural 28,05 D X Privado
121 Leito Natural 28,05 E X OB S
pavimentado
122 Leito Natural 28,30 D X Nec_essnaser
pavimentado
123 Pavimentado 28,47 E X Paralelepipedo
. Necessita ser
124 Leito Natural 28,63 D X pavimentado
125 Leito Natural 29,10 D X NEBEESIE S

pavimentado
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Sl | Manter_| 2
Stuecto | km | Lado [ Wante Observagio
Total =119 | Total =32 | Total = 10 | Total = 8
X

Necessita ser

126 Leito Natural 29,30 E ]
pavimentado
127 Leito Natural 29,31 D X Privado
128 Leito Natural 29,93 E X Nec_essnaser
pavimentado
129 Leito Natural 31,12 D X Privado
130 Pavimentado 31,63 E X Acesso ?"J boas
condicdes
131 Leito Natural 34,10 D X Privado
132 Leito Natural 35,59 E X Privado
133 Pavimentado 35,82 D X Acesso em boas
condicdes
134 Pavimentado 36,12 D X Ater_Ide aum bairro
residencial denso
135 Leito Natural 36,17 E X Atende a um bairro
residencial denso
136 Leito Natural 36,25 E X Nec_essnaser
pavimentado
137 Pavimentado 36,55 D X Acesso em boas
condicdes
138 Pavimentado 36,73 D X ACESS0 ?r? boas
condicdes
139 Leito Natural 36,76 E X Privado
140 Leito Natural 37,20 D X Privado
141 Leito Natural 37,42 D X Privado
142 Leito Natural 37,72 D X Pavimentado
143 Leito Natural 3823 E X NEOBEE I ST
pavimentado
144 Leito Natural 38,29 D Pavimentado
145 Pavimentado 38,67 D Acesso em boas
condicdes
146 Pavimentado 39,13 E X Acesso em boas
condicdes
147 Leito Natural 40,08 E X HRBREEE e
pavimentado
148 Leito Natural 40,69 D X Privado
149 Leito Natural 42,96 E X Privado
150 Leito Natural 43,64 D X Privado
151 Leito Natural 44,03 E X Necessita ser
pavimentado
152 Pavimentado 44,42 E X Acesso em boas
condicdes
153 Leito Natural 44,57 E Privado
154 Leito Natural 44,67 D X Privado
155 Leito Natural 44,74 D X OB S
pavimentado
156 Leito Natural 44,99 D X OB S
pavimentado
157 Leito Natural 4537 E X NEEEESIE ECI

pavimentado
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Sl | Manter_| 2
Stuecto | km | Lado [ Wante Observagio
Total =119 | Total =32 | Total = 10 | Total = 8
X

Necessita ser

158 Leito Natural 45,40 pavimentado
159 Leito Natural 46,27 X Privado
160 Leito Natural 46,55 X Pavimentado
161 Leito Natural 47,40 X Privado
162 Leito Natural 47,85 X Privado
163 Leito Natural 48,02 X Privado
164 Leito Natural 48,32 X Privado

Necessita ser
pavimentado
X Privado

Necessita ser
pavimentado

165 Leito Natural 48,66
166 Leito Natural 49,17
167 Leito Natural 49,46

m © O m m mmoOmimo O

168 Leito Natural 49,92 Privado
169 Pavimentado 50,60 Acesso em boas
condicdes

Resumo de Acessos | RJ -160
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/
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Figura 32 - Grafico Resumo de Acessos | Rodovia RJ-160.
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2.5.6 Cadastro de Acessos Rodovia RJ-186

1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23

24

©

Situacao

Existente

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

GOVERNO DO

Tabela 110 - Cadastro de Acessos | Rodovia RJ-186.

0,04
0,15
0,17
0,21
0,28
0,34
0,42
0,51
0,55
0,58
0,68
0,23
0,30
0,36
0,42
0,48
0,55
0,64
0,72
0,81

0,86
0,95
0,97

1,09

Rio de Janeiro

Lado
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X

D
D X
E X
D X
D X
D X
D X
D X
E X
E X
E X
D X
E X
E X
D X
E X
E X
E X
D X
D X
E X
D X
E X
E X

142

Observacéao

Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Apenas o Acesso 15
€ necessario
Acesso em boas
condicdes
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

©

Situacao

Existente

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

GOVERNO DO

1,17
1,59
1,61

1,68

1,71
1,73

1,78

1,78

1,84
1,93
2,05
3,04

3,33
3,49

4,11

4,15
5,31

5,39

5,69
6,12

6,16
7,30

7,40

Rio de Janeiro

Lado
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X

D X

143

Observacéao

Acesso em boas
condicdes
Pode ser fechado,
pois o0 acesso 27
atende a demanda
Acesso a
propriedade
particular
Pode ser fechado,
pois o0 acesso 30
atende a demanda
Pode ser fechado,
pois o0 acesso 30
atende a demanda
Ha fluxo de
caminhdes
Pode ser fechado,
pois o0 acesso 30
atende a demanda
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
E acesso para uma
rodovia
E acesso para uma
rodovia
Acesso a
propriedade
particular
Atende a um bairro
residencial denso
Atende a um bairro
residencial denso
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
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Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
Acesso a

48 Leito Natural , D X propriedade
particular
Acesso a
49 Leito Natural 7,87 D X propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Ha fluxo de
caminhdes
Ha fluxo de
caminhdes
Necessita ser
pavimentado
Ha fluxo de
caminhdes
Pode ser fechado,
56 Leito Natural 8,60 E X pois 0 acesso 55
atende a demanda
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
58 Leito Natural 8,67 D X propriedade
particular
Ha fluxo de
caminhdes
Ha fluxo de
caminhdes
Pode ser fechado,
61 Leito Natural 8,76 E X pois 0 acesso 59
atende a demanda
Pode ser fechado,
62 Leito Natural 8,83 D X pois o acesso 60
atende a demanda
Atende a um bairro

stone | Manter | 1 2
Existente Lado Manter 1 Observacéao
7,81

50 Leito Natural 8,07 D X
51 Leito Natural 8,10 E X
52 Leito Natural 8,32 E X
53 Leito Natural 8,36 E X
54 Leito Natural 8,41 E X

55 Leito Natural 8,57 E X
57 Leito Natural 8,63 D X

59 Leito Natural 8,71 E X

60 Leito Natural 8,71 D X

63 Leito Natural 8,94 E X . .
residencial denso
64 Pavimentado 9,08 D X Ater_lde o bairro
residencial denso
65 Pavimentado 9,17 E X Ater)de aum bairro
residencial denso
66 Pavimentado 9,24 D X Ater)de aum bairro
residencial denso
67 Pavimentado 9,33 E X Ater)de aum bairro
residencial denso
68 Pavimentado 9,38 D X Ater)de aum bairro
residencial denso
Pode ser fechado,
69 Pavimentado 9,39 E X pois 0 acesso 67
atende a demanda
. Necessita ser
70 Leito Natural 9,78 D X pavimentado
71 Pavimentado 9,96 E X AHEITED @ () (921170

residencial denso
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72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

©

Situacao

Existente

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

GOVERNO DO

10,05
10,08
10,43
10,67
10,69
10,76
10,78
10,84
11,67

11,73
11,99

12,02
12,23
12,51

12,93
13,14

13,75
13,81
14,19
14,45
14,56

14,64
15,42
15,52

16,72

Rio de Janeiro

Lado
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X

D

E X

D X
E X

D X

E X

D X
E X

D X

E X

D X

E X

D X

D X

E X
E X

E X

D X

E X

D X

E X

D X

E X

E X

E X

145

Observacéao

Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Atende a um bairro
residencial denso
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Atende a um bairro
residencial denso
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
E acesso para uma
rodovia
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Acesso a
propriedade
particular
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97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

Situacao Kkm
Existente

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

@ ﬁjivcz)“zloeDJoaneiro

17,01

17,01

17,05

17,08

17,17

17,24

17,32

17,85

18,12

18,13

18,24

18,66

19,01

19,23

19,31

19,34
19,48
19,72
19,95
20,26
20,56

20,97

21,08

Lado
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X

D

X

146

Tipo

Observacéao

Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Pode ser fechado,
pois 0 acesso 100
atende a demanda
Atende a um bairro
residencial denso
Acesso a
propriedade
particular
Atende a um bairro
residencial denso
Atende a um bairro
residencial denso
Acesso a
propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Pode ser fechado,
pois o0 acesso 105
atende a demanda
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Acesso a
propriedade
particular
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Ha fluxo de
caminhdes
Acesso em boas
condicdes
Pode ser fechado,
pois o0 acesso 120
atende a demanda
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i | Manter | 1 a
Existente km |Lado| Manter 1 Observacéo
Total = 135 | Total = 177 | Total = 51 | Total = 27
X

120 Leito Natural 21,14 E Ha fluxo de
caminhdes

Pode ser fechado,

121 Leito Natural 21,21 E X pois o0 acesso 120

atende a demanda
Pode ser fechado,
122 Leito Natural 21,32 E X pois 0 acesso 123
atende a demanda
Necessita ser

123 Leito Natural 21,39 E X pavimentado
Acesso a
124 Leito Natural 21,50 D X propriedade
particular
125 Leito Natural 21,93 D X sl sy
pavimentado
126 Leito Natural 21,96 E X Atende a um bairro
residencial denso
127 Pavimentado 22,07 D X Acesso em boas
condicdes
128 Pavimentado 22,20 D X Acesso em boas
condicdes
129 Pavimentado 22,29 D X Acesso em boas
condicdes
130 Pavimentado 2229 E X Acesso em boas
condicdes
Pavimento bem
deteriorado,
131 Pavimentado 22,43 E X necessita
reconstrucao
(Particular)
132 Pavimentado 2251 E X Atende a um bairro
residencial denso
133 Pavimentado 22,56 D X Atende a um bairro
residencial denso
134 Pavimentado 22,82 D X Atende a um bairro
residencial denso
135 Leito Natural 22,94 D X
136 Pavimentado 22,94 E X Atende a um bairro
residencial denso
137 Pavimentado 2321 D X AEEEE A 0
condicdes
. Acesso em boas
138 Pavimentado 23,46 E X condicBes
. Atende a um bairro
139 Pavimentado 23,69 E X R S o ——
140 Pavimentado 23,95 D X Acesso _er’[l boas
condicdes
141 Pavimentado 24,12 E X Acesso em boas
condicdes
142 Pavimentado 24,46 E X Acesso _er’[l boas
condicdes
143 Pavimentado 2457 E X Acesso em boas
condicdes
144 Pavimentado 24,76 E X Acesso em boas
condicdes
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i | Manter | 1 a
Existente km |Lado| Manter 1 Observacéo
Total = 135 | Total = 177 | Total = 51 | Total = 27
X

Acesso em boas

145 Pavimentado 24,83 D s
condicdes
146 Leito Natural 25,14 E X
147 Leito Natural 25,34 E X
148 Leito Natural 25,78 E X Atende a um bairro
residencial denso
149 Leito Natural 25,92 D X sl sy
pavimentado
150 Leito Natural 2593 E X Atende a um bairro
residencial denso
Pode ser fechado,
151 Leito Natural 25,93 E X POIS 0 acesso 1? 4e
159 atende a
demanda
Pode ser fechado,
152 Leito Natural 2629 E X 21D @ GEEEEh At @
159 atende a
demanda
Acesso a
153 Leito Natural 26,29 D X propriedade
particular
154 Leito Natural 26,38 D X sl sy
pavimentado
155 Leito Natural 26,38 E X sl sy
pavimentado
156 Leito Natural 26,38 D X sl sy
pavimentado
157 Leito Natural 26,44 D X NIEECESE SEl

pavimentado
Pode ser fechado,
158 Leito Natural 26,46 E X pois 0 acesso 159
atende a demanda
Acesso em boas

159 Pavimentado 26,53 E X o
condicdes
160 Pavimentado 26,61 D X Acesso em boas
condicdes
161 Pavimentado 26,75 E X Ha fIyonde
caminhdes
162 Leito Natural 26,82 D X NEGEESIE BEl
pavimentado
. Necessita ser
163 Leito Natural 26,82 E X pavimentado
. Atende a um bairro
164 Leito Natural 26,93 E X e .
. Acesso em boas
165 Pavimentado 27,00 E X condicBes
. Necessita ser
166 Leito Natural 27,08 D X pavimentado
. Necessita ser
167 Leito Natural 27,17 E X pavimentado
168 Leito Natural 27,24 E X sl ey
pavimentado
Acesso a
169 Leito Natural 27,79 D X propriedade
particular
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170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191
192
193

©

Situacao

Existente

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural
Leito Natural

Leito Natural

GOVERNO DO

28,10

28,10

28,51

28,65
29,36

29,52
29,92
30,06
30,35

31,86
32,35
32,55

32,80
33,60

33,85

33,85

36,98

37,24
37,34
37,38
37,43

38,16
39,09
39,50

Rio de Janeiro

Lado
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X

D
E X
D X
E X
E X
E X
D X
D X
E X
D X
E X
D X
E X
E X
D X
E X
E X
E X
E X
D X
D X
X
X
X
149

Observacéao

Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Acesso a
propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Pode ser fechado,
pois 0 acesso 181
atende a demanda
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
(Acesso néo
Localizado)
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Acesso a
propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Sem acesso
Necessita ser
pavimentado
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194
195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

Situacao

Existente

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural
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39,60
39,67

39,81
40,30

40,42

40,70

40,82

41,15
41,34
41,58

41,84
42,44
42,86
42,95

43,20
43,34

43,37
43,54
43,65
44,13

44,65
44,96
45,36
45,78

46,04

Rio de Janeiro

Lado Observagao
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X Sem acesso

Necessita ser
pavimentado
Atende a um bairro
residencial denso
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Acesso a
propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Atende a um bairro
residencial denso
Acesso a
propriedade
particular
Ha fluxo de
caminhdes
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado

X
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219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

©

Situacao

Existente

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

GOVERNO DO

46,86
47,04
47,49

47,70
47,81

47,99
48,20
48,34
48,69

48,76
49,28

49,67
49,98
50,00

50,16

50,24

50,38

50,41
50,61

50,69
50,80

50,99

51,12

51,18

Rio de Janeiro

Lado
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X

D
E X
D X
D X
E X
D X
D X
D X
E X
D X
E X
E X
D X
E X
D X
D X
D X
E X
E X
E X
D X
E X
E X
D X

151

Observacéao

Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso a
propriedade
particular
Acesso a
propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
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i | Menter | 1 | a
Existente km |Lado| Manter 1 Fechar Observacéo
Total = 135 | Total = 177 | Total = 51 | Total = 27
Acesso a

243 Leito Natural 51,51 D X propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
245 Leito Natural 51,74 E X propriedade
particular
Acesso a
246 Leito Natural 51,82 E X propriedade
particular
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Acesso a
253 Leito Natural 53,22 E X propriedade
particular
Atende a um bairro
residencial denso
Pode ser fechado,
255 Leito Natural 53,47 D X pois 0 acesso 263
atende a demanda
Atende a um bairro

244 |Leito Natural 51,54 E X

247 Pavimentado 51,99 D X

248 Leito Natural 52,02 E X
249 Leito Natural 52,27 E X
250 Leito Natural 52,38 D X
251 Leito Natural 52,60 D X

252 Pavimentado 52,71 D X

254 Pavimentado 53,39 D X

256 Pavimentado 53,53 D X . .
residencial denso
257 Leito Natural 54,30 D X Nec_essna ser
pavimentado
Acesso a
258 Leito Natural 54,48 E X propriedade
particular
259 Leito Natural 54,69 E X Necessita ser
pavimentado
260 Leito Natural 55,19 D X Necessita ser
pavimentado
261 Leito Natural 55,78 D X Necessita ser
pavimentado
262 Leito Natural 55,92 E X Necessita ser
pavimentado
263 Leito Natural 56,59 E X Necessita ser
pavimentado
i Necessita ser
264 Leito Natural 56,92 E X bavimentado
i Necessita ser
265 Leito Natural 57,10 E X pavimentado
i Necessita ser
266 Leito Natural 57,17 D X bavimentado
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i | Manter | 1 a
Existente km |Lado| Manter 1 Observacéo
Total = 135 | Total = 177 | Total = 51 | Total = 27
X

Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
268 Leito Natural 57,63 D X pavimentado pode
ser fechado
Necessita ser

267 Leito Natural 57,35 D

269 Leito Natural 57,67 E X .
pavimentado
270 Leito Natural 57,69 D X Neqessﬂa Ser
pavimentado
. Necessita ser
271 Leito Natural 57,91 E X pavimentado
272 Pavimentado 5849 E X Acesso em boas
condicdes
273 Pavimentado 5853 E X Acesso em boas
condicdes
274 Leito Natural 58,69 E X sl e
pavimentado
275 Pavimentado 60,28 E X Acesso em boas
condicdes
276 Leito Natural 60,99 D X sl sy
pavimentado
277 Pavimentado 61,16 D X S L
rodovia
278 Leito Natural 61,58 D X Sem necessidade
279 Pavimentado 61,77 E X Acesso em boas
condicdes
280 Pavimentado 61,80 D X Ater_lde o bairro
residencial denso
281 Pavimentado 61,87 D X Acesso (_snj boas
condicdes
282 Leito Natural 61,97 E X Aterjde aum bairro
residencial denso
283 Leito Natural 62,60 E X Ha fIyonde
caminhdes
Pode ser fechado,
284 Leito Natural 62,68 E X pois 0 acesso 294

atende a demanda
Pode ser fechado,
285 Leito Natural 62,73 E X pois 0 acesso 299
atende a demanda
Pode ser fechado,
286 Leito Natural 62,82 E X pois 0 acesso 299
atende a demanda
Pode ser fechado,

287 Leito Natural 63,00 E X pois 0 acesso 299
atende a demanda
288 Leito Natural 63,05 E X Ha fl_uonde
caminhdes

Necessita ser

289 Leito Natural 63,55 E X )
pavimentado

290 Leito Natural 64,25 D X Necessita ser
pavimentado

291 Leito Natural 64,33 E X Necessita ser

pavimentado
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i | Manter | 1 a
Existente km |Lado| Manter 1 Observacéo
Total = 135 | Total = 177 | Total = 51 | Total = 27
X

Necessita ser
pavimentado
Necessita ser

292 Leito Natural 65,00 D

293 Leito Natural 65,61 D X .
pavimentado
294 Leito Natural 67,07 E X Necessita ser
pavimentado
295 Leito Natural 67,48 D X Necessita ser
pavimentado
296 Leito Natural 67,73 D X Necessita ser
pavimentado
i Necessita ser
297 Leito Natural 68,73 D X bavimentade
298 Leito Natural 68,79 E X Necessita ser
pavimentado
299 Leito Natural 68,92 D X Sem necessidade
i Necessita ser
300 Leito Natural 69,64 D X bavimentade
301 Leito Natural 70,60 E X Necgssna ser
pavimentado
Acesso a
302 Leito Natural 70,97 D X propriedade
particular
Acesso a
303 Leito Natural 68,71 D X propriedade
particular
Acesso a
304 Leito Natural 68,81 E X propriedade
particular
305 Leito Natural 72,77 E X Necessita ser
pavimentado
306 Leito Natural 73,95 D X Necessita ser
pavimentado
307 Leito Natural 73,98 E X Necessita ser
pavimentado
i Necessita ser
308 Leito Natural 74,65 D X bavimentade
309 Leito Natural 74,72 E X Nec_essna ser
pavimentado
310 Leito Natural 75,46 D X Nec_essna ser
pavimentado
i Necessita ser
311 Leito Natural 76,03 D X pavimentado
i Necessita ser
312 Leito Natural 76,36 E X pavimentado
Acesso a
313 Leito Natural 78,13 D X propriedade
particular
314 Pavimentado 78,22 D X Acesso em boas
condicdes
315 Leito Natural 79,17 D X Necessita ser
pavimentado
Acesso a
316 Leito Natural 79,30 D X propriedade
particular
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317

318

319

320

321

322

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341

©

Situacao

Existente

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

GOVERNO DO

79,35
79,41
79,61

79,68

79,76

79,76
79,81
79,96

79,96
80,04

80,31
80,71
81,80
81,83
82,02

82,14
82,30

83,14
83,39
83,66
83,84
82,18
82,17
82,21

83,22

Rio de Janeiro

Lado
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X

E
E X
E X
E X
D X
E X
E X
E X
D X
E X
E X
D X
E X
D X
D X
E X
E X
D X
E X
D X
D X
D X
E X
D X
E X
155

Observacéao

Atende a um bairro
residencial denso
Pode ser fechado,
pois 0 acesso 331
atende a demanda

Necessita ser
pavimentado

Pode ser fechado,
pois o0 acesso 331
atende a demanda

Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes

Atende a um bairro
residencial denso
Acesso em boas

condicdes
Pode ser fechado

pois 0 acesso 337
atende a demanda

Atende a um bairro
residencial denso

Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Pode ser fechado

pois o0 acesso 344
atende a demanda
Acesso em boas

condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
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i | Menter | 1 | a
Existente km |Lado| Manter 1 Fechar Observacéo
Total = 135 | Total = 177 | Total = 51 | Total = 27
Acesso a

342 Leito Natural 84,13 E X propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
344 Leito Natural 87,43 E X propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
348 Leito Natural 88,49 E X propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
350 Leito Natural 89,21 E X propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
360 Leito Natural 90,30 E X propriedade
particular
Acesso a
361 Leito Natural 90,32 D X propriedade
particular
Acesso a
362 Leito Natural 90,76 E X propriedade
particular
Atende a um bairro
residencial denso
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado

343 Leito Natural 84,47 D X

345 Leito Natural 87,91 E X
346 Leito Natural 88,27 E X

347 Leito Natural 88,32 D X

349 Leito Natural 89,16 E X

351 Leito Natural 89,26 E X
352 Leito Natural 89,34 E X
353 Leito Natural 89,64 E X
354 Leito Natural 89,73 E X
355 Leito Natural 89,76 D X
356 Leito Natural 89,82 E X
357 Leito Natural 89,96 D X
358 Leito Natural 89,96 E X

359 Leito Natural 90,00 D X

363 Leito Natural 91,27 E X
364 Leito Natural 91,36 D X

365 Leito Natural 91,54 D X
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366

367

368

369

370

371

372

373

374

375

376

377

378

379

380

381

382

383

384

385

386

387

388

389

390

Situacao

Existente

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Leito Natural

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

Pavimentado

@ soveRno oo

91,54
92,04

92,65
91,50
92,88
92,96
94,14
94,86

95,29
95,55

95,82

95,86

96,78

97,23

97,49
97,75
98,97
99,44
99,58
100,50
100,60
100,65
100,78
100,95

101,13

Rio de Janeiro

Lado
Total =135 | Total =177 | Total =51 | Total = 27
X

D X

157

Tipo

Observacéao

Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Ha fluxo de
caminhdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso a
propriedade
particular
Acesso a
propriedade
particular
Necessita ser
pavimentado
Necessita ser
pavimentado
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Ha fluxo de
caminhdes
Atende a um bairro
residencial denso
Atende a um bairro
residencial denso
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Acesso em boas
condicdes
Atende a um bairro
residencial denso
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Resumo de Acessos | RJ -186

<a
U

*MANTER =TIPO1 =TIPO2 = FECHAR

Figura 33 - Grafico Resumo de Acessos | Rodovia RJ-186.

@ Rio de Janeiro 158 M Dynatest’



2.5.7 Custo Total para Implantacao dos Acessos

Na tabela abaixo € possivel consultar os custos totais para implantagdo dos acessos separados por cada rodovia.

Tabela 111 - Custo Total de Implantacdo dos Acessos.

CUSTO TOTAL ACESSOS

DESCRICAO RJ-122 RJ-158 RJ-160 RJ-186 CUSTO TOTAL

SERVICOS PRELIMINARES R$ 20.612,01 11.221,71 58.196,56 90.030,28
TERRAPLENAGEM R$ 1.178.466,98 R$ = R$ 724.226,22 R$ 3.805.526,03 R$ 5.708.219,23
PAVIMENTAGAO R$ 2.183.356,82 R$ = R$ 1.274.227,57 R$ 6.659.621,97 R$ 10.117.206,36
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE
CORRENTES R$ 990.706,26 R$ - R$ 726.513,62 R$ 3.880.163,05 R$ 5.597.382,92
SINALIZAGAO / ELEMENTOS DE
SEGURANCA R$ 294.923,81 R$ - R$ 201.919,80 R$ 1.072.011,04 R$ 1.568.854,64
REVESTIMENTO VEGETAL R$ 190.315,03 R$ = R$ 113.089,79 R$ 592.184,35 R$ 895.589,17
ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 96.195,94 R$ = R$ 60.413,73 R$ 318.140,52 R$ 474.750,20
PROJETOS R$ 170.043,33 106.791,95 562.369,60 839.204,89
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2.6 Pontos de Onibus

As analises e proposicfes de solugdes sugeridas em relacdo aos pontos de 6nibus, pautaram-se
em 3 critérios bem determinados: A prevencao de acidentes envolvendo os usuérios, o atendimento
adequado da demanda por transporte publico e a minimizacdo de investimentos por parte do

administrador da rodovia.

\

Com base nisso foi realizada visita a campo objetivando a analise da condi¢do estrutural e
geomeétrica de todos pontos de dnibus ja existentes. Através desta analise, percebeu-se que alguns
poderiam ser mantidos sem a realizacdo de nenhuma intervengéo, quando isto ndo foi possivel foi

proposta a solugdo técnica viavel mais econdémica.

Paralelamente ao exposto anteriormente, percebeu-se em alguns locais a existéncia de pontos de
Onibus em apenas um sentido da rodovia, sendo assim, para minimizar a necessidade de manobra
dos 6nibus ou a necessidade de travessia da rodovia pelos usuarios, foi proposta a implantacéo de

novos pontos de 6nibus.

Adicionalmente, dentro do segmento urbano em locais com grande densidade populacional e que

nao possuiam ponto de 6nibus, também foi proposta a implantacao de novos.

Através das imagens resultantes do levantamento de campo em conjunto com imagens de satélite,

realizou-se um cadastro completo de todos os pontos de dnibus existentes.

Visando estimar de forma mais precisa 0s investimentos necessarios a serem realizados em relacao
aos pontos de 6nibus, foram propostos 2 projetos tipo de pontos de 6nibus, a serem implantados

de acordo com a necessidade do local.

Sera exposto a seguir, as premissas adotadas para implantacdo de cada projeto tipo e algumas
ilustracbes para melhor exemplifica-los. Todos os servigos e insumos para quantificacdo deste item

foram calculados com base nesses projetos.

2.6.1 Ponto de Onibus Tipo 1

Este tipo de ponto de 6nibus sera implantado junto a rodovia, sendo proposta a criacdo de uma baia
a fim de prevenir acidentes quando da parada dos 6nibus. Sua adoc¢éo foi proposta em todos os
locais pertencentes ao segmento rural. Para os pontos de 6nibus ja existentes, em boas condi¢ées,

avaliou-se a necessidade de reconstrucdo dos que ndo possuam baia.

Para proposicdo deste ponto de 6nibus, avaliou-se de maneira singular cada local, verificando a

possibilidade de implantacdo dos mesmo para evitar desapropriacdes.

X
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Tabela 112 - Premissas Limpeza | Ponto de Onibus Tipo 1

Largura

Limpeza do Terreno
Destocamento de arvores D=0,15 a 0,30 m

Destocamento de arvores c/diam. > 0,30 m

Tabela 113 - Premissas

3900
unid 5
unid 2

Terraplenagem | Ponto de Onibus Tipo 1

Volume de Aterro 1154
Volume de Corte m3 675 150 8
Fator de % Volume de
Volume de Escavagéo em Jazida m3 903 c N Corte
ontracao o
Utilizavel
Compactacdo em Bota-fora m3 135 1,25 0,8
Altura %
Expurgo de Jazida m2 602 il d~e CREEEEE:D
Exploracéo Proctor
Jazida Intermediario
15 0,4
Aterro X
Yx1,5
A/
Corte Y
Y

X

Figura 37 - Croqui Justificativo Utilizado para Quantificacdo da Terraplenagem.
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Utilizou-se como base para obtencdo dos volumes de corte e aterro as secdes esquematicas

demostradas na figura acima.

Tabela 114 - Premissas Pavimentac&o | Ponto de Onibus Tipo 1

Areas
) Asfalto
Area a Pavimentar m?2 1230 300 4,1 com
polimero
Area de Pavimento a Demolir m2 450 300 1,5 NAO
Area de Passeio a Implantar m2 525 300 1,75
Taxa de Aplicacéo Taxa
CAP 55/75 Polimero m2 0,0577
CAP 50/70 m2 0,0577
CM-30 m2 0,0012
RR-1C m2 0,0005
Espessura HEEY
Estrutura Pavimento P Frequencia Especifico
(cm)
(t/m3)
Estrutura Nova
Sub-base m3 184,5 15
Base m?3 184,5 15
Imprimacéo mz 1230 1
Pintura de Ligacao m2 1230 1
CBUQ t 181,179 6 2,455
Passeio m3 0,7875 0,15
Espessura
Estrutura a Demolir Existente
(cm)
Remoc&o mecanizada de revestimento me 225 5
betuminoso
Remogdo mecanizada da camada me 135 30

granular do pavimento
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Tabela 115 - Premissas Drenagem | Ponto de Onibus Tipo 1

Extenséo e T T
Drenagem Unidade | Quantidade | Total a Trecho
em Aterro
Drenar em Corte

Meio fio de concreto - MFC 01 50% 50%
Extenséo
daPista o
Meio fio de concreto - MFC 05 m 0 a % A:tgerro > | T
m >1m
Transpor
(Bueiro)
Sarjeta Triangular de Concreto - STC-01 m 165 20% 100%
SAENSEE Segmentos % Corte
Sarjeta Trapezoidal de Grama - STG 01 m 0 Adicional gme
; Bueiro <1m
(Bueiro)
Corpo de Bueiro - BSTC 0,80 m 12 0%
Boca de Bueiro unid 1 e 2l Qt_ade Comprl.
llha Caixas Descida
Ent_rada para desud_a_d agua - EDA 01 - unid 4 0 1 45
areia e brita comerciais
Extenséao
Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR unid 18 C. Critico  C. Critico Bueiro
02 - areia e brita comerciais MFC STC/STG Greide
Corte
Dissipador (Ee energia - _DEB 01 - areia e unid 4 80 250 12
pedra de mao comerciais
Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - com
grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita unid 1

comerciais

Tabela 116 - Premissas Sinalizac&o | Ponto de Onibus Tipo 1

IS [ e N N

Extenséao Cadéncia Largura
Sinalizacdo Horizontal de Faixa
. ~ Tachas q
Aplicacéo Pintura
Tacha rgfletlva monodirecional - fornecimento e unid 263 600 4 01
colocacao
Pmturg de faixa - ,tlnta base acrilica m2 60 600 20%
emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm
. . o Largura
Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica m2 279 340 3 Média
emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm Zebrado
2

Sinalizacéo Vertical

Fornecimento e implantacdo de placa de

regulamentacdo em aco D = 1,00 m - pelicula unid 1
retrorrefletiva tipo | e Sl

Fornecimento e implantacao de placa de

regulamentacdo em aco, R2 lado 1,00 m - unid 1
pelicula retrorrefletiva tipo | e S

Fornecimento e implantacao de placa em aco -

2,00 x 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + 1lI unid 1
(Indicativa)
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I 2

Fornecimento e implantacdo de suporte

metalico galvanizado para placa de unid
regulamentacdo - D =1,00 m

Fornecimento e implantacdo de suporte

metalico galvanizado para placa de unid 1
regulamentacao - R2 - lado de 1,00 m

Fornecimento e implantacdo de suporte

metalico galvanizado para placas - 2,00 x 1,00 unid 1
m

Tabela 117 - Premissas Meio Ambiente - Ponto de Onibus Tipo 1

Meio ambiente Unidade | Quantidade | Extenséo | Largura Bl el
Taludes

Hidrossemeadura 937,5

Tabela 118 - Premissas Servicos Complementares - Ponto de Onibus Tipo 1

Largura

Extenséao
Qutros Servigos Unidade [Quantidade Canteiro
Central

Média
Canteiro

Central

Cobertura padrao para ponto de 6nibus unid 1 0 0

2.6.2 Ponto de Onibus Tipo 2

No decorrer dos estudos, verificou-se que a necessidade de proposi¢cédo de um outro tipo de ponto
de 6nibus em decorréncia do tipo de uso e ocupacado do solo em que as rodovias estudadas estéo

inseridas.

Esse tipo de projeto foi concebido com proposito de melhorar a condigéo de alguns pontos de 6nibus
nos segmentos urbanos, onde ndo existe espaco para implantacao de baia, visto que as rodovias

em estudo se iniciam / cruzam consideraveis segmentos urbanos.

Por estarem presentes em trechos da rodovia nos quais existem muitos acessos lindeiros e a
comércios, e em virtude disso ocorrerem interrupgdes frequentes no fluxo de veiculos, entende-se
neste caso que a presenca de baia é desejavel mas ndo imprescindivel para a prevencao de
acidentes e maior seguranca para a parada de Onibus, visto que a velocidade operacional é
reduzida. Sendo assim, nos pontos ja existentes apenas sera alargado o passeio e implantado o
abrigo, além de reforcar a sinalizacéo horizontal e vertical.

X
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Figura 39 - Sec&o Ponto de Onibus Tipo 2

A seguir sdo apresentadas as premissas utilizadas para quantificar os pontos de 6nibus do tipo 2

Tabela 119 - Premissas Limpeza | Ponto de Onibus Tipo 2

Largura
Limpeza do Terreno

Destocamento de arvores D=0,15 a 0,30 m unid 2
Destocamento de arvores c/diam. > 0,30 m

unid 0

Tabela 120 - Premissas Terraplenagem | Ponto de Onibus Tipo 2

Terraplenagem Quantidade NLI;?;r; AItura Média

Volume de Aterro

Volume de Corte

m? 31 10 51 1

X
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Terraplenagem Quantidade NII:(;?aur)a( AItura Média

% Volume de

~ : Fator de Compactag:ao
3
Volume de Escavagédo em Jazida m 112 Contraco Ut(i:I?ZrétlSel Proctor
Normal
Compactacdo em Bota-fora m3 6 1,25 0,8 0
Altura %

Médiade Compactacédo

i 2
Expurgo de Jazida m 75 Exploraco Proctor
Jazida Intermediario
1,5 1

Tabela 121 - Premissas Pavimentac&o | Ponto de Onibus Tipo 2

Areas
Area de Passeio a Implantar m2 105 30 3,5
Estrutura Pavimento Espessura Frequencia
(cm)
Estrutura Nova
Passeio m3 0,1575 0,15

Tabela 122 - Premissas Drenagem | Ponto de Onibus Tipo 2

Extensao % Trecho
Drenagem Unidade | Quantidade | Total a Trecho
em Aterro
Drenar em Corte

Meio fio de concreto - MFC 01 70% 30%
Extenséo
daPista | o
Meio fio de concreto - MFC 05 m 0 a G ABEITE = | B0 OIS
3m >1m
Transpor
(Bueiro)
Sarjeta Triangular de Concreto - STC-01 m 9,9 0 0% 100%
SARNSD Segmentos % Corte
Sarjeta Trapezoidal de Grama - STG 01 m 0 Adicional gme
- Bueiro <1m
(Bueiro)
Corpo de Bueiro - BSTC 0,80 m 0 0 0 0%
Boca de Bueiro unid 0 SRz Qt_ade ol i
Ilha Caixas Descida
Ent_rada para desmd_a_d agua - EDA 01 - unid 1 0 0 45
areia e brita comerciais
Extenséao
Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR unid 45 C. Critico C. Critico Bueiro
02 - areia e brita comerciais ! MFC STC/STG Greide
Corte
Dissipador de energia - DEB 01 - areia e unid 1 80 250 0

pedra de mdo comerciais
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Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - com
grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita
comerciais

unid

Extensao

Total a
Drenar

%
% Trecho
Trecho
em Aterro
em Corte

Tabela 123 - Premissas Sinalizag&o | Ponto de Onibus Tipo 2.

I [ e N N

Extenséo

Sinalizacéo Horizontal

Tacha refletiva monodirecional - fornecimento e
colocacao

Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e
colocacao

Pintura de faixa - tinta base acrilica
emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm

Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica
emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm

Sinalizagéo Vertical

Fornecimento e implantagéo de placa de
regulamentacéo em aco D = 1,00 m - pelicula
retrorrefletiva tipo | e SI

Fornecimento e implantagéo de placa em aco -
2,00 x 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Il
(Indicativa)

Fornecimento e implantacdo de suporte
metalico galvanizado para placa de
regulamentacdo - D =1,00 m

Fornecimento e implantacdo de suporte
metalico galvanizado para placas - 2,00 x 1,00
m

unid

m2

m2

m2

unid

unid

unid

unid

18

Cadéncia
Tachas

de

Aplicacéo
0 4
0 4
60
9 3

Tabela 124 - Premissas Meio Ambiente | Ponto de Onibus Tipo 2.

Meio ambiente Unidade | Quantidade | Extenséo | Largura OrrloeT
Taludes

Hidrossemeadura

X
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Tabela 125 - Premissas Servicos Complementares | Ponto de Onibus Tipo 2

Largura
Média
Canteiro
Central

Extensao

QOutros Servicos Unidade | Quantidade | Canteiro
Central

Cobertura padrao para ponto de 6nibus unid 1 0 0

A seguir sera demonstrado o cadastro completo de pontos de 6nibus existentes e novos, no qual
constam sua localizagdo quilométrica dentro do eixo da rodovia, lado, condi¢cdo estrutural e
geométrica, além da solugéo proposta, quando houver necessidade.

2.6.3 Cadastro de Ponto de Onibus | Rodovia RJ-122

Tabela 126 - Cadastro Ponto de Onibus | Rodovia RJ-122

Ponto de Onibus Tipo

;‘(ﬁiﬁ;ﬁg Condicéo km |Lado| Status Manter 1 2 Latitude | Longitude
Total = 7| Total =9 |Total =1

1 Bom Ponto possui baia e abrigo | 0,08 D Manter X -22.547656° | -42.985488°
2 - Ponto novo proposto 0,08 E Nowvo X -22.547458° -42.985346°
3 - Ponto novo proposto 0,57 D Nowo X -22.549082° -42.980880°
4 - Ponto novo proposto 0,57 E Nowo X -22.549346° -42.981051°
5) Ruim Abrigo em mas condicbes = 2,28 E Manter X -22.552943° | -42.965416°
6 Ruim Baia em mas condi¢cbes 2,66 E | Reconstruir X -22.553671°|-42.961833°
7 Bom Abrigo em boas condi¢des | 2,72 D Manter X -22.554110° -42.961481°
8 Ruim N&o possui abrigo 3,16 D Manter X -22.556584° | -42.958767°
9 Ruim Abrigo em boas condicées = 4,10 D Manter X -22.557604° | -42.950936°
10 - Abrigo em boas condicées = 4,13 E Novo X -22.557493° | -42.950583°
11 Bom Baia dewe ser implantada 7,96 E | Reconstruir X -22.543924° -42.920905°
12 - Ponto nowo proposto 10,92 D Nowvo X -22.552473° | -42.894716°
13 Ruim Abrigo em mas condigbes | 10,95 E | Reconstruir X -22.552397° -42.894429°
14 - Ponto novo proposto 17,55 D Nowvo X -22.566979° -42.838573°
15 - Ponto novo proposto 17,55 E Nowvo X -22.566780° | -42.838586°
16 Bom Ponto possui baia e abrigo = 22,07 D Manter X -22.565110° | -42.796720°
17 Bom Ponto possui baia e abrigo | 22,07 E Manter X -22.564876° | -42.796763°

&
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Resumo de Pontos de Onibus | Rodovia RJ -122

U

*MANTER =TIPO1 =TIPO 2

Figura 40 - Grafico Resumo de Pontos de Onibus | Rodovia RJ-122

2.6.4 Cadastro de Ponto de Onibus | Rodovia RJ-158

Tabela 127 - Cadastro Ponto de Onibus | Rodovia RJ-158

Situaca Ponto de Onibus Tipo

ituacéo o . .

E—— Condigéo Lado| Status Manter -_ Latitude | Longitude
Total =2  Total =0 | Total =

1 Bom Abrigo em boas condi¢des 0,14 E Manter -21.875769° -42.666804°
2 - Ponto novo 0,14 D Novo X -21.875789° -42.666672°
8 Bom Abrigo em boas condi¢gdes 0,95 E  Reconstruir X -21.874020° -42.659472°
4 Bom Abrigo em boas condi¢gdes 0,97 D | Reconstruir X -21.874081° -42.659251°
B Bom Possui baia e abrigo e tem boas condi¢cdes 1,44 E Manter X -21.871974° -42.655288°
6 = Ponto novo 1,44 D Nowvo X -21.872100° -42.655218°

X
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Resumo de Pontos de Onibus | Rodovia RJ -186

*MANTER =TIPO1 =TIPO 2

Figura 41 - Grafico Resumo de Pontos de Onibus | Rodovia RJ-158
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2.6.5 Cadastro de Ponto de Onibus | Rodovia RJ-160

Situacdo Existente

Tabela 128 - Cadastro Ponto de Onibus | Rodovia RJ-160.

Condicao

km Lado

Status

Ponto de Onibus Tipo

Manter
Total = 13

1 2

Latitude | Longitude

Total = 6 Total = 15

1 - Ponto novo proposto 0,9 | E Novo X -22.043545° -42.361239°
2 Bom Bom estado de conservacdo | 1,12 D Manter X -22.043571° | -42.362798°
& Ruim Bom estado de consenacdo | 2,11 | E Manter X -22.036731° -42.367594°
4 Ruim N&o possui abrigo 2,21 D Reconstruir X -22.035762° -42.367865°
5 - Ponto novo proposto 253 E Nowvo X -22.033269° -42.368271°
6 Ruim N&o possui abrigo 2,57 | D | Reconstruir X -22.033126° | -42.367910°
7 Ruim N&o possui abrigo 2,76 | D | Reconstruir X -22.032038° -42.366712°
8 - Ponto novo proposto 3,46 D | Reconstruir X -22.028120° -42.362452°
9 Regular N&o possui abrigo 3,65 D |Reconstruir X -22.026181° -42.363076°
10 Regular N&o possui abrigo 3,88 D | Reconstruir X -22.024640° -42.365325°
11 Ruim N&o possui abrigo 4,79 | D | Reconstruir X -22.017591° -42.369041°
12 - Ponto novo proposto 503 D Nowvo X -22.015476° -42.368902°
13 Ruim N&o possui abrigo 523 | D | Reconstruir X -22.013601° -42.368598°
14 Ruim N&o possui abrigo 524  E | Reconstruir X -22.013510° -42.368631°
15 Bom Bom estado de consenacdo | 555 E Manter X -22.010837° | -42.368249°
16 Bom Bom estado de consenacgdo | 6,22 E Manter X -22.005735° -42.371006°
17 Bom Bom estado de conservacdo | 6,61 D Manter X -22.002199° -42.371536°
18 Bom Bom estado de consenacdo | 6,67 | E Manter X -22.001974°  -42.371709°
19 Ruim N&o possui abrigo 6,85 | D | Reconstruir X -22.000411° -42.371213°
20 Bom Bom estado de consenacdo | 7,50 D Manter X -21.996689° -42.366665°
21 Bom Bom estado de consenacdo | 7,52 | E Manter X -21.996567°  -42.366574°
22 Bom Bom estado de consenacdo | 7,90 | D Manter X -21.994604°  -42.363864°
23 Bom Bom estado de consenacdo | 8,07 | D Manter X -21.993249° |-42.362732°
24 Ruim N&o possui abrigo 8,66 | D |Reconstruir X -21.988490° -42.361563°
25 Ruim N&o possui abrigo 8,90  E | Reconstruir X -21.986287° | -42.361395°
26 Ruim N&o possui abrigo 9,25 D | Reconstruir X -21.983168° -42.360838°
27 Bom Bom estado de consenacdo | 9,99 | D Manter X -21.977782° | -42.358770°
28 Bom Bom estado de consenacdo 16,48 D Manter X -21.939270° -42.369240°
29 Bom Bom estado de conservacdo 21,56 E |Reconstruir X -21.919049° | -42.400992°
30 - Ponto novo proposto 22,44, D Nowvo X -21.912887° -42.406490°
31 - Ponto novo proposto 22,46, E Nowvo X -21.912745° -42.406618°
32 Bom Bom estado de consenacdo 31,27 E Manter X -21.877935° -42.459441°
88 Bom Bom estado de consernvacdo 36,40/ D | Reconstruir X -21.865534°  -42.488513°
34 - Ponto novo proposto 36,40 E Nowvo X -21.865754° -42.488760°
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Resumo de Pontos de Onibus | Rodovia RJ -160

*MANTER =TIPO1 =TIPO 2

Figura 42 - Grafico Resumo de Pontos de Onibus | Rodovia RJ-160
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2.6.6 Cadastro de Ponto de Onibus | Rodovia RJ-186

Tabela 129 - Cadastro Ponto de Onibus | Rodovia RJ-186.

-

n E)I(tll;taegnatg - = - m_ LongitUde
1 Ruim N&o possui abrigo. 0,10 D Reconstruir -21.658032° -42.342002°
2 Bom Bom estado de conservagéo 0,11 E Reconstruir X -21.657933° -42.341987°
3 Ruim N&o possui abrigo. 0,35 D Reconstruir X -21.658473° -42.339764°
4 Bom Bom estado de consenacao 1,03 D Reconstruir X -21.658696° -42.333182°
5 - Ponto novo proposto 1,03 E Nowvo X -21.658534° -42.333195°
6 Bom Bom estado de consenacao 3,30 E Manter X -21.654365° -42.316497°
7 = Ponto novo proposto 3,33 D Nowvo X -21.654641° -42.316251°
8 Ruim N&o possui abrigo. 8,12 D Reconstruir X -21.642468° -42.280565°
9 Bom Bom estado de consenacao 8,12 E Reconstruir X -21.642344° -42.280703°
10 Ruim N&o possui abrigo. 8,66 D  Sem Necessidade X -21.639244° -42.276683°
11 Ruim Né&opossui abrigo ou sinalizagéo 8,66 E  Sem Necessidade X -21.639115° -42.276787°
12 Ruim N&o possui abrigo. 9,12 D Reconstruir X -21.636975° -42.272975°
13 Bom Bom estado de consenagéo 9,24 E Reconstruir X -21.636207° -42.272183°
14 Bom Bom estado de consenacao 9,24 D Manter X -21.636257° -42.272093°
15 Ruim N&o possui abrigo. 9,41 D Ponto a 200 m X -21.635036° -42.270942°
16 Ruim N&o possui abrigo. 9,45 E Ponto a 200 m X -21.634810° -42.270840°
17 Ruim N&o possui abrigo. 9,97 E Reconstruir X -21.631619° -42.267445°
18 Bom Bom estado de consenagéo 9,98 D Reconstruir X -21.631668° -42.267306°
19 Bom Bom estado de conservagéo 10,83 D Manter X -21.626833° -42.261250°
20 Ruim Né&o possui abrigo.Dewe ser reposicionado. 10,85 E Reconstruir X -21.626583° -42.261219°
21  Regular  \20existeabrigo e nem sinalizagdode . 5y Reconstruir X -21.622283° -42.256637°

parada de 6nibus.
22 Ruim Requer reconstrucao. 11,66 E Reconstruir X -21.621835° -42.256695°
23  Precéria N&o possui abrigo. 12,02 D Reconstruir X -21.618926° -42.255251°
24 Regular Bom estado de consenacao 12,03 E Manter X -21.618841° -42.255332°
25 Regular Bom estado de consenacéao 14,43 D Reconstruir X -21.604226° -42.241920°
B | Em || ADOUDETEST CSEIRESEUECRES | qnon |z Mudar km X -21.588604° -42.221586°
possui baia deteriorada.
27 Bom Bom estado de consenacao 17,36 D Manter X -21.587669° -42.220917°
28 = Ponto novo proposto 17,36 B Nowvo X -21.587610° -42.220987°
29 Bom Bom estado de consenagéo 20,56 D Manter X -21.572032° -42.200511°
30 Bom Bom estado de consenacao 20,94 D Manter X -21.570217° -42.197320°
31 Ruim N&o possui abrigo. 20,96 E Reconstruir X -21.570031° -42.197294°
32 Bom Bom estado de consenacao 22,50 D Manter X -21.560977° -42.186324°
33 Bom Bom estado de consernvacéo 23,66 D Manter X -21.553838° -42.178808°
34 Ruim N&o possui abrigo. 24,43 E Reconstruir X -21.548751° -42.175500°
35 Bom Bom estado de consenacao 24,46 D Manter X -21.548654° -42.175244°
36 Ruim N&o possui abrigo. 24,48 E Reconstruir X -21.548500° -42.175080°
37 Ruim N&o possui abrigo. 24,49 D Reconstruir X -21.548500° -42.174967°
® || Eom ||ADERCEENICHERESCRSNERNEE | apes |2 Manter X -21.502021° -42.079652°
possui baia deteriorada.
39 Bom Bom estado de consenacéao 37,97 D Reconstruir X -21.501996° -42.079453°
4  Bom = Xistea p"SSibi"dgg;de implantagdo de 5393 Reconstruir X -21.410421° -41.978351°
41 - Ponto novo proposto 53,93 E Novo X -21.410349° -41.978483°
42 Bom Bom estado de consernvacéo 62,30 D Manter X -21.360539° -41.925319°
43  Regular Abrigo deteriorado. 87,79 D Reconstruir X -21.225469° -41.743140°
44 Bom Bom estado de consenacao 88,40 D Reconstruir X -21.221494° -41.739168°
45  Bom EEea pOSSib"idggieade THRIEREDER | ehon g Reconstruir X -21.207389° -41.724767°
46 Bom Bom estado de consenagéo 91,58 D Manter X -21.202506° -41.718354°
47 - Ponto novo proposto 91,58 B Nowvo X -21.202457° -41.718467°
48 Bom Bom estado de consenacgéao 94,31 D Manter X -21.192965° -41.695810°
49 - Ponto novo proposto 94,34 D Nowvo X -21.192702° -41.695647°
50 Bom Bom estado de consenacéao 95,90 D Reconstruir X -21.181282° -41.687089°
51 - Ponto novo proposto 95,90 E Nowvo X -21.181245° -41.687190°
52 - Ponto novo proposto 99,85 D Nowvo X -21.146507° -41.665939°
B Emy | AUEOEN EEWCSEM MR CATEENEER RS ghan (2 Reconstruir X -21.146095° -41.665892°

possui baia deteriorada.
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Ponto de Onibus Tlpo

Situagao o .

Existente Condigao km Status -— Latitude | Longitude
Total = 21| Total = 23|Total = 11

Abrigo em bom estado de conservacéo. 100,10 D Manter -21.144478° -41.664875°

Ponto novo proposto 100,13 E nao implantar X -21.144203° -41.664887°

Resumo de Pontos de Onibus | RJ -186

*MANTER ~*TIPO1 =TIPO 2

Figura 43 - Grafico Resumo de Pontos de Onibus | Rodovia RJ-186
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2.6.7 Custo Total de Implantacao dos Pontos do Onibus

Na tabela abaixo € possivel consultar os custos totais para implantagéo dos pontos de énibus separados por cada rodovia.

Tabela 130 - Custos Totais para Implantacdo de Ponto de Onibus

CUSTO TOTAL PONTOS DE ONIBUS

DESCRICAO RJ-122 RJ-158 RJ-160 RJ-186 CUSTO TOTAL

SERVICOS PRELIMINARES 6.299,09 4.199,39 16.097,67 26.596,14
TERRAPLENAGEM R$ 415.561,11 R$ 6.808,32 R$ 301.437,23 R$ 1.076.362,63 R$ 1.800.169,30
PAVIMENTAGAO R$ 934.194,33 R$ = R$ 622.796,22 R$ 2.387.385,52 R$ 3.944.376,08
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE
CORRENTES R$ 622.920,41 R$  27.384,03 R$ 506.938,48 R$ 1.645.907,89 R$ 2.803.150,81
SINALIZAGAO / ELEMENTOS DE
SEGURANCA R$ 139.686,62 R$ 6.756,15 R$ 123.052,85 R$ 374.609,18 R$ 644.104,80
REVESTIMENTO VEGETAL R$ 50.899,72 R$ 5.130,09 R$ 52.773,53 R$ 142.661,22 R$ 251.464,55
OUTROS SERVICOS R$ 943.571,78 R$ = R$ 629.047,85 R$ 2.411.350,10 R$ 3.983.969,73
ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 61.640,03 R$ 912,36 R$ 44.356,86 R$ 159.476,61 R$ 266.385,86
PROJETOS 108.959,66 1.612,75 78.408,59 281.903,10 470.884,10
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2.7 Intersecoes

Foram identificados alguns cruzamentos entre as rodovias em estudo e outras rodovias
estaduais/federais e também acesso aos municipios com consideravel volume de trafego, de
maneira que tais locais foram listados e estudados para permitir o acesso seguro e confortavel para

0s usuarios, melhorando a fluidez no trafego.

Seguindo a premissa especificada no edital de chamamento publico, as interse¢cdes foram

propostas em nivel.

Os mesmos critérios e premissas utilizados para quantificar os acessos e pontos de dnibus foram
utilizados para as intersecdes, entretanto foram avaliadas as caracteristicas topograficas em

consonancia com a concepgdo geométrica de cada uma, que sera demonstrada a seguir.

Para efeito de quantificagédo, foram definidas algumas premissas baseadas em visita técnica e com

apoio do Google Earth.

E importante destacar, que € imprescindivel a realizacio de um estudo de capacidade especifico e
detalhado para cada intersecdo em fase de projeto superior (Projeto basico/executivo), para

sacramentar a melhor solugdo com base em parametros técnicos mais detalhados.

A seguir serao listadas quais intersecdes foram propostas, assim como sera demonstrada uma

concepgéao para cada local.
2.7.1 Intersecoes | Rodovia RJ-122

Foram identificados 6 locais com necessidade melhoramento dos entrecruzamentos viarios, onde
foi proposta a implantacdo de interse¢cdes em nivel. Logo ap0s o km 34,54 existe uma intersecao
que fora reconstruida recentemente, sendo assim a mesma sera mantida pois os gabaritos de giro

atendem ao veiculo de projeto semirreboque.

Tabela 131 - Interse¢des RJ-122

Situagédo . ~

1 - 0,00 Alca de Retorno Alca de Retorno para Perimetro Urbano de Guapimirim
2 - 0,21 Mini Rotatéria Mini Rotatéria para Retorno e Eliminagéo de Conflitos
3 Pavimentado 10,96 Rétula em Nivel Intersecéo Projetada ao Bairro

4 Pavimentado 22,10 Rétula em Nivel Intersecéo Projetada para Acesso a Marapora

5 Pavimentado 32,00 Roétula em Nivel Intersecao Projetada Para Acesso a Funchal

6 Pavimentado 34,54  Rétula Alongada Intersecao Projetada para Acesso a Féabrica
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2.7.1.1 Intersecao km 0,00

A intersecao localizada no km 0,00 é na verdade uma al¢a de retorno para o perimetro urbano de
Guapimirim, Parada Modelo. Esse dispositivo funciona em conjunto com a mini rotatGria proposta
para o km 0,21. O conjunto desses dois dispositivos tem por objetivo eliminar os conflitos de
cruzamento, convergéncia e divergéncia que ocorrem no perimetro urbano, pela necessidade dos
usuarios que estdo na RJ-122 de realizar manobras de retorno e acesso as ruas adjacentes.
Atualmente o trafego é controlado por semaforos, porém pela quantidade de veiculos e tempo de
parada dos semaforos desordenado, as filas sdo formadas causando maior tempo de espera e

engarrafamento nesse trecho.

Por consequéncia disso, sera proposto o fechamento completo do canteiro central com uma ilha de
separacao fisica, exceto na passagem em nivel da ferrovia, e os veiculos serédo impedidos de cruzar
a rodovia para acesso as ruas adjacente de sentido contrario, e dessa maneira serdo obrigados a
utilizar os retornos do km 0,00 e km 0,21, mantendo assim o fluxo continuo nesse perimetro urbano,

eliminado a necessidade de parada nos semaforos existentes.

Figura 44 - Intersecdo km 0,00 | RJ-122

X
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2.7.1.2 Intersecao km 0,21

A intersecdo do km 0,21, é caracterizada por uma mini rotatéria em nivel e funcionard em conjunto

com a alga de retorno do km 0,00, conforme j& explicado no topico anterior.

A geometria da rotatéria foi projetada para atender eventuais manobra de retorno dos veiculos
semirreboques, porém é mais funcional aos veiculos de passeio. A implantacdo da rotatdria
eliminara diversos conflitos existentes e reorganizara o trafego, assim como eliminard o cruzamento

no farol vermelho de usuarios apressados, minimizando o nimero de acidente.

RODOVIA RJ-122
INTERSECAO km 0,210

Figura 45 - Interse¢do km 0,21 | RJ-122

X
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2.7.1.3 Intersecao km 10,96

Trata a presente intersecdo da implementacdo de um dispositivo de acesso ao Bairro Orindi,
Municipio de Guapimirim, com uma rotatéria em nivel e implantacdo de faixas de
aceleracao/desaceleracdo, assim como o ajuste da sinalizacdo vertical e horizontal, tal como a
pintura faixas de canalizacdo, zebrados, taxas refletivas e placas de adverténcia, regulamentagéo
e indicacao proporcionando ao motorista maior visibilidade e tranquilidade no cruzamento entre as
rodovias.

RODOVIA RJ-122
INTERSEGAO km 10,96

Figura 46 — Intersecao km 10,96 | RJ-122

@ Rio de Janeiro 181 M Dynatest’



2.7.1.4 Intersecao km 22,10

A intersecdo localizada proximo ao km 22,10, foi proposta com o objetivo melhorar 0 acesso ao
bairro Marapord, municipio de Macacu, garantindo um acesso de entrada e saida ao bairro com

mais seguranca através de uma rotatéria em nivel.

A proposicéao consiste em aproveitar parte do acesso existente, melhorando a geometria neste local
pela implantacdo de faixas de aceleracdo/desaceleracdo, assim como o ajuste da sinalizagéo
vertical e horizontal, tal como a pintura de faixas de canalizacdo, zebrados, taxas refletivas e placas
de adverténcia, regulamentacdo e indicacdo proporcionando ao motorista maior visibilidade e

tranquilidade no cruzamento entre as rodovias.

RODOVIA RJ-122
INTERSEGAO km 22,10

ﬂ//_
Ao d ,..:.}

W& '

Figura 47 - Intersecéo km 22,10 | RJ-122
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2.7.1.5 Intersecao km 32,00

Trata a presente interse¢do, de um dispositivo do tipo rotatéria em nivel para no cruzamento com a
estrada de Funchal ou Japuiba, melhorando a condicdo geométrica de cruzamento entre as
rodovias. Faz parte da presente proposicdo a implementacdo de faixas de
aceleracao/desaceleracdo com o objetivo de minimizar a diminuicdo da velocidade média neste
trecho, melhorando a trafegabilidade no segmento em questdo. Ainda assim, sera realizado ajuste
da sinalizagédo vertical e horizontal, tal como a pintura faixas de canalizacdo, zebrados, taxas
refletivas e placas de adverténcia, regulamentagédo e indicacdo proporcionando ao motorista maior

visibilidade e tranquilidade no cruzamento entre as rodovias.

’»
RODOVIA RJ-122 X\
INTERSECAO km 32,00

Figura 48 - Interse¢do km 32,00 | RJ-122
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2.7.1.6 Intersecao km 34,54

No km 34,54 da RJ-122, encontra-se o dispositivo em nivel do tipo rotatéria em nivel para o acesso
a fabrica da Schincariol. A presente solugédo sugere a melhoria do tracado da intersegéo existente,
modificando-a para o tipo rotatéria alongada em nivel, garantindo um maior espaco para
movimentos de entrecruzamento, de entrada e saida na propriedade privada, além de garantir a
seguranca dos usuarios que trafegam na via, e ndo fardo uso do acesso a fabrica. Aléem da
modificagdo na geometria da intersecdo, o acesso a fabrica foi modificado adicionando faixas de

mudanca de velocidade do tipo paralelo, para entrada e saida.

RODOVIA RJ-122
INTERSECAO km 34,54

Figura 49 - Intersegdo km 34,54 | RJ-122
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2.7.2 Intersecgoes | Rodovia RJ-158

Cadastrou-se duas intersecfes existentes ao longo o trecho em estudo que representa a rodovia
RJ-158. Tais dispositivos encontram-se em bom estado e serem mantidos. A seguir € demonstrada
a localizagéo e situagao existente de cada uma.

Tabela 132 — Cadastro de Interse¢cdes RJ-158

Situacao - -
Existente Solucéo Observacgao
1 Pavimentado 1,42 Manter Intersecdo existente com a rodovia RJ-144
2 Pavimentado 7,00 Manter Intersecédo existente com o porto velho de Cunha

2.7.3 Intersecoes | Rodovia RJ-160

No cadastro demonstrado na tabela abaixo, observa-se que nove interse¢cdes foram identificadas
sendo uma delas existentes, que sera mantida pelo bom estado de conservagdo e geometria

apropriada.

Para as demais intersec¢des listadas, foram propostas a implantagéo de rétulas em nivel e melhorias
na sinalizacdo sendo ilustrada a seguir a concepcao pensada para cada uma.

Tabela 133 — Cadastro de Interse¢cdes RJ-160

InterIsI,Degéo I?)I(til;?eg:tz Sl Sl it
1 Pavimentado 8,25 Retificar Acesso a Estrada Darcy Ribeiro
2 Pavimentado 9,80 Retificar Acesso ao Bairro Felipe Feijao
3 Pavimentado 10,18 Retificar Intersecdo com a Rodovia RJ-164
4 Pavimentado 14,01 Manter Interseco existente com a rodovia RJ- 152
5 Pavimentado 16,42 Roétula em Nivel Intersecao projetada como acesso ao bairro
6 Leito Natural 28,00 Roétula em Nivel Interse¢do projetada como retorno
7 Pavimentado 31,30 Roétula em Nivel Intersecao projetada como acesso
8 Pavimentado 36,40 Roétula em Nivel Interse¢ao projetada com trecho urbano
9 Pavimentado 40,30 Rétula em Nivel Intersecao projetada com a rodovia RJ-148
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2.7.3.1 Intersecao km 8,70

No km 8,30 o segmento da rodovia atravessa o perimetro urbano da cidade Cordeiro,
especificamente pelo Lot. M&o de Luva, que permite acesso a Estrada Darcy Ribeiro. A alternativa
de tracado apresentada abaixo, visa garantir o fluxo continuo dos veiculos que trafegam na RJ-160,
obrigando os veiculos que trafegam na avenida Rodolfo Tardim e Estrada Darcy Ribeiro a darem

preferéncia, parando para observar o trafego de fluxo continuo da RJ-160.

Para tanto, foi proposto o refazimento da sinalizac&o horizontal e vertical no trecho do cruzamento,
sendo proposto também faixas de aten¢édo na RJ-160 para reducédo da velocidade no cruzamento.

Também foi sinalizada uma area de conflito no trecho de cruzamento.

A implantacdo de semaforos nesse trecho pode melhorar a seguranca dos movimentos, todavia a
inclusdo do mesmo deve ser avaliada em estudos de capacidade nas fases de projetos superiores,
em posse de dados de trafegos mais detalhados e estudo aprofundado da dindmica de movimentos

no trecho urbano.

4

,{?-‘;’f!i'ﬁmgécm DBesTiuuL0 A SSNTACAO NA
/ T
' e AGAO DE AREA DE ConFLITo

‘  SINALIZAGKO HORIZONTAL

MBLANTACAD A PREFERENGIA

/-OE_ SEMAFORO'
4 &/
! ¢ / 1 2 ‘\ )

/
ngw.u&/

DE SEMAFORO

&
£
;‘ED'
)
<
=

-~

Figura 50 - Interse¢&o km 8,70 | RJ-160
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2.7.3.2 Intersecao km 9,80

O estudo apresentado na imagem a seguir, mostra a proposta para o acesso ao Bairro Felipe Feijéo,
gue constitui parte do municipio de Cantagalo. O trecho em questéo, por constituir como perimetro
urbano, possui algumas limitacdes geométrica, referente a desapropriacées e a existéncia de obras
de arte. O dispositivo existente encontra-se em boas condi¢gfes, contudo sdo propostas algumas
melhorias na sinalizagdo horizontal e vertical, garantindo as indicagbes dos movimentos corretos,

evitando conflitos de fluxos e seguranga dos usuarios da via.

\ )
RODOVIA RJ- 160
INTERSECAO km 9,80

Figura 51 - Interse¢&o km 9,80 | RJ-160

X
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2.7.3.3 Intersecao km 10,18

O dispositivo do km 10,18, caracteriza a interse¢do entre a rodovia RJ-160 e RJ-164 que é uma
importante rodovia que os veiculos comerciais utilizam para desviar do perimetro urbano de
Cantagalo. O foco do estudo apresentado abaixo, é garantir o fluxo de trafego da via principal da
RJ-160, possibilitar o acesso ao bairro de Gavidao e Casa de Caridade de Cantagalo e garantir o

acesso a RJ-164 de forma segura aos usuarios.

Foi necessério propor o alargamento da ponte existente para possibilitar a manobra de veiculos do
tipo semirreboque oriundos da RJ-164 que desejam acessar a RJ-160 sem invadir a faixa de sentido
contrario. Ainda assim, foi proposto aumentar a faixa de conversao dos veiculos oriundos da RJ-
160 que desejam acessar a RJ-164. Com esse aumento de comprimento da faixa de espera,
obteve-se um ganho na capacidade de armazenamento dos veiculos de conversao, aumentando a
capacidade de fila na conversao e diminuindo o risco de interferéncia na faixa de fluxo continuo da
RJ-160. O estudo ainda prevé a melhoria na sinalizagdo horizontal e vertical, a implantagédo de

dispositivos de seguranca.

A implantacdo de semaforos nesse trecho pode melhorar a segurangca dos movimentos, todavia a
inclusdo do mesmo deve ser avaliada em estudos de capacidade nas fases de projetos superiores,
em posse de dados de trafegos mais detalhados e estudo aprofundado da dinAmica de movimentos

no trecho urbano.

RODOVIA RJ- 160
INTERSE(;O km 10,18

IMPLANTACAO
/ DE SEMAFORO

Figura 52 - Interse¢édo km 10,18 | RJ-160
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2.7.3.4 Intersecao km 16,42

O estudo neste ponto da rodovia contempla a implementacéo de faixa de desaceleracdo (sentido
Rio de Janeiro) para dar acesso a RJ-170. Uma nova configuracéo do trevo existente, trara mais
acessibilidade aos veiculos com a adogéo de raios de curvaturas adequados. Essa solucao evita

um maior movimento de terra e desapropriacdes em comparacdo com uma rotatdria convencional.

RODOVIA RJ- 160
INTERSEGCAO km 16,42

Figura 53 — Intersec¢&o km 16,42 | RJ-160
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2.7.3.5 Intersecao km 28,00

Essa solucao possibilita acesso a Rodovia RJ-160 nos dois sentidos, de quem sai do Bairro Santa
Rita da Floresta no municipio de Cantagalo possibilitando acesso mais seguro com utilizacéo de
faixas de aceleracdo/desaceleracéo e rotatéria dando ao motorista maior seguranca ao cruzar a

rodovia.

RODOVIA RJ-160
INTERSCAO km 28,0

Sl Vi

A

Figura 54 - Intersegdo km 28,00 | RJ-160
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2.7.3.6 Intersecao km 31,30

Esse dispositivo de acesso restringe-se somente a saida da rodovia, para acessar 0 Bairro Santa
Rita da Floresta no Municipio de Cantagalo. Para maior seguranca dos usudrios foi implantado
faixas de desaceleracéo e sinalizacdo adequada.

RODOVIA RJ-160
INTERSECAO km 31,30

Figura 55 - Intersecédo km 31,30 | RJ-160
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2.7.3.7 Intersecao km 36,40

A implementacgéo de rotatoria nesse trecho da rodovia tem como objetivo a melhoria de acesso ao
bairro Cérrego da Prata no municipio do Carmo, através da Av. Nilo de Freitas, possibilitando maior
seguranca aos usuarios através de implantacdo de faixas de aceleracao/desaceleracdo e

sinalizacdo adequada.

RODOVIA RJ-160
INTERSECAO km 36,4

AV. NILO DE FREITAS

Figura 56 - Intersecéo km 36,40 | RJ-160
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2.7.3.8 Intersecao km 40,30

Com a implementacao de rotatéria no acesso a Rodovia RJ-148 o transito local além de mais seguro
proporcionara maior fluidez ao trafego com a utilizacéo das faixas de aceleracdo e desaceleracao,
sinalizagdo, pintura de faixas e tachas refletivas.

RODOVIA RJ-160
INTERSEGAO km 40,3

Figura 57 - Interse¢&o km 40,3 | RJ-160
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2.7.4 Intersecoes | Rodovia RJ-186

Foram cadastrados seis locais com necessidade de melhoramento no entrecruzamento do trafego.

A seguir, sdo apresentadas as interse¢fes estudadas na rodovia RJ-186, assim como sera

apresentado um breve descritivo acerca de cada concepgdo apresentada.

Tabela 134 - Cadastro de Interse¢bes RJ-186

Situacao - ~

1 Pavimentado 24,23 Retificado Intersecédo existente com a rodovia RJ-116

2 Pavimentado 24,70 Retificado Intersegédo existente com a rodovia Nossa Senhora de Padua
3 Pavimentado 38,04 Roétula em Nivel Intersegao projetada com a rodovia RJ-200

4 Pavimentado 70,44  Rétula em Nivel Intersegéo projetada com a rodovia RJ-198

5 Pavimentado 82,83  Rdtula em Nivel Intersecéo retificada com a rodovia BR-356

6 Pavimentado 98,34  Rdtula em Nivel Intersecdo projetada com a rodovia Columbiano T. de Siqueira.
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2.7.4.1 Intersecao km 24,23

A presente intersecao localizada no km 24,23 da rodovia RJ-186, € um importante cruzamento entre
a RJ-186 e a Avenida Julio Kezen que da acesso ao lado sul do municipio de Santo Antonio de
Padua.

A interse¢do encontra-se num espaco fisico limitado para ampliacdo geométrica, situada entre a
ferrovia e a ponte sobre o rio que separa o lado sul e norte de Santo Antonio de Padua. Por

consequéncia disso, nao foi possivel implantar uma rotatéria.

Contudo, a alternativa proposta permite a organizacao do trafego com a criagdo de novas ilhas de
separacao fisica e reforco da sinalizagdo horizontal e vertical nos cruzamentos. Foi proposto
também aumentar o comprimento da faixa de espera dos veiculos oriundos do sentido sul de Santo
Antonio de Padua que desejam cruzar a ponte e acessar o lado norte. Com esse aumento de
comprimento da faixa de espera, obteve-se um ganho na capacidade de armazenamento dos
veiculos de conversdo, aumentando a capacidade de fila na conversao e diminuindo o risco de

interferéncia na faixa de fluxo continuo para RJ-186.

RODOVIA RJ-186
INTERSECAO km 24,23|

Figura 58 - Interse¢do km 24,23 | RJ-186
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2.7.4.2 Intersecao km 24,70

A intersecao localizada nas proximidades do km 24,70 da rodovia RJ-186, é caraterizada por uma
mini rotatéria dentro do trecho urbano de Santo Antonio de Padua, formando um dispositivo de

conversao de movimentos entre a RJ-186 e a avenida Chaim Elias.

Os arredores da intersecdo encontram-se totalmente ocupado, fato que impossibilita promover
melhorias geométricas sem causar desapropriacdes. Para tanto, a proposta serd o refazimento e

refor¢co da sinalizagéo horizontal e vertical na regido da rotula existente.

Figura 59 - Intersegdo km 24,70 | RJ-186
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2.7.4.3 Intersecao km 38,04

Nesse trecho da rodovia no entroncamento com a RJ-200, h4 uma concentracdo populacional
oriunda do distrito de Ibitiguacu pertencente ao municipio de Santo Antdnio de Padua, onde existe
estabelecimentos comerciais, residéncias, oficinas, Igrejas etc. No caso de implantagdo de uma
rotatoria convencional, geraria muita desapropriagcdo e transtornos ao moradores. Todavia, para
solucionar o problema, realizou-se um estudo no sentido de manter praticamente a situagéo viaria
existente, direcionando o transito que hoje é desordenado, adaptando faixas de aceleracéo e

desaceleragcdo dando maior seguranga aos pedestres e aos motoristas.

RODOVIA RJ-186
INTERSECAO km 38,04

Figura 60 - Intersecéo km 38,04 | RJ-186

X

(8] oissaneiro 197 M Dynatest




2.7.4.4 Intersecao km 70,44

Com a implementacao de rotatéria no acesso a Rodovia RJ-198 o transito local além de mais seguro
proporcionara maior fluidez ao trafego com a utilizacéo das faixas de aceleragéo e desaceleracéo,
sinalizagdo indicativas, pintura de faixas e tachas refletivas.

RODOVIA RJ-186
INTERSECAO km 70,44

Figura 61 - Interse¢do km 70,44 | RJ-186
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2.7.4.5 Intersecao km 82,83

O entroncamento entre da rodovia RJ-186 — Rodovia Lucio Meira, com a BR-356 apresenta uma
intersecado do tipo Rétula vazada em nivel. O estado de tal intersecdo encontra aceitavel, contudo,
existem pontos que precisam ser retificados, para melhorar as condi¢des de conforto e seguranca
dos usuérios de ambas as rodovias. O estudo apresentado na figura a seguir, foi elaborado para
garantir fluidez ao trafego com a melhoria das faixas de mudanca de velocidade, além de
complementacdo da sinalizagdo vertical, com placas de regulamentacdo e de adverténcia, e
sinalizagéo horizontal com a pintura de faixas e implantagédo de tachas refletivas. O comprimento
das faixas de aceleragédo/desaceleracéo e taper, foram definidos de acordo com os comprimentos

preconizados nos manuais vigentes de geometria.

Além disso, estd sendo proposta implantacdo de defensas metélicas nos ramos do sentido
Itaperuna, para evitar a invasdo de veiculos no leito ndo pavimentado dos ramos, e conduzir o

trafego de maneira segura.

ALMEIDA

SA0 JoAqQuim

e

Figura 62 - Intersegé&o km 82,83 | RJ-186

X
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2.7.4.6 Intersecao km 98,34

A concepc¢do proposta para essa intersecao consiste na implementacdo de rotatdria de acesso a
rodovia Dr. Columbiano T. de Siqueira no Municipio de Bom Jesus do Itabapoana proporcionando
ao motorista maior fluidez e tranquilidade no cruzamento com a Rodovia com a utilizacéo das faixas

de aceleracdo/desaceleragéo, sinalizacéo vertical e horizontal, faixas de canaliza¢do e zebrados.

RODOVIA RJ-186
INTERSEGAO km 98,34

Figura 63 - Intersecédo km 98,34 | RJ-186

X
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2.7.5 Custo Total de Implantacao das Intersecoes

Na tabela abaixo € possivel consultar os custos totais para implantacdo das interse¢fes separados por cada rodovia.

Tabela 135 - Custos Totais para Implantacdo das Intersecdes

CUSTO TOTAL INTERSECOES

DESCRICAO RJ-122 RJ-158 RJ-160 RJ-186 CUSTO TOTAL

SERVICOS PRELIMINARES 11.564,66 7.775,29 9.944,78 29.284,72
TERRAPLENAGEM R$ 489.760,53 R$ = R$ 1.233.248,95 R$ 625.036,57 R$ 2.348.046,05
PAVIMENTAGAO R$ 2.663.609,67 R$ = R$ 2.178.923,27 R$ 1.462.747,20 R$ 6.305.280,14
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE
CORRENTES R$ 277.036,53 R$ = R$  498.536,22 R$  389.351,51 R$ 1.164.924,27
SINALIZAGAO / ELEMENTOS DE
SEGURANCA R$ 182.173,04 R$ - R$  247.680,95 R$ 217.507,54 R$ 647.361,53
REVESTIMENTO VEGETAL R$ 344.110,10 R$ = R$ 285.998,11 R$  169.408,08 R$ 799.516,29
ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 36.071,28 R$ = R$ 100.999,58 R$ 256.284,35 R$ 393.355,21
PROJETOS 521.846,00 521.846,00
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2.8 Custos Totais para Implantacao das Melhorias

A seguir, € apresentado o custo de implantacao das melhorias separados por cada rodovia.

Tabela 136 - Custo Total Melhorias

CUSTO TOTAL GERAL
DESCRICAO RJ-122 RJ-158 RJ-160 RJ-186 CUSTO TOTAL

SERVIGOS PRELIMINARES R$ 124.057,30 21.822,52 150.597,54 148.384,42 444.861,79
TERRAPLENAGEM R$ 6.458.424,91 R$ 529.591,88 R$ 16.426.588,46 R$ 13.750.473,49 R$ 37.174.078,74
PAVIMENTAGAO R$ 9.806.290,01 R$ 913.122,04 R$ 14.208.989,20 R$ 20.893.505,38 R$ 45.821.906,63
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE R$ 5.127.616,74  R$ 752.663,37 R$ 11.030.670,41 R$ 1174246532 R$ 28.653.415,83
CORRENTES
S'NAL'ZAgégdgkﬁ'\é'ﬁNTos DE R$ 719.372,25 R$  28.686,40 R$ 874.01845 R$ 1.989.04308 R$ 3.611.120,18
OBRAS COMPLEMENTARES R$ 2.081.34544  R$ 102.209,10 R$ 1.979.128,10 R$ 378415742 R$ 7.946.840,07
REVESTIMENTO VEGETAL R$ 2.021.05394  R$ 382.992,51 R$ 4.372.903,78 R$ 4.838.02327 R$ 11.614.973,50
OUTROS SERVIGOS R$ 943.571,78 R$ . R$  629.047,85 R$ 2.411.350,10 R$ 3.983.969,73
ESTRUTURA DE CONTENGAO R$  49.84145 R$  41.534,54 R$ 3.255.824,24 R$ 806.81522 R$ 4.154.015,45
ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 498.665,00 R$  54.897,92 R$ 1.060.816,57 R$ 139476895 R$ 3.009.148,44
PROJETOS 817.716,18 97.041,78 2.218.492,18 2.012.472,77 5.145.722,91
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3. ANEXOS
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3. ANEXOS

3.1 Oficio DER-RJ

SOvEANG DD ESFADDO

Servigo Pablico Estadual
Viee — Governadoria do Estado
Fundagiio Departamento de Extradas de Radagem
Gabinete do Vice - Presidente

Oficio DER-RJ/ VPR n® 06/2019 Rio de Janeiro, 25 de fevereiro de 2019

HNustrissimo Senhor

Murilo Ruiz Ferro

MD Secretirio Executivo do Conselho Gestor do Programa Estadual de Parcerias
Pablico-Privadas {CGP)

Ref: Edital de Chamamento Piblico para Elaboragio de Estudos Técnicos &
Implementaciio de Concessfio de Rodovias Estaduais do Rio de Janeiro = PMI 01/2018.

Senhor Secretinio,

Apds cumprimentd-lo  cordialmente, estamos encaminhando nesta
oportunidade as respostas aos questionamentos apresentados a esta Fundagio através do
OF. SEDEGER/SUBCPAR n® 11/2019 de 28/01/2019.

Assim sendo, apos andlise dos conteddos dos Projetos e Relatarios
Técnicos arquivados nesta Fundaglio DER-RJ, ¢ de acordo com o pronunciamento da
Assessoria Especial de Planejamento (APL/DER-RJ), anexamos ao presente:

1. Copias dos esclarecimentos solicitados no tocante aos dados geotécnicos
— CBR (item b) ¢ aos dados das estruturas dos pavimentos existentes
firem d) através do Relatorio de Premissas Técnicas elaborado pela
Divisdo de Estudos e Projetos (DEP/AFPL)

2. Copia do pronunciamento da Diviso de Planos e Programas (DPP/APL)
em relagho aos dados da largura da faixa de dominio {(item ¢) e 01 CD
com a relaglio e localizagio das obras de arte correntes {item a),

Atenciosamente,

Fundagdo Departamento de Estradas defodagem do Estado do Rio de Janeiro
Avenida Presidente Vargas, n® 1,100, 8° andar — Centro
Rio de Janeino — RS = CEP.; 20007 [-002 — Tel.: {21 2334-39%%4 — Ramal 2342
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SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Oficio SEDEGER/SUBCPAR 1* 11/2019

Data: 28/01/2019 Flis. 2&

{ Rubrica: __5) 0 AXEAT

Servigo Pablico Estadual
Vice Governadoria do Estado
Fundacho Departamento de Estradas de Rodagem

A VPR

O Oficio SEDEGER/SUBCPAR n.° 11/2019 de 28/01/2019, trata-se de uma solicitagio
do Senhor Murilo Ruiz Ferro, Secretdrio Executivo do Conselho Gestor do Programa
Estadual de Parcerias Piiblico-Privadas (CGP). o qual se refere aos questionamentos sobre
o Lote Eixo Noroeste (RJ-122. RJ-160, RI-158 ¢ RIJ-186). visando a definigio de
premissas téenicas, a fim de contribuir para o prosseguimento dos Estudos Técnicos, de
acordo com o Edital de Chamamento Piblico para Elaborac@o de Estudos Técnicos
Destinados a Implementagio de Concessdo de Rodovias Estaduais do Rio de Janeiro —

PMI01/2018.

A Divisdo de Planos ¢ Programas (DPP) encaminha as folhas 05 e 06 do presente o
pronunciamento em rela¢do aos dados da largura da faixa de dominio (irem c) ¢ a relagdo

com a localizag@o das obras de arte correntes (item a).

A Divisao de Estudos ¢ Projetos (DEP), apés a andlise dos conteiidos dos Projetos e
Relaorios Técnicos arquivados na Fundagdo DER-RI, presta os esclarecimentos
solicitados no tocante aos dados geotéenicos — CBR (item b) e aos dados das estruturas
dos pavimentos existentes (ifem d) auwevés do Relatério Premissas Técnicas - Oficio
SEDEGER/SUBCPAR n.° 11/2019 de 28/01/2019 (fls. 09/25).

Em, 22/02/2019.

f

K- !'
Eng" ELIZABETH VALLE VIANA PAIVA

Assessora Especial de Pla}ldamemoda Presidéncia do DER-RJ
Muaricula 13/54705 — CREA 88106405
ID. 2847694-8
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SERVICO PUBLICO ESTADUAL
Olicio SEDEGER/SUBCPAR »° 1172019

Data: 28/01/2019  Fis. C8

Rubrica: @(-\. 1D 4535304+

Servigo Pablico Estadual
Vice Governadoria do Estado
Fundagio Departamento de Estradas de Rodagem

A APL

Estamos encaminhando o Relatorio Premissas Técnicas - Oficio
SEDEGER/SUBCPAR n.” 11/2019 de 28/01/2019 (fls. 09/25) elaborado apos a
andlise dos contetidos dos Projetos e Relatorios Técnicos arquivados na Fundagio
DER-RJ, prestando os esclarecimenios solicitados no tocante aos dados
geotécnicos — CBR (item b) e aos dados das estruturas dos pavimentos existentes
(item d) das rodovias estaduais pertencentes a0 Lote Eixo Noroeste (RI-122. RJ-

158. RJ-160 ¢ RIJ-186).

Em. 21/02/2019.
3
4
Erge Idarcia Maria Rodagues Maitos
Madr 13911024
Dizetor 43 Dwisdo de Estuios de Progho”

DEP APL ' DER-RJ
1D 5424939
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
VICE-GOVERNADORIA DO ESTADO
FUNDACAO DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM - DER-RJ
ASSESSORIA ESPECIAL DE PLANEJAMENTO - APL

DIVISACQ DE ESTUDOS E PROJETOS - DEP

L o SECAQ DE PROJETOS E VISTORIA TECNICA - 7-EP-1

!
|
| oA

uxl_'ll HND DD
Rio de
Janeiro

®

PREMISSAS
TECNICAS

Oficio SEDEGER/SUBCPAR n® 11/2019 de 28/01/2019

OBJETIVO: Apresentar Premissas Técnicas obtidas
através de Projetos e Relatérios Técnicos arquivados
nesta Fundagdo, a fim de contribuir para a elaboragdo
dos Estudos Técnicos destinados a implementagido de

concessio de rodovias estaduais do Rio de Janeiro.

Rio de Janeiro, 21 de Fevereiro de 2019.
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Assessoria Especial de Plunejamento - APL
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Premissas Técnicas - Oficio SEDEGER/SUBCPAR n° | /2019 de 2801720119 L 2{ ) P..!r..:_[@

PREMISSAS TECNICAS

Oficio SEDEGER/SUBCPAR n® 11/2019 de 28/01/2019
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FUNDAGAO DBR-R]

Fundayiu DliR-R_J PGl 15 Ty suneiveFise 4
Assessorin Especial de Planejamento - APL { DATAs "‘:M““Ho + Rubs: /X%
Prembosss Téumicas - Oficio SEDEGERISUBCPAR 11 112019 de 28012019 L o0 24/C 2049 Rubei [gp

1 APRESENTACAO

O principal objetivo deste relatério € apresentar, de forma sucinta, algumas
premissas (€cnicas para o dimensionamento e projeto de pavimentos

rodovidrios.,

O presente visa atender a solicitagio inicial do Oficio SEDEGER/SUBCPAR
n.° 11/2019 de 28/01/2019. que apresenta questionamentos sobre o Lore Eixo
Noroeste. mais especificamente no tocante as rodovias estaduais RJ-122, RJ-
158. RJ-160 e RJ-186, listadas no Quadro 1 as folhas 01 do mesmo. de modo a
possibilitar a evolugdo dos Estudos Técnicos para a implementagio de

concessao de rodovias,

Sendo assim, no desenvolvimento deste. apresentam-se os dados geotécnicos.
mais especificamente os valores dos indices de Suporte Califérnia (ISC)
adotados e as caracteristicas estruturais dos pavimentos existentes ou

projetados como. por exemplo. as segdes estruturais dos pavimentos.

As premissas técnicas foram levantadas através de Projetos e Relatorios
Técnicos arquivados na Fundagio DER-RJ. As copias reprograficas das fontes
consultadas seguem nos Anexos e/ou referenciadas no Indice 4 - Fontes de

Consulta,

2 PREMISSAS TECNICAS

2.1 RODOVIA ESTADUAL RJ-122

2.1.1 Localizagdo e Descrigio

A rodovia estadual RJ-122 é uma importante rota da capital fluminense para
Nova Friburgo. alternativa a Ponte Rio — Niter6i e a Niterdi — Manilha. por esse

motivo, informalmente é conhecida como Estrada Rio — Friburgo.

Pigina 3de 17
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Assessoria Especial de Planejamento - APL 5% _‘N'-lﬂ_l )I G ha it o 3 |
Premissas Técnicas - Oficio SEDEGER/SUBCPAR n° 11/2019 de 28012019 | “ 7' I8/ C4 /2049 RUbr: 8 |

A RJ-122 tem 36,0 km de extensdo, sendo o km 0,0 no bairro Parada Modelo.
municipio de Guapimirim € o km 36,0 no bairro Setenta. municipio de

Cachoeiras de Macacu.

A rodovia possui um intenso trifego de caminhdes ¢ grande nimero de
propriedades rurais na regifo. E uma importante rota de saida para 0s

caminhdes da cervejaria instalada nas proximidades.

Recentemente. a Fundagdo DER-RJ reformou os 36,0 km da RJ-122 através
das obras de pavimentacio com asfalto borracha e dos os servicos de

restauracdo estrutural e alargamento de cinco pontes que integram a via.

o de Janeno

Mac: dats CINY Goros

Figura 01: Mapa de Localizagdo_RJ-122.

Cachoeeirns de Macucw g e

o<

s

i '
e’

Figura 02: Detalhe_RJ-122.
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Fundaydio DER-R] e [ = ) Fie o A3
Assessoria Especial de Plangjamento - APL A "\?‘?-mf -:m- o L
Premissas Técnicas - Oficio SEDEGER/SUBCPAR 1 1172019 de 20010019 | DATA: g T o) 72088 Rubro (g |

2.1.2 Dados Geotécnicos (CBR)

A importincia dos dados geotéenicos, principalmente. o indice de Suporte
Califérnia (ISC). dé-se a fim de avaliar o potencial de ruptura do subleito
(afundamentos pldsticos), patologia gue ocasiona a deterioragiio precoce de

toda a estrutura do pavimento.

O ISC do subleito é obtido através do ensaio 1SC — Indice de Suporte
Califérnia. também conhecido como CBR - Califernia Bearing Ratio,
desenvolvido pelo engenheiro O. J. Porter. em 1929, Foi introduzido no Brasil
em 1966, pelo engenheiro Murillo Lopes de Souza, por ser o ensaio que melhor
se adaptava i realidade brasileira na época. Atualmente, € regido pela ABNT
NBR 9895:2016 (Solo — indice de Suporte Califdrnia — ISC — Méwdo de
Ensaio). Esse ensaio é voltado, principalmente, para o dimensionamento de

pavimentos rodovidrios,

O ensaio também permite a obtengdo de outro parimetro 1importante
relacionado com a durabilidade. que é o Indice de Expansibilidade do solo, pois
em uma etapa do ensaio, o solo € imerso em agua por no minimo 4 dias,

possibilitando a andlise da expansio da amostra ensalada.

Na Seciio de Arquivo (6-EP-1) da Fundagdo DER-RI. apds consulta. chegou-se
ao: Projeto Final de Engenharia. Rodovia RJ-116 e RJ-122. Trecho
Cachoeira do Macacu — Setenta. Setenta - Estaca 444. Lote 1/75. Volume 3
— Projeto de Execuciio. Rio de Janeiro, Dezembro de 1976. Trata-se do

projeto original da RJ-122.

Ao analisar os Projetos Geomérricos, observou-se que o estagueamento ao

longo da rodovia projetada. no caso a RJ-122. é dividido em dois trechos:

# Estaca 0 a Estaca 56: km 24,8 ao km 23.7:
e Estaca O a Estaca 448 + 8.95: km 27,0 ao km 36.0 (entroncamento com

aRJ-116).

Piigina 5 de 17
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Ao levantar as informagoes solicitadas nos Projetos de Pavimentagio e no
Memorial Descritivo. partes integrantes do volume supracitado. no locante a0
indice de Suporte Califérnia (ISC), a tinica informagio obtida é que nos trechos
compreendidos entre as estacas: Estaca 0 - Estaca 56 (km 24.8 ao km 23.7) e

Estaca 0 - Estaca 448 + 8.95 (km 27,0 ao km 36.0), o CBR adotado é > 7.0 %.

Quadro 01 - RJ-122_CBR

‘ ESTACAS | CBR
RJ-122 | ESTACA 0 - ESTACA 36 \ >70%
ESTACA () - ESTACA 448 + 895 | >70%

2.1.3 Caracteristicas Estruturais do Pavimento

ApGs andlise dos Projetos de Pavimentagio. foram reproduzidas as secgdes
estruturais do pavimento ao longo do trecho estaqueado. cabe salientar que se

trata do projeto original de um trecho da rodovia que data de dezembro de

1976.
Secoes de Pavimentagido — Zona Rural

Estaca () — Estaca 448 + 8,95 (km 27.0 ao km 36.0)

Pistas de Rolamento:

Revestimento CBUQ:
5 anos - 50 cm
10 anos - 7,5 cm
Base — Solo Melhorado com Cimento:
15,00 cm

Sub-base — Solo Estabilizado:
25,00 em
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Pistas de Acostamento:
Revestimento Tratamento Superficial
Simples (TSS):
25cm

Base — Solo Melhorado com Cimento:
15,0 cm

Sub-base - Solo Estabilizado:
Varidvel: 13,0 a 25,0 cm

Ao analisar as segdes estruturais do pavimento, no trecho compreendido entre
km 27,0 - km 36,0; nota-se que para a camada de revestimento das pistas de
rolamento se empregou o CBUQ (concreto betuminoso usinado a guente) e
para a camada de revestimento das pistas de acostamento o Tratamento

Superficial Simples (TSS).
2.2 RODOVIA ESTADUAL RJ-160

2.2.1 Localizacio e Descri¢do

A rodovia estadual RJ-160 se inicia no entroncamento com a BR-492, passando
pelo centro das cidades de Cordeiro e Cantagalo e, termina no entroncamento

com a RJ-158, préximo a divisa com o Estado de Minas Gerais. A sua extensio

total é 53,0 km.

Figura 03 - Mapa de Localizagio_RJ-160.
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Figura 04 — Detalhe_RJ-160.

2.2.2 Dados Geotécnicos (CBR)

Nos arquivos desta Fundagido NAO foram encontrados projetos executivos.
memoriais descritivos ou boletins com resultados de ensaios que fizessem
referéncia ao valor do CBR adotado para o dimensionamento e a construgio do

pavimento da RJ-160.
2.2.3 Caracteristicas Estruturais do Pavimento

Conforme informado anteriormente, nos arquivos desta Fundagéo. NAQ foram
encontrados projetos executivos e memoriais descritivos referentes as obras de

pavimentagdo da rodovia estadual RJ-160. no que se refere ao projeto original.

Através de contato telefénico com o engenheiro responsével pela 8" Residéncia
de Obras e Conservagdo de Cantagalo (8" ROC), Angelo José de Castro Calvo,
foi relatado que as tltimas obras de pavimentagdo da RJ-160 ocorreram em

1982. sendo a rodovia dividida em dois trechos:

e Trevo da Aldeia (km 0,0) até 6.0 km apds o Cérrego da Prata e

e 6,0 km apds o Cérrego da Prata até Entroncamento com a RJ-158.
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No entanto. através de consulta i Meméria de Célculo das Obras de

Contencio na RJ-160, km 42,0 - Trecho: Além Paraiba - Corrego da
Prata (extensdo: 140,0 m). objeto do Edital Consolidado - DLI n.” 334/2013,
Licitacio n.° 070/2013, Concorréncia — ALC n.” 040/2013, foi possivel
levantar dados e elaborar a seciio estrutural do pavimento no trecho. servindo

como referéncia atual,

RJ-160_km 42,0

. '\ Revestimento CBUQ
fo 50cm

Base - Brita Graduada:
250 cm

Sub-base - Solo Estabilizado:
250 cm

Por fim, sugere-se a realizago de ensaios no subleito da rodovia, a fim de se
obter os valores do ISC (por trecho). de modo a possibilitar o dimensionamento
do pavimento, haja visto que. caso ndo tenha ocorrido obras para a recuperagao
do mesmo. esse ji atingiu a sua vida utl, tormando-se uma estrutura ineficiente

ou até inexistente. colocando em risco a vida dos usudrios da rodovia,
2.3 RODOVIA ESTADUAL RJ-158
2.3.1 Localizacio e Descrigio

A rodovia estadual RJ-138 liga o municipio de Campos dos Goytacazes,
entroncamento com a BR-356 (km 0,0) ao municipio de Carmo. entroncamento
com a BR-393. A RJ-158 possui 1770 km de extensdo e € uma das principais
rotas para o escoamento de produtos como petréleo e cimento. sendo essencial
para economia das regides Norte e Noroeste do Estado. A RJ-158 dd acesso a

Usina Hidrelérrica de 1Tha dos Pombos, da Light.
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Figura 05 - Mapa de Localizagdo_RJ-158.
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Figura 06 — Detalhc_RJ-158.

2.3.2 Dados Geotécnicos (CBR)

Os dados geotécnicos relatados a seguir foram obtidos no Projeto de
Pavimentagdo da RJ-158. Trecho: Ilha dos Pombos — Porto Velho do
Cunha, no municipio de Carmo (extensdo: 3,75 km). O mesmo foi elaborado
pela SERPEN - Servigos e Projetos de Engenharia Ltda.. em 2004 e se

encontra nos arquivos desta Fundagéo.

Ap6s consulta a Memoria de Cileulo do Pavimento. afirma-se que 0 CBR

adotado para o projeto foi = 5.3%.
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Quadro 02 - RJ-158_CBR

RJ-158 Trecho: Ilha dos Pombos — Porto Velho do Cunha
CBR gy | >5.3%

2.3.3 Caracteristicas Estruturais do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento se utilizou o Método para

Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis — DNER.

Através de consulta a Memoria de Célculo, chega-se ao perfil apresentado a

seguir,

RJ-158 — Pistas de Rolamento _ Trecho Ilha dos Pombos — Porto Velho do Cunha

Revestimento CBUQ:
5.0 cm

Base - Brita Corrida:
150 cm

Sub-base - P6 de Pedra:
150 cm

Reforgo de Subleito:
15,0 cm

24 RODOVIA ESTADUAL RJ-186
24.1 Localizacao e Descri¢ido

A rodovia estadual RJ-186 € uma importante via do Estado. Ela corta o Estado
do Rio de Janeiro. ligando a divisa com o Estado de Minas Gerais a divisa com
o Estado do Espirito Santo. Com 102.0 km de extenso, ela parte do distrito de
Sio Pedro de Alcintara, no municipio de Santo Anténio de Padua, a sede do

municipio de Bom Jesus do ltabapoana.
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Figura 07 — Mapa de Localizagao_RI-186.
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Figura 08 — Dctalhe_RI-186,

2.4.2 Dados Geotécnicos (CBR)

Apos consulta ao Relatorio denominado Projeto Basico de Pavimentacao que
integra o Projeto para Reabilitacgio do Pavimento e Melhorias
Operacionais da RJ-186, Trecho: Divisa RJ/MG a Divisa RJ/ES (102 km),
ano de 2013, arquivados nesta Fundagio, constatou-se que a rodovia foi

fracionada em trés trechos. conforme descrito a seguir:

e Trecho Pirapetinga - Santo Antdénio de Péddua (Ramo 0):

Pigina 12 de 17

GoveNo 0o 218 M Dynatest’

Rio de Janeiro



©

i FUOOAGAD DER-R) |

Fundagio l)_F.R-RJ ) TR (It == Ve 4 LY l
Assessoria Especial de Planejumento - APL | DATAS g J“‘-;c. o Rubr: (R l
Premissas Técnicas - Oficio SEDEGER/SUBCPAR n° | 12019 de 28012019 | CN0 2B/0n /2089 Robr: OFF

e Trecho Santo Antdnio de Padua - BR-356 (Ramo 2.000):
e Trecho BR-356 - Bom Jesus do Itabapoana (Ramo 5.000).

Dessa forma, verificou-se os valores de CBR apresentados no Quadro 03.

Quadro 03 - RJ-182_CBR

Ramo 0: Pirapetinga - Santo Anténio de Padua
CBle.\-u:dun l 2 600/0*
Ramo 2.000: Santo Antinio de Padua - BR-356
CBR o) l > 6,0%*
Ramo 5.000: BR-356 - Bom Jesus do Itabapoana
CBRugao; l >5.0%
*Deverd compor 0s ditimos 60,0 cm subjacentes & sub-base.

i

2.4.3 Caracteristicas Estruturais do Pavimento

Através do Relatorio do Projeto Bdsico de Pavimentagdo contatou-se que o
dimensionamento e a concepgio das estruturas dos pavimentos novos. ou seja.
segmentos a serem implantados devido a mudanga de tragado ou reconstruidos
ou dos acostamentos. fez uso do Método para Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis — DNER.

A partir dos célculos apresentados foi possivel definir a estrutura do pavimento
para reconstrucdo. modificagdo de tragado e 3* faixa a serem implantados no
Ramo 0 (Trecho: Pirapetinga - Santo Antdnio de Pidua) e no Ramo 2.000
(Trecho: Santo Antdnio de Pddua - BR-356) da RJ-182.

Do mesmo modo. para o Ramo 5.000 (Trecho: BR-356 - Bom lJesus do
ltabapoana), através dos cilculos apresentados no Relatério do Projeto Bisico
de Pavimentagio. pode-se definir a estrutura do pavimento para reconstrugio,
modificacao de tragado e 3* faixa a serem implantados e, ainda. a estrutura do
pavimento dos acostamentos a serem construidos nos segmentos, com previsao

de reciclagem de base da pista de rolamento (com espuma de asfalto) no trecho.
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A seguir. as segOes das estruturas dos pavimentos dimensionados para a Rl-
186.

Ramo 0 ¢ Ramo 2.000

Capa - Concreto asfaltico tipo SMA:
34 cem

Binder:
6.0 cm

Base - BGS:
20,0 cm

Sub-base - Brita Corrida:
2000 ¢m

Subleito:
= 600 ¢cm

Ramo 5.000 — Pistas de Rolamento

(reconstrucio, modificacio de tragado e implantacao da 3" faixa)

Capa — Concreto asfiltico tipo SMA:
3dcem

TRE Binder

6.0 cem

Base - BGS:
20,0 cm

Sub-base — Brita Corrida:
2000 em

Reforgo:
15,0 cm

Subleito:
Z 60,0 cm
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Ramo 5.000 - Pistas de Acostamento (implantagio)

Capa - Concreto asfaltico tipo SMA:
34 cm

Binder:
27 L__ 6,0 cm

Base - BGS:
15,0 cm

Sub-base — Po de Pedra:
150 cm

Subleito:
> 600 ¢cm

3 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a andlise dos contetidos dos Projetos e Relatorios Técnicos arquivados na
Fundagio DER-RJ relacionados as rodovias estaduais RJ-122. RJ-160, RJ-158
¢ RJ-186. através do presente. foi possivel prestar os esclarecimentos
solicitados pelo Oficio SEDEGER/SUBCPAR n.” 11/2019 de 28/01/2019. de
modo a contribuir para o prosseguimento dos Estudos Técnicos. de acordo com
o Edital de Chamamento Piblico para Elaboraco de Estudos Técnicos
Destinados a Implementagio de Concessdo de Rodovias Estaduais do Rio de

Janeiro — PMI 01/2018.

4 FONTES DE CONSUI ,TA

e RJ-122 _ Projeto Final de Engenharia. Rodovia RI-116 e RJ-122.
Trecho Cachoeira do Macacu — Setenta. Setenta - Estaca 444. Lote 1/75.

Volume 3 — Projeto de Execugio. Rio de Janeiro, Dezembro de 1976.
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e RJ 160 _ Edital Consolidado e Anexos. Descrigdo: Obras de contengdo
em cortina atirantada com drenagem, lerraplenagem e pavimentagio na
RI-160 no Km 42.0. situado entre os Municipios de Cantagalo e Carmo.
Natureza: Cortina e Gabido. Pregos de Julho/2013. DLI n.® 334/2013,
Licitacdo n,° 070/2013.

e RIJ 158 _ Projeto de Pavimentagao da RJ-158. Trecho: Ilha dos Pombos
— Porto Velho do Cunha, no municipio de Carmo (extensao: 3,75 km).

SERPEN - Servigos e Projetos de Engenharia Ltda., 2004

Operacionais da RJ-186, Trecho: Divisa RI/MG a Divisa RJ/ES (102
km). 2013.

s RJ 186 Projeto para Reabilitagio do Pavimento e Melhorias

s RFFERENCIAS NOR\lATIVAS

e NORMA DNIT 1722016 - ME - Determinagao do Indice de Suporte

Califérnia utilizando amostras nao trabalhadas — Método de ensaio:

e ABNT NBR 9895:2016 - Solo - Indice de suporte Califérnia (ISC) -

Método de ensaio,

e Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER.

1966/81.
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Rio de Janeiro. 21 de fevereiro de 2019.
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Eng.? Priscilla Formoso da Cunha
Chele da Se¢io de Projetos e Vistoria Técnica
Matricula 13/071013-7 ID. 4373761-7

kfnaéfm.j £. -‘424(

Eng.* Marcia Maria Rodrigues Mattos
Diretora da Divisio de Estudos e Projetos
Matricula 13/91102-4 1D. 2840493-9
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Governe do Estade do Rio de Janeiro
Vice-Guvernadoria do Estado
Fundag¢do Departamento de Estrudas de Rodugem

A APL

Face ao solicitado através do Oficio SEDEGER/SUBCPAR n° 11 / 2019 e no que
tange a esta DPP, segue em meio digital ( CD-ROM ) as fls. 06 do presente oficio o
localizagdo das obras de artes correntes pleiteadas através do item " A " as fls.02 da
relagdo constante a inicial.

Com relagdo ao item " C " os Dados da largura da Faixa de Dominio as fls. 02,
informamos que a Faixa de Dominio: Abrange a Pista de Rolamento da Estrada e seus
Acostamentos de Ambos os Lados ( caso existam ) até o muro ou cerca, mais os
Dispositivos de Drenagem ( Sarjetas, Caixas de Bueiros, Defensas Metdlicas, efc...),
tendo em vista que ate a presente data ndo consta nos arquivos técnicos desta DPP
nenhuma documentacdio em relagdo a Area prépria ( desapropriada ) deste DER-RJ ao
longo das rodovias.

Cumpre esclarecer ainda que as rodovias RJ-103 e RJ-244 constante na lista a
inicial, sdo rodovias com situagdo fisica de Planejada ( insistente no local ), sendo assim
nada consta sobre as obras de artes que possam existir nestas rodovias. Quanto a
RJ-071 / RJ-081 ( trecho ) denominada de Via Expressa Presidente Jodo Goulart
( popularmente de Linha Vermelha ) encontra-se sob Termo de Cessdo de Uso Lavrado
entre o Estado do Rio de Janeiro e o Municipio do Rio de Janeiro no prazo de 50
( cinquenta anos ) celebrado em 08 de Janeiro de 2007.

Em, 15 de Fevereiro de 2019

Arg. Nm%“ s Machado

CAU-RJ 18 886 -2 - MaX 13/ 56.896- 4
Dwetora da Divisdo de Planos e Pregramas
" DPP (APL I PRE
+ IDFUNC 7833815.4
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE - SEAS
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - DILAM

OFICIO INEA/DILAM N° 011/2019 Rio de Janeiro, 28 de fevereiro de 2019.
Exmo. Sr.

Murilo Ruiz Ferro

DD.Secretario Executivo do Consclho Gestor do Programa Estadual de Parcerias Pablico-
Privadas (CGP)

Governo do Estado do Rio de Janeiro

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico e Geragio de Emprego ¢ Renda
Rua Pinheiro Machado, s/n°, Laranjeiras — Palécio Guanabara - Prédio Anexo - 3° andar
CEP: 22231-090 - Rio de Janciro/RJ

Ref.: Oficio SEDEGER/SUBCPAR. n°. 15/2019
Assunto: Edital de Chamamento Piblico para Elaboragio de Estudos Téenicos Destinados &
Implementagdo de Concessio de Rodovias Estaduais do Rio de Janeiro - PM1 01/2018

Senhor Secretério,

Cumprimentando-o, acusamos o recebimento do Oficio em referéncia, no qual
Vossa Exceléncia comunica que o Estado do Rio de Janeiro, por meio do Conselho Gestor do
Programa Estadual de Parcerias Piblico-Privadas, langou o Edital de Chamamento Pablico
para abertura de Procedimento de Manifestagdo de Interesse — PM1 01/2018, publicado no
Diario Oficial em 11 de abril de 2018, cujo objeto ¢ a apresentagio de Estudos Técnicos
destinados 3 implementagdo de concessdo de rodovias estaduais do Rio de Janeiro, bem como
encaminha os questionamentos da empresa Dynatest Engenharia Ltda. — Autorizada a
elaborar os Estudos Técnicos, sobre as rodovias que compdem o Lote Fixo Noroeste do
referido Edital.

Em atengdio ao solicitado, no que cabe ao SELID, quanto aos procedimentos
de licenciamento das rodovias RJ1-122, RJ-160, RJ-158 ¢ RJ-186 temos a informar:
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GOVERND DO ESTADO DO RIO DE JANEIRD

SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE - 5EAS
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA
MREETORLA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - DILAM

No dmbito do estade do Rio de Janeiro estio sujeitos ao licemeiamento
ambiental os empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados
efetiva ou potencialmente poluidores, bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar
degradagfio ambiental relacionados no Anexo 1 do Decreto Estadual n*44.820 de 02/06/2014,
¢ para o caso em tela, a saber; Construgdo, Implantagio, ampliagio e obras de manutengio de
rodovias. Além de Pavimentacdo de estradas e vias urbanas.

A Licenga Prévia (LP) é concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade e aprova sua localizagio e concepgao, atestando a viabilidade
ambiental e estabelecendo os requisitos bdsicos e condicionantes a serem atendidos nas fases
seguintes de sua implantagéo.

A Licenga de Instalagio (LI} & concedida antes de iniciar-se a implantacio do
empreendimento ou atividade e autoriza a instalagio do empreendimento ou atividade de
acordo com as especificagdes constantes dos planos, programas ¢ projetos aprovados,
incluindo as medidas de controle ambiental ¢ demais condicionantes, da qual constituem

motivo determinante.

A Licenga Prévia e de Instalagiio (LPI) é concedida antes de iniciar-sc a
implantagio do empreendimento ou atividade e o érgan mbiental, em wma tnica fase, atesta
a viabilidade ambiental ¢ autoriza a implantagio de empreendimentos ou atividades, nos
casos em que a analise de viabilidade ambiental ndio depender da elaboragio de EIA-RIMA
ou RAS, estabelecendo as condighes e medidas de controle ambiental.

Folha 2 de 3
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SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE - SEAS
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - DILAM

Ainda, conforme Lei Estadual n° 1356, de 03 de outubro de 1988 dependeré da
elaboragio de Estudos de Impacto Ambiental e do respectivo Relatério de Impacto Ambiental
RIMA a serem submetidos a aprovaglio da Comissdo Estadual de Controle Ambiental CECA,
o licenciamento da implantagdo ¢ da Ampliaglio das seguintes instalagdes e/ou atividades:

I- estradas de rodagem com duas ou mais pistas de rolamento;

E, de acordo com a Resolugio CONEMA n° 04, de 18/11/2008 ndo dependem
de licenciamento ambiental a execugio de obras e intervengdes de conservagdo ou melhorias
nos limites da Faixa de Dominio de vias e rodovias, que se encontrem em operagio, listadas a

seguir:

- poda de arvores, cujos galhos invadam o acostamento ou a faixa
de rolamento, encubram a sinalizagdo ou em situagiio de risco iminente &
seguranga, respeitados os padrdes municipais vigentes para o procedimento;

11 - estabilizacio de taludes de corte e saias de aterro;
111 - limpeza ¢ reparo de sistemas de drenagem, que nao impliquem

em dragagem;
IV - implantagio e alteragdo de sinalizagio horizontal ¢ vertical,
observados os padrdes oficiais,

V - implantagdio de cercas, defensas metdlicas ou similares;

V1 - execugdo de recapeamento;

VII - pavimentagdio e manutengio de acostamento J& existente;

VTII - reparos em obras de arte;

IX — implanta¢io de caixa de contenglo, ou de retengdo, em pontos
sensiveis da rodovia, com vistas a prevenir danos decorrentes de
derramamento de produtos perigosos;
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X - implantagio de uma faixa adicional, contigua as faixas
existentes, necesséria a seguranga do trifego, em trechos de aclive, dentro da
Faixa de Dominio ja implantada;

XI — obras para melharias geométricas, recuos, balangas, passarelas,
ciclovias e pontos de 6nibus,

As resolugdes INEA n°® 52 € 53 determinam o porte & potencial poluidor de
empreendimentos e atividades poluidores. Sendo, para o caso em tela, a extensdo linear do
empreendimento o principal critério para determinagdo de Porte.

Somente apds a avaliagio dos impactos & possivel valorar e hierarquizar os
impactos identificados ¢ estabelecer as medidas para minimizar os impactos negativos ou
potencializar os impactos positivos. Os programas ambientais de acompanhamento e
monitoramento dos impactos devem observar de maneira permanente € de forma regular as
condigdes vigentes de qualidade ambiental. Para cada programa devem ser apresentados,
sempre que possivel, as seguintes informagBes: introdugdo, objetivos ¢ sistematica de
implementagdo. Os Programas devem apresentar ainda, as medidas de controle ambiental ¢
minimizagiio de impactos, no intuito de garantir a viabilidade ambiental do empreendimento.

Informamos ainda, que as rodovias citadas na comrespondéncia C.054/2019
(RJ-122, RJ-160, RJ-158 e RJ-186) ndo possuem licenca de operaglio vigente,

Segue anexa documentagdo necessria para abertura de processo.
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Com relagdo ao guestionamento n® 2 encaminhamos, em anexo, a Norma
Operacional NOP-INEA 02, aprovada pela Resolugiio CONEMA N° 51, de 31/10/2013.
Como informado pela equipe técnica, o cruzamento das informagdes de porte e potencial
poluidor (Resolugdes INEA N° 52 ¢ 53) determinario o custo de analise dos requerimentos

de licenciamento ambiental.

Atenciosamente,

g//’g‘zv/:/ //z’ 7
Alexandre Cruz

Diretor de Licenciamento Ambiental
ID 4347914-6
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