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Conselho Gestor do Programa Estadual de Parcerias Publico-Privadas - PROPAR e
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico, Emprego e Rela¢cdes Internacionais —
SEDEERI.

Palacio Guanabara - R. Pinheiro Machado, s/n°, Anexo 3° andar - Laranjeiras, Rio de Janeiro - RJ,
22231-901

Ref.: Estudos técnicos destinados a implementacao de concessao de rodovias estaduais do Rio de
Janeiro — Lote Eixo Noroeste.

Prezados Senhores,

A Dynatest Engenharia Ltda vem por meio do presente, entregar formalmente ao Conselho Gestor
do Programa Estadual de Parcerias Publico-Privadas e a Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Econbmico, Emprego e Relac¢des, o produto RT 1.1 — Estudos de Engenharia — Volume 1,
Estudos de Trafego/Estudos de Capacidade das Rodovias, conforme requisitos constantes do
Edital de Chamamento Publico n® 01/2018 e Anexos.

Ficamos a disposi¢céo para quaisquer davidas e/ou esclarecimentos que se fagcam necessarios.

Atenciosamente,

Leonardo Appel Preussler
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1. APRESENTACAO

1.1. Escopo do Trabalho

A Dynatest Engenharia encaminha o presente Relatorio Técnico, denominado “RT1.1 — Estudos de
Engenharia, Estudos de Trafego / Estudos de Capacidade das Rodovias”, integrante dos estudos
técnicos, conforme estabelecido no Edital de Chamamento Publico n® 01/2018, referente aos
Estudos Técnicos destinados a Implementacdo de Concessao de Rodovias Estaduais do Rio de
Janeiro, Lote Eixo Noroeste. O referido Lote contempla uma extensdo de 195,55 km e abrange
trechos das rodovias estaduais RJ-122, RJ-158, RJ-160 e RJ-186.

v' RJ-122, inicio no entroncamento com a rodovia BR-116 (Rio Teresopolis), e fim no
entroncamento com a rodovia BR-116, extensao de 35,2 km;

v/ RJ-158, inicio no entroncamento com a rodovia BR-393 e fim no entroncamento com a
rodovia RJ-160, extensao de 7 km;

v RJ-160, inicio no entroncamento com a RJ-158 e fim no entroncamento com a rodovia RJ-
116, extensado de 51,6 km;

v RJ-186, inicio na divisa com MG e fim na divisa com ES, extensdo de 101,75 km.
O trecho rodoviario em questdo atravessa 0s municipios:

v RJ-122
o Guapimirim;
o Cachoeiras de Macacu.
v RJ-158
o Carmo.
v RJ-160
o Carmo;
o Cantagalo;
o Cordeiro.
v RJ-186
o Bom Jesus de Itabapoana;
o lItaperuna;
o Sao Jodo de Ubj;

o Santo Antbnio de Padua.

A sequir, as figuras ilustram o inicio e o fim da rodovia (Figura 1 a Figura 4).
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do trecho: RJ-122.

Figura 1 —Inicio e fi

Figura 3 — Inicio e fim do trecho: RJ-160.
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Figura 4 —Inicio e fim do trecho: RJ-186

As coordenadas de inicio e fim de trecho estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Coordenadas geogréficas de inicio e fim de trecho. Datum horizontal WGS 84.

Rodovia
Latitude (°) Longitude (°) Latitude (°) Longitude (°)
RJ-122 -22,546964 -42,987035 -22,516029 -42,696308
RJ-158 -21,876863 -42,66722 -21,856722 -42,608718
RJ-160 -22,047454 -42,355265 -21,856722 -42,608718
RJ-186 -21,658263 -42,343056 -21,135641 -41,662541

Os Estudos de Trafego tém por objetivo principal o embasamento dos estudos econdmico-
financeiros, quanto a projecdo de receitas e da previsdo dos ciclos de manutencdo e demais

investimentos e servigos diretamente influenciados pela demanda.

Para tanto, nestes estudos, séo apresentadas as estimativas das viagens futuras, para cada tipo de
veiculo, durante o Periodo de Concesséo, projetando suas taxas de crescimento a partir do

desenvolvimento econémico da regido de influéncia.

Este relatdrio contém os estudos de trafego desenvolvidos para os trechos da RJ-122, RJ-158, RJ-
160 e RJ-186, além de compreender a descri¢do das etapas de cada metodologia, bases de dados
utilizadas, premissas para simulagbes de trafego e resultados das projecbes de trafego e
arrecadacao.

Foram avaliadas as necessidades de terceira faixa nos trechos de aclive e para isso foi realizado o
estudo de capacidade, apresentando os niveis de servi¢os para as rodovias estudadas, utilizando
0s conceitos e procedimentos do Highway Capacity Manual (HCM, 2010).

] S aneiro 9 M Dynatest’




1.2. Equipe Técnica

A equipe técnica chave esté apresentada na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 - Equipe chave.

Coordenacéao Geral

Leonardo Appel Preussler Coordenacéo e Responsavel Técnico pelo Estudo de Concessao

Co-Coordenador e Co-Responsavel Técnico pelo Estudo de

Paloma Gentil Fialho Barbosa ~
Concesséao

Estudos de Engenharia

Coordenadora e Responsavel Técnica pelos estudos de CAPEX,
Paloma Gentil Fialho Barbosa incluindo fase de trabalhos iniciais, recuperacao, simulacées com
HDM-4 e ampliacdes de capacidade

Coordenadora e Responsavel Técnica pelos estudos ambientais e

Aline REyEe SUzL Responséavel Técnica dos estudos de OPEX

Coordenador e Responsavel Técnico pelos estudos de trafego e
Vitor Antonio Canato simulacédo de redes de trafego de aproximadamente 500 km no
Visum

David Ferreira Lurznik Responsavel pelos estudos de melhorias e ampliacdo de

capacidade
Lucas Fonseca Oliveira Responsavel pelo orcamento
Luciana Moreira Barbosa Co-Responsavel Técnica pelos estudos de OPEX
Gabriele da Silva Ramalho Co-Responsavel Técnica pelos estudos de CAPEX

Responsavel pelos Levantamentos de Campo com FWD, Pavement

FEEmED Semios Scanner (IGG+LVC+LVD+IRI), Drone

Andlises Financeiras

Coordenador e Responséavel pelos trabalhos de analise e

Ruy Moraes S L™ ;
y viabilidade econdmico financeira

Coordenador e Co-Responsavel pelos trabalhos de analise e

Rui Alves Margarido e N .
viabilidade econémico financeira

Aspectos Juridicos

Alexandre Frayze David Aspectos juridicos e contratuais

) oS aneiro 10 M Dynatest’




1.3. Fontes de Informacao

As informac@es utilizadas para desenvolvimento deste estudo incluiram obtencdo de dados através
de:

v" Pesquisa e levantamento de informacdes em fontes secundarias que caracterizam as
condicbes ambientais e sociais da area de influéncia do projeto;

v" Normas legais que tém incidéncia sobre os aspectos ambientais e sociais do trecho da
rodovia em estudo;

v/ Cadastro fisico do sistema e levantamentos primarios desenvolvidos pela Dynatest

Engenharia Ltda como parte dos estudos iniciais em outubro e novembro de 2018.

sotemoos 11 MDynatest’
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1.4. Mapa de Situacao

O mapa de situacao do trecho do lote em estudo (Eixo Noroeste) esta apresentado no Mapa 1 apresentado na sequéncia.
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Mapa 1 — Mapa de Situacao (Lote Eixo Noroeste).
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2. ESTUDO DE TRAFEGO
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2. ESTUDO DE TRAFEGO

Neste capitulo sdo apresentados os levantamentos de dados para a caracterizacdo da demanda de
trafego atual no segmento em estudo das rodovias do Eixo Noroeste, sendo realizadas as seguintes

etapas:

v Coleta de Dados de Trafego Existentes;
v" Realizacdo de Pesquisas de Trafego complementares, do tipo Contagem Volumétrica

Classificada (CVC) e Pesquisas de Origem e Destino/Preferéncia Declarada.
2.1. Dados de Trafego Existentes

Foram obtidos os através do PELC-RJ 2045 (Plano Estratégico de Logistica e Cargas do Rio de
Janeiro) junto a Secretaria de Estado de Transportes do Rio de Janeiro (SETRANS) e a Companhia
Estadual de Engenharia de Transporte e Logistica, disponibilizado pelo Governo do Rio de Janeiro,
os dados de contagem de trafego realizados em locais estratégicos das rodovias do Rio de Janeiro,

em 2014, de forma a possibilitar a caracterizagéo do trafego de algumas rodovias do estado.

Os dados disponibilizados apresentam elevada relevancia, dado que sdo informacbes que
caracterizam toda a dinamica do trafego atual da rodovia, podendo-se organizar por hora, dia, més

e por fim, ano.

Os dados existentes ndo contemplam todos os meses do ano, porém permitem uma avaliacao
consistente da evolucdo dos fluxos ano a ano e més a més, com os calculos dos fatores de

sazonalidade mensais necessarios para a expansao dos dados coletados em campo.

Analisando-se os dados obtidos, verificou-se uma elevada consisténcia das informagdes, sendo
considerado pela Dynatest uma referéncia importante para a caracterizacao do trafego atual. Tal
avaliacao também foi realizada entre os dados do PELC-RJ e os dados de contagem de trafego nos

postos apresentados adiante, demonstrando também uma grande aderéncia de dados.

Na sequéncia, 0 Mapa 2 apresenta a localiza¢do de cada um dos radares analisados do PELC-RJ

gue foram considerados para andlise do estudo.
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21.1. Dados do Ano 2014

A seguir sdo apresentados os dados compilados de cada radar (Tabela 3 a Tabela 17). Tais dados
apresentam informac8es para aproximadamente o ano inteiro, possibilitando a definicdo dos
volumes de trdfego em cada més e dos volumes de trafego anual. Em alguns meses os radares néo

levantaram informacg@es devido, provavelmente a manutencdes de equipamentos.

As contagens automaticas foram realizadas por meio de cAmeras de radares de longo alcance, que
possibilitam a contagem dos veiculos, a medicdo de suas velocidades e a classificacdo em trés

classes veiculares:

v" Pequeno;
v Médio;
v" Grande.

O processamento das imagens do radar é automatico, classificando os veiculos em trés grupos:
Pequeno, Médio e Grande, de acordo com o comprimento estimado obtido pelo vulto captado,
operando com um erro nominal de 20%. De modo agregado, entende-se que na categoria
“Pequeno” se encontram motocicletas e bicicletas, usualmente de baixo volume relativo, ao passo
gue sao mais relevantes as demais categorias, sendo em “Médio”, os veiculos de passeio, vans,

caminhonetas e utilitarios e em “Grande”, 6nibus e caminhoes.

Através desta informacado é possivel ter o entendimento de que os veiculos pequenos e médios

correspondem aos veiculos de passeio e os grandes, aos veiculos pesados.

A Figura 5 demonstrada a seguir mostra um dos radares do PELC-RJ instalado e em

funcionamento.

Figura 5 — Radar Instalado (PELC-RJ 2045).
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Tabela 3 — Dados de VMDa do Radar 1 RJ-122 km 0,5 (PELC-RJ).

Volume Diario Médio do Radar 1 - RJ-122 km 0,5

Meses Classe Quantldade de N° de Dias VDM Mensal Fator'de
Veiculos Sazonalidade

Pequeno/Médio 590.445 31 19.047 1,01
Janeiro Grande 72.558 31 2.341 0,98
Total 663.003 31 21.387 1,01
Pequeno/Médio - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio 205.527 17 12.090 1,60
Marcgo Grande 18.594 17 1.094 2,09
Total 224.121 17 13.184 1,64
Pequeno/Médio - - - -
Abril Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Maio Grande - - - -

Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Junho Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Julho Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio 88.206 4 22.052

Grande 9.246 4 2.312

Total 97.452 4 24.363

Pequeno/Médio 39.156 2 19.578

Setembro Grande 6.897 2 3.449
Total 46.053 2 23.027

Pequeno/Médio 281.436 13 21.649

Outubro Grande 36.324 13 2.794
Total 317.760 13 24.443

Pequeno/Médio 296.937 14 21.210

Novembro Grande 39.120 14 2.794
Total 336.057 14 24.004

Pequeno/Médio 333.078 14 23.791

Dezembro Grande 34.626 14 2.473

Total 367.704 14 26.265
Pequeno/Médio 1.834.785 95 19.314

Fator de
Total Grande 217.365 95 2.288 Sazonalidade
Total 2.052.150 95 21.602 (novembro)

VDM Anual 21.602

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

30.000
25.000

20.000
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10.000

5.000
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Tabela 4 — Dados de VMDa do Radar 2 RJ-122 km 17,0 (PELC-RJ).

Volume Diario Médio do Radar 2 - RJ-122 km 17,0

Meses Classe Quantldade de N° de Dias VDM Mensal Fator.de
Veiculos Sazonalidade

Pequeno/Médio 99.292 29 3.424 1,01
Janeiro Grande 23.890 29 824 1,06
Total 123.182 29 4,248 1,02
Pequeno/Médio 70.931 21 3.378 1,03
Fevereiro Grande 19.632 21 935 0,93
Total 90.563 21 4,313 1,01
Pequeno/Médio 29.641 10 2.964 1,17
Marcgo Grande 7.054 10 705 1,23
Total 36.695 10 3.670 1,18
Pequeno/Médio 107.195 30 3.573 0,97
Abril Grande 24,731 30 824 1,05
Total 131.926 30 4.398 0,99
Pequeno/Médio 103.208 31 3.329 1,04
Maio Grande 26.066 31 841 1,03
Total 129.274 31 4,170 1,04
Pequeno/Médio 91.395 28 3.264 1,06
Junho Grande 21.126 28 755 1,15
Total 112.521 28 4.019 1,08
Pequeno/Médio 105.823 31 3.414 1,02
Julho Grande 27.414 31 884 0,98
Total 133.237 31 4.298 1,01
Pequeno/Médio 110.121 30 3.671 0,95
Grande 26.087 30 870 1,00
Total 136.208 30 4.540 0,96
Pequeno/Médio 110.078 30 3.669 0,95
Setembro Grande 27.957 30 932 0,93
Total 138.035 30 4.601 0,94
Pequeno/Médio 98.151 31 3.166 1,10
Outubro Grande 26.135 31 843 1,038
Total 124.286 31 4.009 1,08
Pequeno/Médio 114.421 30 3.814 0,91
Novembro Grande 28.375 30 946 0,92
Total 142.796 30 4.760 0,91
Pequeno/Médio 49.723 13 3.825 0,91
Dezembro Grande 14.512 13 1.116 0,78
Total 64.235 13 4,941 0,88
Pequeno/Médio 1.089.979 314 3.471 Fator de

Total Grande 272.979 314 869 Sazonalidade

Total 1.362.958 314 4.341 (novembro)
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Tabela 5 - Dados de VMDa do Radar 3 RJ-122 km 2,5 (PELC-RJ).

Volume Diario Médio do Radar 3 - RJ-122 km 2,5

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total

Pequeno/Médio

Grande
Total

VDM Anual

Fator de
Sazonalidade

15.195
4.131
19.326
16.947
4.143
21.090
210.207
32.976
243.183
242.349
41.250
283.599

PR R R R PR

13
13
13

15

15

15

Fator de
Sazonalidade
(novembro)
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Tabela 6 — Dados de VMDa do Radar 4 RJ-122 km 22,0 (PELC-RJ).

Janeiro
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Volume Diario Médio do Radar 4 - RJ-122 km 22,0

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total

Pequeno/Médio

Grande
Total

ev Mar

@ GOVERNO DO
Rio de Janeiro

129.195
30.081
159.276
75.861
18.321
94.182
77.673
16.026
93.699

26.394
8.211
34.605
32.988
8.553
41.541
162.309
31.998
194.307

504.420
113.190
617.610

VDM Anual

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Mai Jun
Veiculo Pesado

20

56
56
56

Jul )
H Passeio

14
14
14
8
8
8
14
14
14

W Wwwwww

14
14
14

Ago

Out

Fator de
SEVAEUEGE]
0,98
0,94
0,97
0,95
0,88
0,94
1,62
1,77
1,65

Fator de
Sazonalidade
(novembro)

Nov Dez

MWDynatest’



Tabela 7 — Dados de VMDa do Radar 5 RJ-122 km 32,0 (PELC-RJ).

Volume Diario Médio do Radar 5 - RJ-122 km 32,0

Meses Classe Quantldade de N° de Dias VDM Mensal Fator.de
Veiculos Sazonalidade

Pequeno/Médio 285.192 31 9.200 1,02
Janeiro Grande 66.873 31 2.157 1,03
Total 352.065 31 11.357 1,02
Pequeno/Médio 189.438 22 8.611 1,09
Fevereiro Grande 49.422 22 2.246 0,98
Total 238.860 22 10.857 1,07
Pequeno/Médio - - - -
Marcgo Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Abril Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Maio Grande - - - -

Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Junho Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Julho Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio 37.026 4

Grande 7.962 4

Total 44.988 4

Pequeno/Médio 16.371 2

Setembro Grande 5.811 2
Total 22.182 2

Pequeno/Médio 125.271 13

Outubro Grande 29.868 13
Total 155.139 13

Pequeno/Médio 133.863 14
Novembro Grande 32.979 14
Total 166.842 14
Pequeno/Médio 154.944 14
Dezembro Grande 28.248 14
Total 183.192 14
Pequeno/Médio 942.105 100 Fator de
Total Grande 221.163 100 T
Total 1.163.268 100 (novembro)
VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

14.000
12.000
10.000

= 8.000
g 6.000
4.000
2.000
0

Set Out Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
Veiculo Pesado M Passeio
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Tabela 8 — Dados de VMDa do Radar 6 RJ-158 km 9,3 (PELC-RJ).

Janeiro

Outubro

5.000
4.000

s 3.000
&)
> 2.000
1.000
0
Jan

@

GOVERNO DO

Volume Diario Médio do Radar 6 - RJ-158 km 9,3

Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total

Pequeno/Médio

Grande
Total

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

92.071 29
14.205 29
106.276 29
81.822 26
14.603 26
96.425 26
58.012 19
8.164 19
66.176 19
83.274 27
12.227 27
95.501 27
96.471 31
14.937 31
111.408 31
100.992 31
15.109 31
116.101 31
84.037 25
16.309 25
100.346 25
32.846 10
7.275 10
40.121 10
92.774 28
18.679 28
111.453 28
54.958 16
9.796 16
64.754 16
777.257 242
131.304 242
908.561 242

VDM Anual

Fator de

SEVAEUEGE]

3.175 1,01
490 1,11
3.665 1,02
3.147 1,02
562 0,97
3.709 1,01
3.053 1,05
430 1,26
3.483 1,08

3.084

453

3.537

3.112

482

3.594

3.258

487

3.745

3.361

652

4.014

3.285

728

4.012

3.313

667

3.980

3.435

612

4.047
3.212

543

3.754
3.754

Fator de
Sazonalidade
(novembro)

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Fev Mar

Rio de Janeiro

Jul
H Passeio

Abr Mai Jun
Veiculo Pesado

Ago

22
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Tabela 9 — Dados de VMDa do Radar 7 RJ-160 km 2,5 (PELC-RJ).

Volume Diario Médio do Radar 7 - RJ-160 km 2,5

Meses Classe Quantldade de N° de Dias VDM Mensal Fator'de
Veiculos Sazonalidade

Pequeno/Médio 215.880 10 21.588 1,06
Janeiro Grande 6.552 10 655 0,87
Total 222.432 10 22.243 1,05
Pequeno/Médio 591.486 27 21.907 1,04
Fevereiro Grande 16.788 27 622 0,92
Total 608.274 27 22.529 1,04
Pequeno/Médio 368.565 17 21.680 1,06
Marcgo Grande 8.589 17 505 1,13
Total 377.154 17 22.186 1,06
Pequeno/Médio - - - -
Abril Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Maio Grande - - - -

Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Junho Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Julho Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio 95.610 4 23.903

Grande 2.121 4 530

Total 97.731 4 24.433

Pequeno/Médio 46.251 2 23.126

Setembro Grande 1.596 2 798
Total 47.847 2 23.924

Pequeno/Médio 310.539 13 23.888

Outubro Grande 7.305 13 562
Total 317.844 13 24.450

Pequeno/Médio 329.703 14 23.550

Novembro Grande 8.193 14 585
Total 337.896 14 24.135

Pequeno/Médio 352.779 14 25.199
Dezembro Grande 6.564 14 469
Total 359.343 14 25.667
Pequeno/Médio 2.310.813 101 22.879
Fator de
Total Grande 57.708 101 571 Sazonalidade
Total 2.368.521 101 23.451

VDM Anual 23.451 (EREIETE)

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Set Out Nov Dez

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
Veiculo Pesado M Passeio
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Tabela 10 — Dados de VMDa do Radar 8 RJ-186 km 0,4 (PELC-RJ).

Janeiro

Outubro

Novembro
Dezembro

7.000
6.000
5.000
= 4.000
g 3.000

2.000
1.000
0

Jan

x

Volume Diario Médio do Radar 8 - RJ-186 km 0,4

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal .
Veiculos Sazonalidade

Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total

Grande
Total

Pequeno/Médio
Total

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

go Set Out Nov Dez

Fev Mar

{@ GOVERNO DO
A4 Rio de Janeiro

111.629
23.015
134.644
88.562
20.226
108.788
140.350
31.426
171.776

142.937
29.649
172.586
101.233
22.487
123.720
147.730
23.064
170.794
90.066
16.252
106.318
852.271 179
170.886 179
1.023.157 179

Abr Mai  Jun Jul
Veiculo Pesado M Passeio

24

12
12
12

23
23
23
20
20
20
30
30
30

29
29
29
20
20
20
29
29
29
16
16
16

A

4.761

5.716
5.716

Fator de

2.480 1,92

397 2,40
2.878 1,99
4.853 0,98
1.001 0,95
5.854 0,98
4.428 1,08
1.011 0,94
5.439 1,05
4.678 1,02
1.048 0,91
5.726 1,00

4.929
1.022
5.951
5.062
1.124
6.186
5.094

795
5.889
5.629
1.016
6.645

Fator de
Sazonalidade
(novembro)

MWDynatest’



Tabela 11 — Dados de VMDa do Radar 9 RJ-186 km 17,2 (PELC-RJ).

Janeiro

Outubro

5.000

4.000

< 3.000
@)

> 2.000

1.000

0

Jan

x

©

GOVERNO DO

Volume Diario Médio do Radar 9 - RJ-186 km 17,2

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total

Pequeno/Médio

Grande
Total

46.916
13.882
60.798
47.006
11.170
58.176
6.078
1.989
8.067
53.776
12.974
66.750
72.831
20.438
93.269
91.962
30.763
122.725
81.126
26.224
107.350
55.236
18.043
73.279
454.931
135.483
590.414

154
154
154

17
17
17
15
15
15

N

17
17
17
23
23
23
31
31
31
29
29
29
20
20
20

VDM Anual

Fator de
Sazonalidade

2.760 1,07
817 1,08
3.576 1,07
3.134 0,94
745 1,18
3.878 0,99
3.039 0,97
995 0,88
4.034 0,95
3.163 0,93
763 1,15
3.926 0,98
3.167 0,93
889 0,99
4.055 0,95
2.967 1,00
992 0,89
3.959 0,97
2.797 1,06
904 0,97
3.702 1,04
2.762 1,07
902 0,98
3.664 1,05
2o, Fator de
880 .
Sazonalidade
3.834 (novembro)
3.834

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Fev Mar

Rio de Janeiro

Abr

Mai Jun
Veiculo Pesado

25

Jul )
H Passeio
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Tabela 12 — Dados de VMDa do Radar 10 RJ-186 km 22,2 (PELC-RJ).

Janeiro

Outubro

Novembro

7.000
6.000
5.000
= 4.000
g 3.000
2.000
1.000

{6} aovenno 0o

Volume Diario Médio do Radar 10 - RJ-186 km 22,2

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total

Pequeno/Médio

Grande
Total

79.865
18.969
98.834
59.062
14.272
73.334
77.249
16.372
93.621
272.571
61.612
334.183

169
169
169

2

NN

11
11
11
28
28
28
30
30
30
29
29
29
23
23
23
17
17
17
13
13
13
16
16
16

VDM Anual

Fator de
SEVAEUEGE]
3.930 0,41
1.180 0,31
5.110 0,39
4,412 0,37
876 0,42
5.289 0,37
4.698
1.116
5.814
4.543
1.098
5.641
4.828
1.023
5.851
LI Fator de
Ll Sglzoovr:eé:rlllg?ocie
1.977

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Mar

Rio de Janeiro

Abr Mai Jun
Veiculo Pesado
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Tabela 13 — Dados de VMDa do Radar 11 RJ-186 km 37,0 (PELC-RJ).

Volume Diario Médio do Radar 11 - RJ-186 km 37,0

Meses Classe Quantldade de N° de Dias VDM Mensal Fator.de
Veiculos Sazonalidade

Pequeno/Médio
Janeiro Grande - = - -

Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Grande - - - -
Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Marcgo Grande - - - -

Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -

Abril Grande - - - -

Total - - - -

Pequeno/Médio - - - -
Maio Grande - - - -
Total - > - -

Pequeno/Médio 15.322 7 2.189
Junho Grande 3.514 7 502
Total 18.836 7 2.691

Pequeno/Médio 56.106 31 1.810
Julho Grande 16.502 31 532
Total 72.608 31 2.342

Pequeno/Médio 51.187 31 1.651

Grande 16.499 31 532

Total 67.686 31 2.183

Pequeno/Médio 30.973 22 1.408

Setembro Grande 12.426 22 565
Total 43.399 22 1.973

Pequeno/Médio 22.718 20 1.136

Outubro Grande 11.904 20 595

Total 34.622 20 1.731

Pequeno/Médio 28.213 18 1.567
Novembro Grande 12.987 18 722
Total 41.200 18 2.289
Pequeno/Médio 32.411 19 1.706
Dezembro Grande 14.427 19 759
Total 46.838 19 2.465
Pequeno/Médio 236.930 148 1.601
Fator de
Grande 88.259 148 596 Sazonalidade
Total 325.189 148 2.197 (novembro)
2.197

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

3.000
2.500
2.000

%1.500
>
1.000
500
0
Set Out Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
Veiculo Pesado M Passeio

x
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Tabela 14 — Dados de VMDa do Radar 12 RJ-186 km 47,0 (PELC-RJ).

Janeiro

Outubro

Novembro

2.500

2.000

< 1.500
@)

> 1.000

500

0
Jan

{6} aovenno 0o

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

Pequeno/Médio

VDM Anual

Rio de Janeiro

Volume Diario Médio do Radar 12 - RJ-186 km 47,0
Fator de
SEVAEUEGE]

Pequeno/Médio
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio 22
Grande 22
Total 22
Pequeno/Médio 12
Grande 12
Total 12
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio 38.704 26 1.489
Grande 18.576 26 714
Total 57.280 26 2.203
Pequeno/Médio 30.907 20 1.545
Grande 15.553 20 778
Total 46.460 20 2.323
128.251 1.491
54.629 635
182.880 2.127
2.127

o
N
(o)}
S
oo o

86
86
86

Fator de
Sazonalidade
(novembro)

Grande
Total

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Set Out Nov Dez

Jul
MWDynatest’

Mar  Abr Mai Jun

Veiculo Pesado

Fev Ago

H Passeio
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Tabela 15 — Dados de VMDa do Radar 13 RJ-186 km 5,5 (PELC-RJ).

Janeiro

Outubro

Novembro

5.000
4.000

< 3.000

@)

> 2.000
1.000

0
Jan

{6} aovenno 0o

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

Pequeno/Médio

VDM Anual

Rio de Janeiro

Volume Diario Médio do Radar 13 - RJ-186 km 5,5
Fator de
SEVAEUEGE]

Pequeno/Médio
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio 13
Grande 13
Total 13
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio 44.820 15
Grande 11.011 15
Total 55.831 15
Pequeno/Médio 87.448 29
Grande 23.884 29
Total 111.332 29
Pequeno/Médio 47.799 19
Grande 14.990 19
Total 62.789 19
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
Pequeno/Médio - - - -
Grande - - - -
Total - - - -
216.631 76 2.850
59.259 76 780
275.890 76 3.630
3.630

Fator de
Grande

Total

Sazonalidade
(novembro)

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Set Out Nov D

Jul
MWDynatest’

Mar  Abr Mai Jun

Veiculo Pesado

Fev Ago ez
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Janeiro

Tabela 16 — Dados de VMDa do Radar 14 RJ-186 km 52,8 (PELC-RJ).

Fevereiro
Margo

Outubro

Novembro

Dezembro

2.500

2.000

< 1.500
@)

> 1.000

500

0

{6} aovenno 0o

VDM Anual

Jan

Volume Diario Médio do Radar 14 - RJ-186 km 52,8

Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total

Pequeno/Médio

Grande
Total

256.133
82.491
338.624

152
152
152

9
9

19
19
19
31
31
31
30
30
30

~

13
13
13
30
30
30
13
13
13

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

1.742
418
2.160

1.685
543
2.228
2.228

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Fev Mar

Rio de Janeiro

Mai
Veiculo Pesado

30

Jun

Jul
H Passeio

Abr

Ago

Set Out

Fator de
SEVAEUEGE]
0,97
1,30
1,03

Fator de
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(novembro)
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Tabela 17 — Dados de VMDa do Radar 15 RJ-186 km 9,0 (PELC-RJ).

Janeiro

Outubro

5.000
4.000

< 3.000

@)

> 2.000
1.000

0
Jan

x

©

GOVERNO DO

Volume Diario Médio do Radar 15 - RJ-186 km 9,0

Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total
Pequeno/Médio
Grande
Total

Pequeno/Médio

Grande
Total

33.890
12.337
46.227
61.801
22.608
84.409
257.593
88.960
346.553

132
132
132

Meses Classe Quantldade ol N° de Dias VDM Mensal
Veiculos

12
12
12

16
16
16
16
16
16

2

2

2
31
31
31
22
22
22

12
12
12
21
21
21

VDM Anual

Fator de
SEVAEUEGE]
2.652 0,74
861 0,78
3.513 0,75
2.677 0,73
1.167 0,58
3.844 0,68
2.022 0,97
633 1,06
2.655 0,99
2.820 0,69
988 0,68
3.808 0,69
2.824 0,69
1.028 0,66
3.852 0,68
2.943 0,66
1.077 0,63
4.019 0,65
151 Fator de
674 ]
Sazonalidade
2.625 (novembro)
2.625

VOLUME DIARIO MEDIO MENSAL

Fev Mar

Rio de Janeiro

Abr

Mai Jun
Veiculo Pesado
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2.1.2. Resumo

O Grafico 1 demonstrado a seguir, mostra a variagdo dos volumes de trafego (VDM) ao longo das

rodovias pertencentes ao Eixo Noroeste no ano de 2014.

VOLUME DIARIO MEDIO ANUAL

RJ-122 RJ-158|RJ-160 RJ-186
25.000
23.451
Comercial
21.602
m Passeio
20000 228 o907
2.750
15.000
<
3 11.633
> 11.029
10.000 2.021 2.212
5.716
4.341 i
o 3.754 3.834 ——
869
2228 2127 2197 1977 880 2.625 |4gg
ﬁ l B l
: Lo o ae e
0,5 2,5 17,0 22,0 32,0 9,3 2,5 52,8 47,0 37,0 22,2 17,2 9,0 55 0.4

LOCALIZAGAO (KM) DOS RADARES DO PELC-RJ

Gréfico 1 — Variacao de VMD ao longo das rodovias RJ-122, RJ-158, RJ-160 e RJ-186 em 2014.

Através destes dados € possivel verificar que os trechos urbanos de Guapimirim (RJ-122 até o
km 2,5) e de Cordeiro (RJ-160 km 2,5) apresentam elevado VMDa em torno de 20.000 veiculos por
dia o que reflete a caracteristica dos perimetros urbanos interceptados. Ja na RJ-186 o trafego é
menor e assume caracteristicas de viagens de longa distancia desde a divisa do Espirito Santo/Rio

de Janeiro até a divisa com Minas Gerais em Pirapetinga.

i

(3] eiesaneiro 32 M Dynatest




2.2. Pesquisas de Trafego

A partir dos dados existentes, foram definidos os levantamentos volumétricos necessérios para a
completa caracterizacdo do trafego no Eixo Noroeste (RJ-122, RJ-158, RJ-160 e RJ-186).
Inicialmente foram definidos 4 pontos, sendo 2 pontos na RJ-186, 1 ponto ha RJ-160 e 1 ponto na
RJ-122.

As pesquisas volumétricas realizadas em campo tiveram por objetivo detalhar as caracteristicas do
trafego, definir as classificagcbes dos tipos de veiculos e validar as informacbes obtidas pelos
radares, demonstrando grande coeréncia entre os dados e permitindo utilizar também os dados
radares para 0s ajustes de sazonalidade necessarios para obtencdo do trafego médio anual
(VDMa).

Adicionalmente, foram realizadas Pesquisas de Origem-Destino e Preferéncia Declarada. As
informagBes geradas pelas Pesquisas de Origem-Destino (POD) sdo necessarias para o0
entendimento e caracterizagdo das viagens que passa pela rodovia, embasando o processo de

obtencdo das matrizes associadas ao carregamento da rede de simulagéo do estudo de trafego.

O Mapa 3, que esta apresentado a seguir, mostra a localizagédo dos pontos onde foram realizadas
as contagens volumétricas e as pesquisas origem/destino, preferéncia declarada e eixos

Suspensos.
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Mapa 3 — Localizac&o dos pontos de pesquisa volumétrica, origem/destino e preferéncia declarada no Eixo Noroeste.
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2.2.1. Contagem Volumétrica Classificatéria Mecanizada

Estas pesquisas de contagem volumétrica classificatéria obedeceram as normas e diretrizes do
Manual de Estudos de Trafego do DNIT — IPR -723/2006, em especial ao capitulo 6 — Pesquisas de
Trafego, item 6.1.3.2 — Contagens Automaticas. Os veiculos pesquisados serdo classificados de

acordo com a recomendacgao do “Manual de Estudos de Trafego — IPR-723 do DNIT”.

Com base nos segmentos em estudo, foram considerados os locais significativos para as analises
de trafego e implantacdo de Praca de Pedagio. Desta forma, foram definidos quatro pontos de
pesquisa volumétrica, a serem realizadas durante 7 dias consecutivos e 24 horas por dia, nos

seguintes locais:

Posto 01: RJ-186, préximo ao km 91,5;
Posto 02: RJ-186, préximo ao km 11,8;
Posto 03: RJ-160, préximo ao km 21,1;
Posto 04: RJ-122, préximo ao km 31,3.

ERNEE NN

A campanha de levantamentos de campo foi realizada entre os dias 05/11/18 e 11/11/2018, que

transcorreu sem interferéncias conseguindo levantar todos os dados necessarios.

A Tabela 18, na sequéncia, apresenta os detalhes de cada um dos postos de contagem ao longo

do Eixo Noroeste, que fazem parte do lote em estudo.

Tabela 18 — Informac8es dos postos de contagem volumétrica classificatoria (Eixo Noroeste).

Bom Jesus do

-0 RJ-186 91,45 RJ 24hs -7d  05/11/2018  11/11/2018
Itabapoana
P-02 RJ-186 11,89 Ry SanoAntonio ..o 24 05/11/2018  11/11/2018
de Padua
P-03 RJ-160 21,13 RJ Cantagalo  24hs-7d  05/11/2018  11/11/2018
P-04 RJ-122 31,30 ry Cachoeirasde .. 24 05/11/2018  11/11/2018
Macacu

Os resultados de volume médio de trafego contabilizado foram agrupados em treze categorias: duas
de automdveis, trés de comerciais leves (com 2, 3 ou 4 eixos), sete de comerciais pesados (com 3

ou mais eixos) e motos. Esses dados estdo resumidos na Tabela 19, que esta apresentada a seguir.
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Tabela 19 — Resumo das Contagens Volumétricas Classificatorias (Eixo Noroeste).

P-01 P-02 P-03
Categoria do Veiculo RJ-186 RJ-186 RJ-160
km 91,45 km 11,89 km 21,13
Motocicletas 139 209 286 159
Automowveis 3494 2881 3107 8412
Automéwveis com reboque 28 36 135 16
Veiculos comerciais com 2 eixos 173 318 207 320
Veiculos comerciais com 3 eixos 332 238 459 529
Veiculos comerciais com 4 eixos 192 122 307 293
Veiculos comerma}ls articulados 7 51 70 82
com 3 eixos
Veiculos comerC|a}|s articulados 69 103 230 218
com 4 eixos
Veiculos comercwps articulados 91 135 159 151
com 5 eixos
Veiculos comermays articulados 162 138 207 323
com 6 eixos
Veiculos comerma}ls articulados 85 16 141 223
com 7 eixos
Veiculos comermqls articulados 10 11 27 34
com 8 eixos
Veiculos comerciais .artlculados 53 40 108 9
com 9 ou + eixos
VMD 4899 4328 5443 10853

A andlise de eixos suspensos foi realizada em conjunto com as pesquisas de origem/destino e
preferéncia declarada, visto que através da contagem volumétrica classificatoria automética nao é
possivel identificar os eixos suspensos. Tal analise foi realizada em 100% dos caminhfes da
pesquisa de origem/destino e apresenta amostragem suficiente para avaliacdo estatistica do eixo

suspenso no trecho em estudo.

Desta forma, os resultados detalhados por caracterizagdo dos eixos estdo localizados adiante
(2.3.4) juntamente com a andlise de eixos suspensos.

2.2.1.1. Metodologia CVC Mecanizada

A coleta de informagfes de trafego foi feita com contadores automaticos e verificacdes manuais,
apresentando resultados de tabulacdo de pesquisas classificatorias por classe e nimero de eixos
de veiculos.
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O equipamento PICOCOUNTER 2500, fabricado pela VEHICLESCOUNTS, € um equipamento de
coleta de dados de trafego que opera com duas mangueiras de ar e é alimentado por um conjunto
de baterias que lhe ddo uma autonomia de até 10 anos e coleta de dados continua. A Unidade de
Processamento, montada sobre uma estrutura de aco é totalmente a prova d’agua. A comunicagao
de dados com a Unidade de Processamento Central (P.C.) é feita através de uma porta de
comunicagdo padrdo e de um software de comunicagdo. Para protecdo mecéanica anti-choques
involuntarios o equipamento possui uma caixa de ago inoxidavel que o protege quando operando
na pista. Uma vez instalado, o mesmo opera totalmente no modo automatico nao exigindo qualquer

acao adicional para a captura dos dados.

A comunicagdo de dados com o equipamento é feita através de uma porta de comunicagao
localizada na parte frontal do equipamento. A comunicacgéo € estabelecida através de softwares de
comunicacgao especifico. Para introduzir ou transferir dados € necesséria a utilizagdo de um PC ou
Laptop.

O equipamento foi implantado com dois sensores em paralelo, a uma distdncia de um metro

separando os dois para ser possivel a distingdo do comprimento e velocidade dos veiculos.

As figuras a seguir demonstram o processo de instalacdo do equipamento.

Figura 6 — Processo de instalagdo do equipamento para contagem volumétrica mecanizada.
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Figura 8 — Instalacéo das mangueiras de ar para o funcionamento do Picocounter 2500.
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Figura 9 — Instalacdo do Picocoounter 2500 juntamente com as mangueiras de ar.

2.2.1.2. Afericao da CVC Mecanizada

Foi realizada a contagem classificatoria manual, no mesmo local e durante a realizacdo da

contagem automatica, considerando-se um periodo minimo de 6 horas por ponto.

A seguir estdo apresentadas as tabelas contendo as afericbes manuais e os resultados das

contagens mecanizadas para efeito de comparacgao, se encontram localizadas no item 2.3.1.
v' RJ-122 | Praca 4 — Sentido Norte — Sul

Tabela 20 — Afericdo Manual Dia 05/11/2018 | RJ-122 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 122 Sentido NORTE - SUL

Data 5 novembro, 2018 - segunda-feira

q 1 Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 [ Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Inicial Hora Fim Fluxo Auto Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
0 00 0o 40 - - - 2,00 - - - - 2,00 1,00

-- o )

88,00 o e © 4,00 5,00 6,00 3,00 2,00 - 1,00 3,00

256,00 = = = 4,00 19,00 17,00 6,00 10,00 9,00 6,00 4,00

379 0 0 [ 8 26 23 9 12 9 9 8

39 MWDynatest’




Tabela 21 — Afericdo Manual Dia 06/11/2018 | RJ-122 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ-122 Sentido NORTE - SUL

Data 6 novembro, 2018 - ter¢a-feira

B [ (i B ETe Giile2 Eed Eiies Ered s e S Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9 s
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos

08:00:00 09; 0 410,00

- - - 11,00 22,00 11,00 8,00 24,00 3,00 10,00 9,00
400 344,00 - = - 7,00 16,00 6,00 4,00 12,00 9,00 2,00 =
376 312,00 o o - 4,00 32,00 12,00 2,00 10,00 - 4,00 -
1284 1066 0 0 0 22 70 29 14 46 12 16 9

Tabela 22 — Afericdo Manual Dia 07/11/2018 | RJ-122 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ -122 Sentido NORTE - SUL
Data 7 novembro, 2018 - quarta-feira
Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes2 [ Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos X
= - 10,00 22,00 8,00 8,00 8,00 9,00 4,00 6,00
e ° - 9,00 19,00 21,00 2,00 14,00 13,00 8,00 4,00

fl - - e 8,00 16,00 27,00 2,00 4,00 4,00 2,00 8,00
’ ’ ’ ? o * ” “ “ - .

Tabela 23 — Afericdo Manual Dia 08/11/2018 | RJ-122 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 122 Sentido NORTE - SUL

Data 8 novembro, 2018 - quinta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 |Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto " . . .
Eixos Eixos Eixos Eixos

17 00:00

19:00:00
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Tabela 24 — Afericdo Manual Dia 09/11/2018 | RJ-122 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 122 Sentido NORTE - SUL

Data 9 novembro, 2018 - sexta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

erely erelie Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos etes
7,00
18,00
7,00
32
Tabela 25 — Afericdo Manual Dia 10/11/2018 | RJ-122 (Sentido Norte - Sul)
Local RJ - 122 Sentido NORTE - SUL
Data 10 novembro, 2018 - sabado
. Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 [ Caminhdes 2 [ Caminhdes 3 [Caminh&es 4 [ Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
2,00 - - 19,00 10,00 9,00 - 4,00 1,00 1,00 9,00
1,00 - - 10,00 21,00 18,00 6,00 6,00 4,00 3,00 5,00

- - e 6,00 15,00 16,00 10,00 6,00 1,00 4,00 9,00
: ’ ’ e ° © e ° ’ ’ 2

Tabela 26 — Afericdo Manual Dia 11/11/2018 | RJ-122 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 122 Sentido NORTE - SUL

Data 11 novembro, 2018 - domingo

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Hora Ini Hora Fim "
Eixos Eixos Eixos Eixos

10:00:00
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v' RJ-122 | Praga 4 — Sentido Sul - Norte

Tabela 27 — Afericdo Manual Dia 05/11/2018 | RJ-122 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 122 Sentido SUL - NORTE

Data 5 novembro, 2018 - segunda-feira

q Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Motos
Eixos Eixos Eixos
68,00 2,00 = 2,00 7,00 1,00 2,00 = 1,00 1,00
109,00 - - - 5,00 7,00 6,00 2,00 4,00 3,00 2,00 2,00
188,00 1,00 - - 5,00 15,00 9,00 2,00 3,00 4,00 © 1,00
3 0 0 12 29 16 6 7 8 2 4

Tabela 28 — Afericdo Manual Dia 06/11/2018 | RJ-122 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 122 Sentido SUL - NORTE

Data 6 novembro, 2018 - terca-feira

Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

2 3 3 . 5
Hora Ini Hora Fim Onibus 2 Eixos|Onibus 3 Eixos|Onibus 4 Eixos| Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos [

167,00 = = = 5,00 25,00 6,00 4,00 4,00 4,00 = 1,00
335 269,00 1,00 - - 5,00 20,00 12,00 4,00 9,00 4,00 7,00 4,00
348 284,00 2,00 = = 10,00 25,00 9,00 2,00 7,00 3,00 3,00 3,00
899 720 3 0 [ 20 70 27 10 20 1 10 8

Tabela 29 — Afericdo Manual Dia 07/11/2018 | RJ-122 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 122 Sentido SUL - NORTE

Data 7 novembro, 2018 - quarta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
- - 5,00 24,00 15,00 4,00 8,00 8,00 2,00 2,00
- g 4,00 15,00 10,00 6,00 3,00 7,00 2,00 4,00
- - 9,00 13,00 11,00 6,00 10,00 9,00 5,00 4,00
[ 0 18 52 36 16 21 24 = 10

Rio de Janeiro
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Tabela 30 — Afericdo Manual Dia 08/11/2018 | RJ-122 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 122 Sentido SUL - NORTE

Data 8 novembro, 2018 - quinta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
- - - 1,00 24,00 23,00 8,00 10,00 7,00 1,00 2,00
1,00 - - 7,00 15,00 19,00 1,00 5,00 7,00 2,00 1,00
- - - 8,00 12,00 17,00 5,00 8,00 6,00 3,00 -
1 0 0 16 51 59 14 23 20 6 3
Tabela 31 — Afericdo Manual Dia 09/11/2018 | RJ-122 (Sentido Sul - Norte)
Local RJ - 122 Sentido SUL - NORTE
Data 9 novembro, 2018 - sexta-feira
. Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
1,00 - - 12,00 4,00 6,00 1,00 6,00 6,00 1,00 5,00
- - - 7,00 5,00 6,00 1,00 4,00 6,00 2,00 8,00
- - - 4,00 6,00 5,00 2,00 1,00 5,00 2,00 6,00
1062 950 1 0 0 23 15 17 4 11 17 5 19

Tabela 32 — Afericdo Manual Dia 10/11/2018 | RJ-122 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 122 Sentido SUL - NORTE

Data 10 novembro, 2018 - sdbado

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Hora Ini cralein) Eixos Eixos Eixos Eixos = Eixos

17:00:00
19:00:00
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Tabela 33 — Afericdo Manual Dia 11/11/2018 | RJ-122 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 122 Sentido SUL - NORTE

Data

11 novembro, 2018 - domingo

Onibus 2

Onibus 3

Onibus 4

Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

ol orelElny Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos oS
13:00:00 X - - - 11,00 24,00 27,00 11,00 15,00 16,00 6,00 5,00
2,00 - - 12,00 26,00 27,00 5,00 9,00 2,00 4,00 4,00
- - - 17,00 27,00 31,00 2,00 8,00 6,00 4,00 6,00
1314 1007 2 0 0 40 7 85 18 32 24 14 15
v" RJ-160 | Praca 3 — Sentido Norte - Sul
Tabela 34 — Afericdo Manual Dia 05/11/2018 | RJ-160 (Sentido Norte - Sul)
Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL
Data 5 novembro, 2018 - segunda-feira
-- Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 [ Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo " . . . . Motos
Eixos Eixos Eixos
26,00 1,00 - - 7,00 11,00 11,00 2,00 6,00 9,00 3,00 3,00
56,00 1,00 - - 6,00 17,00 10,00 2,00 3,00 2,00 3,00 1,00
104,00 2,00 - - 1,00 6,00 9,00 2,00 6,00 3,00 4,00 13,00
4 0 0 14 34 30 6 15 14 10 17

Tabela 35 — Afericdo Manual Dia 06/11/2018 | RJ-160 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL

Data

Hora Ini Hora Fim

6 novembro, 2018 - ter¢a-feira

Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhées 4 | Caminhdes5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Onibus 2 Eixos|Onibus 3 Eixos|Onibus 4 Eixos.

Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos

131,00 6,00 = = 6,00 16,00 17,00 3,00 9,00 7,00 4,00 10,00
178 111,00 3,00 - - 4,00 22,00 13,00 5,00 6,00 4,00 4,00 6,00
159 105,00 2,00 = = 7,00 16,00 11,00 2,00 8,00 3,00 1,00 4,00
546 347 11 0 [ 17 54 a1 10 23 14 &) 20
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Tabela 36 — Afericdo Manual Dia 07/11/2018 | RJ-160 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL
Data 7 novembro, 2018 - quarta-feira
Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto Motos
Eixos Eixos Eixos X Eixos
1,00 - 4,00 6,00 - - - 3,00 3,00 9,00
1,00 - - 1,00 12,00 3,00 - 1,00 4,00 3,00 12,00
1,00 - - 2,00 7,00 7,00 - 1,00 1,00 1,00 9,00
- - o - 3,00 - 1,00 - - - 4,00
3 0 0 7 28 10 1 2 8 7 34

Tabela 37 — Afericdo Manual Dia 08/11/2018 | RJ-160 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL

Data 8 novembro, 2018 - quinta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 [ Caminhdes 2 [ Caminhdes 3 [Caminhdes 4 [ Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo T Eixos Eixos Motos

11:00:00 2,00 - = 6,00 14,00 12,00 4,00 4,00 3,00 9,00 7,00

4,00 = e 8,00 11,00 15,00 5,00 4,00 4,00 4,00 5,00

4,00 © g 8,00 18,00 18,00 2,00 2,00 2,00 5,00 6,00

10 [ 0 22 43 45 1 10 5 18 18

Tabela 38 — Afericdo Manual Dia 09/11/2018 | RJ-160 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL

Data 9 novembro, 2018 - sexta-feira

. Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo " . " Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
X 5,00 = = 4,00 13,00 15,00 3,00 5,00 2,00 2,00 3,00
3,00 = = 9,00 12,00 19,00 5,00 11,00 3,00 3,00 1,00
7,00 = = 6,00 11,00 19,00 6,00 4,00 6,00 4,00 5,00
15 0 0 19 36 53 14 20 11 9 9
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Tabela 39 — Afericdo Manual Dia 10/11/2018 | RJ-160 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL
Data 10 novembro, 2018 - sabado
---- Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
151 92,00 3,00 - - 4,00 12,00 14,00 4,00 3,00 2,00 4,00 13,00
88,00 3,00 - - 5,00 12,00 13,00 5,00 7,00 2,00 5,00 14,00
164 87,00 3,00 - - 10,00 14,00 16,00 5,00 5,00 4,00 3,00 17,00
469 267 9 0 0 19 38 43 14 15 8 12 44
Tabela 40 — Afericdo Manual Dia 11/11/2018 | RJ-160 (Sentido Norte - Sul)
Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL
Data 11 novembro, 2018 - domingo
. Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos
5,00 - - 4,00 18,00 22,00 9,00 8,00 5,00 3,00 3,00
6,00 - - 5,00 13,00 19,00 4,00 17,00 4,00 5,00 11,00
3,00 - - 10,00 17,00 16,00 2,00 9,00 2,00 4,00 5,00
14 0 0 19 48 57 15 34 11 12 19
v" RJ-160 | Praga 3 — Sentido Sul - Norte
Tabela 41 — Afericdo Manual Dia 05/11/2018 | RJ-160 (Sentido Sul - Norte)
Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL
Data 5 novembro, 2018 - segunda-feira
- Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminh&es 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Motos
Eixos Eixos Eixos
129,00 - 3,00 21,00 15,00 3,00 3,00 1,00 2,00 17,00
203 129,00 2,00 - - 8,00 16,00 17,00 5,00 6,00 4,00 5,00 11,00
224 154,00 4,00 - - 9,00 20,00 12,00 3,00 5,00 3,00 4,00 10,00
630 412 15 0 0 20 57 44 11 14 8 11 38

Rio de Janeiro
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Tabela 42 — Afericdo Manual Dia 06/11/2018 | RJ-160 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL

Data 6 novembro, 2018 - ter¢a-feira

B [ (i B ETe Giile2 Eed Eiies Ered s e S Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9 s
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos

16:00:00 17 0 108,00

3,00 o - 13,00 21,00 15,00 8,00 9,00 4,00 2,00 4,00

101,00 4,00 = = 7,00 18,00 21,00 9,00 8,00 6,00 3,00 17,00

75,00 2,00 o © 5,00 20,00 19,00 7,00 8,00 7,00 2,00 5,00
284 9 0 0 25 59 55 24 25 17 7 26

Tabela 43 — Afericdo Manual Dia 07/11/2018 | RJ-160 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL
Data 7 novembro, 2018 - quarta-feira
Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes2 [ Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto Motos
1,00 = 5,00 5,00 5,00 1,00 3,00 2,00 9,00
1,00 = = 8,00 5,00 4,00 = 1,00 3,00 3,00 11,00

- - e 3,00 3,00 2,00 1,00 E 2,00 1,00 7,00
: ’ ’ ° ? . ‘ : ’ ’ ?

Tabela 44 — Afericdo Manual Dia 08/11/2018 | RJ-160 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL

Data 8 novembro, 2018 - quinta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 |Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto " . . .
Eixos Eixos Eixos Eixos

3] oieSaneiro 47 M Dynatest




Tabela 45 — Afericdo Manual Dia 09/11/2018 | RJ-160 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL

Data 9 novembro, 2018 - sexta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

erely erelie Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos etes
7,00
8,00
7,00
22
Tabela 46 — Afericdo Manual Dia 10/11/2018 | RJ-160 (Sentido Sul - Norte)
Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL
Data 10 novembro, 2018 - sabado
. Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
1,00 - - 6,00 14,00 9,00 2,00 3,00 3,00 2,00 1,00
2,00 - - 1,00 7,00 8,00 2,00 6,00 4,00 3,00 15,00
2,00 - - 4,00 12,00 11,00 6,00 5,00 4,00 - 7,00
5 0 0 1u 33 28 10 14 1 5 23

Tabela 47 — Afericdo Manual Dia 11/11/2018 | RJ-160 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 160 Sentido NORTE - SUL

Data 11 novembro, 2018 - domingo

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Hora Ini cralein) Eixos Eixos Eixos Eixos = Eixos

06:00:00
08:00:00

] oo 48 MDynatest’
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v" RJ-186 | Praca 2 — Sentido Norte - Sul

Tabela 48 — Afericdo Manual Dia 05/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 186 Sentido NORTE - SUL

Data 5 novembro, 2018 - segunda-feira

. Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos

05:00:00 - - 1,00 - 3,00 1,00 2,00 - 3,00 -

’ ’ ° . ° " o “ " "

Tabela 49 — Afericdo Manual Dia 06/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 186 Sentido NORTE - SUL

Data 6 novembro, 2018 - terca-feira

Hora Ini Hora Fim Onibus 2 Eixos|Onibus 3 Eixos|Onibus 4 Eixos Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhées 4 | Caminhdes5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos

- 5,00 5,00 1,00 2,00 - - 1,00

- 8,00 5,00 4,00 4,00 1,00 - - 8,00

- 8,00 6,00 3,00 2,00 1,00 = 1,00 10,00
[ 21 16 8 8 2 0 1 19

Tabela 50 — Afericdo Manual Dia 07/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 186 Sentido NORTE - SUL

Data 7 novembro, 2018 - quarta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes 2 [ Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Hora Ini Hora Fim Fluxo T Eon T Motos
1,00 = = 11,00 8,00 5,00 2,00 4,00 3,00 4,00 13,00
2,00 = e 13,00 9,00 4,00 5,00 2,00 1,00 2,00 10,00
- - © 10,00 10,00 9,00 5,00 3,00 1,00 3,00 8,00
437 289 3 0 0 34 27 18 12 g 5 & 31

Rio de Janeiro
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Tabela 51 — Afericdo Manual Dia 08/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 186 Sentido NORTE - SUL

Data 8 novembro, 2018 - quinta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhées 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto " . . . Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos X X

15 00:00 9,00 2,00 - - 10,00 8,00 2,00 o 2,00 2,00 1,00 6,00

Tabela 52 — Afericdo Manual Dia 09/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)
Local RJ - 186 Sentido NORTE - SUL

Data 9 novembro, 2018 - sexta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 [Caminhdes2 | Caminhdes 3 [Caminh&es4 [ Caminhdes5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto 9 3 3 3 Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos 3 X
5,00
8,00
5,00
18

Tabela 53 — Afericdo Manual Dia 10/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 186 Sentido NORTE - SUL

Data 10 novembro, 2018 - sdbado

Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes2 [ Caminhdes 3 |Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos
OU

07:00:00 fl ! - ! 3 3 ! - ! 4,00

B)] S aneiro 50 MDynatest




Tabela 54 — Afericdo Manual Dia 11/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ - 186 Sentido NORTE - SUL
Data 11 novembro, 2018 - domingo
Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhées 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo " Motos
--- — — — —
- . : | mm| | em| m|  am|  am|  me
- - 10,00 9,00 5,00 4,00 3,00 2,00 4,00 7,00

, = = 7,00 12,00 5,00 4,00 3,00 4,00 3,00 6,00
’ ’ ° . Y b : : ’ &

v" RJ-186 | Praca 2 — Sentido Sul — Norte

Tabela 55 — Afericdo Manual Dia 05/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)
Local RJ - 186 Sentido SUL - NORTE

Data 5 novembro, 2018 - segunda-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Horaint HoraFim Eixos Eixos Eixos Eixos Motos
- 6,00 4,00 6,00 4,00 3,00 1,00 - 4,00
- 6,00 6,00 8,00 3,00 2,00 - - 3,00
- 7,00 4,00 11,00 4,00 6,00 1,00 1,00
0 0 19 14 2 1 1 2 0 8

Tabela 56 — Afericdo Manual Dia 06/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 186 Sentido SUL - NORTE

Data 6 novembro, 2018 - terca-feira

Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhées 4 | Caminhdes5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto . .
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos

- * e
112 76,00 = = = 10,00 10,00 6,00 1,00 2,00 - - 7,00
199 = ' ’ ’ . e e ’ § ' ' -

57 33,00 1,00 - - 8,00 1,00 4,00 1,00 2,00 1,00 1,00 5,00

Rio de Janeiro
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Tabela 57 — Afericdo Manual Dia 07/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 186 Sentido SUL - NORTE
Data 7 novembro, 2018 - quarta-feira
Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhées 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto " . . . Motos

---- — — — — ’ —

120 74,00 3,00 - - 8,00 7,00 7,00 6,00 5,00 2,00 2,00 6,00
118 83,00 - - - 6,00 13,00 4,00 2,00 3,00 1,00 - 6,00
128 76,00 4,00 - 15,00 9,00 9,00 3,00 3,00 1,00 2,00 6,00
366 233 7 [ 0 29 29 20 11 1 4 4 18

Tabela 58 — Afericdo Manual Dia 08/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 186 Sentido SUL - NORTE

Data 8 novembro, 2018 - quinta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 [Caminhdes2 | Caminhdes 3 [Caminh&es4 [ Caminhdes5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto 9 3 3 3 Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos 3 X
2,00
2,00
4,00

Tabela 59 — Afericdo Manual Dia 09/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 186 Sentido SUL - NORTE

Data 9 novembro, 2018 - sexta-feira

q Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes2 [ Caminhdes 3 |Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos

14:00:00 | N - X X . X o , 3,00

386 292 3 o 0 23 21 15 6 7 1 5 13

B)] S aneiro 52 MDynatest




Tabela 60 — Afericdo Manual Dia 10/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 186 Sentido SUL - NORTE
Data 10 novembro, 2018 - sdbado
Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto . . . . Motos

---- — — — — ’ ‘

“ o ) ) - o o 0 e - e ) -
21 12,00 - - - 1,00 5,00 1,00 - - - 1,00 1,00
40 24,00 2,00 - 4,00 2,00 2,00 2,00 1,00 - - 3,00
89 54 2 [ 0 7 10 6 3 1 1 1 4

Tabela 61 — Afericdo Manual Dia 11/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ - 186 Sentido SUL - NORTE
Data 11 novembro, 2018 - domingo
Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto . . . . Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos X' X

- ) ' ' ' ' ' ' ' e
6,00
5,00

18

v" RJ-186 | Praca 1 — Sentido Norte - Sul

Tabela 62 — Afericdo Manual Dia 05/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)
Local RJ-186 Sentido NORTE-SUL

Data 5 novembro, 2018 - segunda-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Eixos Eixos Eixos )

Hora Ini Hora Fim Fluxo

(3] eiesaneiro 53 M Dynatest



Tabela 63 — Afericdo Manual Dia 06/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ-186 Sentido NORTE-SUL

Data 6 novembro, 2018 - ter¢a-feira

i ) inhes e - -
HoraIni Hora Fim Fluxo Auto Onibus 2 Eixos| Onibus 3 Eixos|Onibus 4 Eixos. Caminhdes 2 [ Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 Camlnhc{ess Caminhdes 7 [ Caminhdes 9
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
w ' I

. =%
s 60,00 - = - 1,00 4,00 2,00 = 1,00 1,00 1,00 1,00
14: 0 117 99,00 - - - 4,00 5,00 3,00 1,00 1,00 - - 4,00

- “ : ’ ’ ’ c ’ : : ' ‘ "

Tabela 64 — Afericdo Manual Dia 07/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ-186 Sentido NORTE-SUL

Data 7 novembro, 2018 - quarta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto . Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
.
_
wow am S m we s am am o sm
> o : : ’ ° 2 & ” ° . b .

125,00

174 120,00 2,00 = = 5,00 15,00 10,00 6,00 7,00 2,00 4,00 3,00

Tabela 65 — Afericdo Manual Dia 08/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ-186 Sentido NORTE-SUL

Data 8 novembro, 2018 - quinta-feira

q Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes2 [ Caminhdes 3 |Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Motos
Eixos Eixos Eixos
43 14,00 1,00 = = = 7,00 6,00 3,00 7,00 3,00 2,00 =
115 64,00 2,00 - - = 22,00 12,00 2,00 = 7,00 4,00 2,00
135,00 - = - 6,00 14,00 8,00 3,00 1,00 2,00 4,00 6,00
213 3 0 0 6 43 26 8 8 12 10 8

] oo 54 MDynatest’
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Tabela 66 — Afericdo Manual Dia 09/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ-186 Sentido NORTE-SUL
Data 9 novembro, 2018 - sexta-feira
Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhées 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto " . . . Motos
---- — — — — ’ —
175,00 2,00 - - 7,00 29,00 10,00 2,00 7,00 9,00 3,00 10,00

136 79,00 1,00 - - 6,00 9,00 9,00 5,00 12,00 4,00 7,00 4,00
76 47,00 - - 3,00 5,00 6,00 2,00 8,00 - - 5,00
466 301 3 [ 0 16 43 25 9 27 13 10 19

Tabela 67 — Afericdo Manual Dia 10/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)
Local RJ-186 Sentido NORTE-SUL

Data 10 novembro, 2018 - sdbado

Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 [Caminhdes2 | Caminhdes 3 [Caminh&es4 [ Caminhdes5 [ Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto 9 3 3 3 Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
- ' I ' I I ' I ' o
- ' I ; ' I "
:

Tabela 68 — Afericdo Manual Dia 11/11/2018 | RJ-186 (Sentido Norte - Sul)

Local RJ-186 Sentido NORTE-SUL

Data 11 novembro, 2018 - domingo

Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes2 [ Caminhdes 3 |Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos

' i i v v I I ' I ' e

10,00

29
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v" RJ-186 | Praca 1 — Sentido Sul - Norte

Tabela 69 — Afericdo Manual Dia 05/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ-186 Sentido SUL-NORTE
Data 5 novembro, 2018 - segunda-feira
. Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 [ Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos

- - - 4,00 1,00 - 4,00 4,00 1,00 1,00
- - 8,00 3,00 - 3,00 2,00 2,00 1,00
- 1,00 4,00 3,00 1,00 7,00 2,00 4,00

’ ’ : ° ! : . ’ ’ ’

Tabela 70 — Afericdo Manual Dia 06/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ-186 Sentido SUL-NORTE

Data 6 novembro, 2018 - terca-feira

Hora Ini Hora Fim Onibus 2 Eixos|Onibus 3 Eixos|Onibus 4 Eixos Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhées 4 | Caminhdes5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos

135,00 - - = 2,00 7,00 4,00 - 2,00 - 3,00
176 154,00 - - - 1,00 9,00 3,00 1,00 - 3,00 - 5,00
122 101,00 1,00 1,00 = 1,00 7,00 4,00 4,00 2,00 1,00 - -
451 390 1 1 [ 4 23 11 5 4 4 [ 8

Tabela 71 — Afericdo Manual Dia 07/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ-186 Sentido SUL-NORTE

Data 7 novembro, 2018 - quarta-feira

Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes 2 [ Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9

Hora Ini Hora Fim Fluxo T Eon T Motos
e - - 6,00 13,00 12,00 3,00 5,00 3,00 1,00 4,00
1,00 = e 11,00 10,00 9,00 4,00 9,00 3,00 1,00 2,00
- - © 5,00 18,00 10,00 4,00 5,00 2,00 e 6,00
507 360 1 0 0 22 41 31 1 19 8 2 12

Rio de Janeiro
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Tabela 72 — Afericdo Manual Dia 08/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ-186 Sentido SUL-NORTE
Data 8 novembro, 2018 - quinta-feira
Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhées 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto " . . . Motos
---- — — — — ’ ‘ — —

06 00:00 1,00 1,00 - - 5,00 8,00 4,00 - 4,00 3,00 2,00 o

191 140,00 = = = 9,00 12,00 9,00 3,00 8,00 3,00 1,00 6,00

= - ' ’ ’ ? . Y : ° ’ ’ ’

Tabela 73 — Afericdo Manual Dia 09/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ-186 Sentido SUL-NORTE

Data 9 novembro, 2018 - sexta-feira

-- Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes 2 [ Caminhdes3 |Caminhdes 4 | Caminhdes 5 [ Caminhdes 6 | Caminhées 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Auto . . . . Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
2,00
6,00
5,00
13
Tabela 74 — Afericdo Manual Dia 10/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)
Local RJ-186 Sentido SUL-NORTE
Data 10 novembro, 2018 - sabado
- Onibus 2 Onibus 3 Onibus4 | Caminhdes2 [ Caminhdes 3 |Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 | Caminhdes 9
Hora Ini Hora Fim Fluxo Motos
Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos
7,00
4,00
1
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Tabela 75 — Afericdo Manual Dia 11/11/2018 | RJ-186 (Sentido Sul - Norte)

Local RJ-186 Sentido SUL-NORTE

Data 11 novembro, 2018 - domingo

m

Al Onibus 2 Onibus 3 Onibus 4 Caminhdes 2 | Caminhdes 3 | Caminhdes 4 | Caminhdes 5 | Caminhdes 6 | Caminhdes 7 [ Caminhdes 9 Mot
5O o Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos Eixos 0108

18:00:00 19:00:00 155 129,00 - - - 2,00 6,00 5,00 2,00 6,00 2,00 2,00 1,00
19:00:00 20:00:00 83 64,00 1,00 - - 2,00 5,00 6,00 - 4,00 - - 1,00

20:00:00 62 46,00 = = = = 3,00 3,00 1,00 8,00 = 1,00

Total 300 239 1 [ 0 4 14 14 3 18 2 3 2

2.2.2. Pesquisas Origem/Destino e Preferéncia Declarada

As pesquisas de Origem e Destino obedeceram as normas e diretrizes do Manual de Estudos de
Trafego do DNIT — IPR -723/2006, em especial ao capitulo 6 — Pesquisas de Trafego, item 6.2.2.5
— Método de Entrevistas na Via, com entrevistas diretas aos usuarios parados nas vias pelo apoio
a pesquisa realizado pela Policia Rodoviéria.

Para conhecimento das caracteristicas das viagens, foram realizadas Pesquisas de Origem e

Destino (POD) e Pesquisas de Preferéncia Declarada (PPD) simultaneas.

As Pesquisas de Origem e Destino tém como objetivo bésico identificar as origens e destinos das
viagens realizadas pelos diferentes tipos de veiculos em um determinado sistema de vias.
Possibilitam, ainda, conforme a amplitude do estudo que se tem em vista, a obtencdo de
informagBes de diversas outras caracteristicas dessas viagens, tais como, tipo, valor e peso da
carga transportada, nuameros de passageiros, motivos das viagens, horarios, frequéncia,

quilometragens percorridas por ano, etc.

v Essas informacgdes séo utilizadas no estudo do comportamento atual e futuro do trafego e
permitem:

Identificar desvios de trafego provenientes de altera¢des do sistema viario;

Determinar as cargas dos veiculos transportadas nas rodovias;

Estimar taxas de crescimento;

AERNEENERN

Determinar custos operacionais, custos de manutencdo e outras variaveis relativas a

viabilidade de eventuais obras no sistema viario.

As Pesquisas de Preferéncia Declarada foram aplicadas em conjunto com as Pesquisas de Origem
e Destino, nos mesmos locais e periodos. Seu objetivo foi avaliar a sensibilidade das diversas
classes de usuérios dos diversos tipos de veiculos que trafegam pelo Eixo Noroeste (RJ-122, RJ-
158, RJ-160 e RJ-186), com relacdo a diferentes valores de tarifa por eixo e conhecimento de
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eventuais rotas e modais alternativos a esta rodovia. Também visou levantar as tendéncias de
migracao dos usuarios de automéveis para outras modalidades de transporte em fungéo de diversos

niveis de tarifa.

As informacdes levantadas foram utilizadas na avaliagéo do valor atribuido ao tempo pelos usuarios
e das possibilidades de ocorréncia de desvios, fugas por rotas alternativas locais e fugas modais
(migragédo para outros modos), considerando diversos niveis de tarifa por eixo na praca a ser

implantada.

As informagfes geradas pelas Pesquisas de Origem-Destino (POD) sdo necessarias para o
entendimento e caracterizacdo das viagens que passam pela rodovia, embasando o processo de
obtencdo das matrizes das viagens.

Ja as informacgdes geradas pelas Pesquisas de Preferéncia Declarada (PPD) sdo necessarias para
o estudo de rotas de fuga e volumes futuros, embasando também o processo de obtencao das
matrizes associadas ao carregamento da rede de simulacdo do estudo de trafego.

Adicionalmente também foram contabilizados os eixos suspensos dos caminhdes dos usuarios
entrevistados. Esse dado é importante para caracterizar o trafego de caminhdes que através do
namero de eixos, influenciando diretamente no esforco do pavimento através do numero N e

também na arrecadacédo das pracgas de pedagio.

Os locais de realiza¢éo das Pesquisas Origem/Destino e Preferéncia Declarada foram definidos em

conjunto com a Policia Rodoviaria e estéo distribuidos ao longo das rodovias do Eixo Noroeste.

Na sequéncia sdao apresentados 0s guestionarios aplicados aos usuarios, tanto na pesquisa de
origem/destino quanto na de preferéncia declarada, diferenciados entre veiculos de passeio e

comerciais.
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2.2.2.1. Planilha de Pesquisa Origem/Destino (POD)

v" Veiculos de Passeio

Tabela 76 — Ficha de Pesquisa Origem/Destino utilizada para veiculos leves.

ENTREVISTA DE ORIGEM - DESTINO DATA: HORA:
AUTOMOVEIS E MOTOS POSTO N.2

Rodovia: km: Sentido:

PESQUISADOR:

Origem: Municipio: Estado:

Em que ponto entrou na Rodo Referéncia:

Destino: Municipio: Estado:

Em que ponto saira da Rodovi: Referéncia:
1. FREQUENCIA DE UTILIZACAD DA RODOVIA:

:l:l.Diéria DE.Semanal I:la.mensal |:|4.Anua| |:|5.Eventual

2. NUMERO DE OCUPANTES D0 VEICULO [INLCUI MOTORISTA) | |

3.ANO DE FABRICACAD DO VEICULD | |

4, MARCA E MODELO DO VEICULD MARCA | | MODELD I

5. MOTIVO DA VIAGEM

|1.TURI5MD| |2.Dﬁ.&ﬁ_.'TRﬁ.BALHD |3. NEGOCIOS | |4. OUTROS I:EU:f'.L?‘I

6. COM A RODOVIA MELHORADA, O Sr{a)

7. SE HOUVESSE UMA ALTERNATIVA MAIS LONGA PARA NAD PAGAR
CONCORDARIA EM PAGAR PEDAGIO PEDAGIO, 0 5r{a) UTILIZARIA?

|1.5|ru1 | |2.N3.D | |1.5|ru1 | |2.N3.D

v" Veiculos Comerciais

Tabela 77 — Ficha de Pesquisa Origem/Destino utilizada para veiculos comerciais.

ENTREVISTA DE ORIGEM - DESTINO  DATA: HORA:
CAMINHOES POSTO N.2

Rodovia: km: sentido:

PESQUISADOR:

Origem: Municipio: Estado:

Em que ponto entrou na Rode Referéncia:

Destino: Municipio: Estado:

Em gue ponto saird da Rodovi Referéncia:
1. FREQUENCIA DE UTILIZACAD DA RODOVIA:

|1.Diéria | |2.52manaI:3.Mensall |4.Anua| I |5. Eventual
2. NUMERO TOTAL DE EIX0S DO CAMINHAD | 3. NUMERO DE EIXOS suspEH&ml |
4,0 CAMINHAD ESTA: 4.1 CARREGADD |4.2 VAZIO | |

5. MARCAEMODELODOVEICULD  MARCA | [moreo | |
6. TIPO DE CARGA
1.GRAO zlauine | 3.CONTEINER 4. ANIMAL 5. MINERIO
E. SACARIA 7.CARGASOLTA 3 vEicuLog) 2.cARVAD 10.0UTROS 11.0UAL CARGA?

7. PROPRIEDADE DO VEICULD

|1.PRI55FRIA | |2.Eh1FRE&ﬁ. |3.5Ii' MOTORISTA | |4.DUTRC\5

2COM A RODOVIA MELHORADA, O Srfs| 3. SE HOUVESSE UMA ALTERNATIVA MAIS LONGA PARA NAO PAGAR PEDAGIO, O Sria) UTILIZARIA?

CONCORDARIA EM PAGAR PEDAGIO

1w | |2.n0 [ Jusw [ Janie
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2.2.2.2.

v" Veiculos de Passeio

Planilha de Pesquisa sobre Preferéncia Declarada (PD)

Tabela 78 — Planilha utilizada na pesquisa de preferéncia declarada para veiculos leves.

AUTOMOVEL - ATE 2 horas DE VIAGEM

Qual é alternativa que vocé escolheria?

T i

“A” ou “B”
i Tempo de Viagem 2 horas 2 horas e 30 minutos .
Custo da Viagem Com pedégio(s) Sem pedagio(s)
Qual é alternativa que vocé escolheria? ‘ i 5
‘A’ ou “B” 5 AR S
o Tempo de Viagem 2 horas 2 horas e 20 minutos B
Custo da Viagem R$ 6,00 em pedagio(s) R$ 4,00 em pedagio(s)
Tempo de Viagem 2 horas 50 minutos
#3 B
Custo da Viagem R$ 6,00 em pedagio(s) R$ 8,00 em pedagio(s)
i Tempo de Viagem 2 horas 2 horas e 20 minutos B
Custo da Viagem R$ 8,00 em pedagio(s) R$ 5,00 em pedagio(s)
Tempo de Viagem 2 horas 50 minutos
#5 B
Custo da Viagem R$ 12,00 em pedagio(s) R$ 16,00 em pedagio(s)

v" Veiculos Comerciais

Tabela 79 — Planilha utilizada na pesquisa de preferéncia declarada para veiculos comerciais.

CAMINHAO POR EIXO - ATE 1 HORA DE VIAGEM

Qual é alternativa que vocé escolheria?

T i~

“A” ou “BH

41 Tempo de Viagem 1 hora f hora e 30 minutos |

Custo da Viagem Com pedagio(s) Sem pedagio(s)
Qual é alternativa que vocé escolheria?

RAH ou IKBII

4 Tempo de Viagem 1 hora 1 hora e 20 minutos B
Custo da Viagem R$ 6,00/eixo em pedagio(s) R$ 4,00/eixo em pedagio(s)
Tempo de Viagem 1 hora 50 minutos

#3 B
Custo da Viagem R$ 6,00/eixo em pedégio(s) R$ 8,00/eixo em pedagio(s)

" Tempo de Viagem 1 hora 1 hora e 20 minutos B
Custo da Viagem R$ 8,00/eixo em pedagio(s) R$ 5,00/eixo em pedagio(s)

45 Tempo de Viagem 1 hora 50 minutos B
Custo da Viagem R$ 12,00/eixo em pedagio(s) R$ 16,00/eixo em pedagio(s)

{6) GOVERNO DO
Rio de Janeiro
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2.3. Resultados Obtidos
2.3.1. CVC Mecanizada
2.3.1.1. P-01 RJ-186 km 91,45

v" Sentido Crescente

Tabela 80 — Resultados de VMD Crescente (P-01 RJ-186 km 91,45).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-01 | RJ-186, km 91,45 SENTIDO SUL > NORTE

Motos Autos Autos c/ Onib. 2e Com. 3e Onib. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Bnib. 4e Com. 9e+
reb. 3e . Semirreb. : reb. 4e ACD 4C Semirreb. : Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.
Volume J | | A © C C C C

A B B B D D = F G H
sz [ omes [ S| o e =B =
12

Horario

00:00:00 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0
01:00:00 12 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
02:00:00 7 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
03:00:00 10 0 5 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00:00 15 0 7 0 2 0 2 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
05:00:00 37 1 18 1 2 0 4 0 1 0 0 2 0 0 1 1 3 2 1 0
06:00:00 83 2 45 0 5 1 8 1 2 0 2 4 1 1 1 0 6 5 0 1

146 4 107 1 5 1 8 0 2 0 2 3 2 0 1 0 7 2 1 0

152 4 118 1 4 0 8 1 2 0 2 3 2 1 1 1 4 1 0 1

147 2 114 0 5 1 7 2 1 0 2 3 1 1 1 0 4 2 0 0

165 4 124 1 4 1 10 1 2 0 2 4 2 1 2 1 4 2 0 0

149 3 104 2 6 1 9 1 2 0 2 4 4 1 3 1 4 2 0 1

136 6 96 0 6 1 9 2 2 0 2 3 1 0 1 1 3 2 0 1

145 3 107 1 6 1 8 1 2 0 2 3 1 1 1 1 5 2 0 1

151 4 111 0 6 1 8 1 1 0 2 4 2 1 2 1 3 2 0 1

163 5 121 1 5 1 6 1 1 0 1 3 2 0 2 1 9 3 0 1

155 3 117 0 6 1 7 1 2 0 2 3 1 0 2 1 6 1 0 1

181 5 141 1 6 1 8 1 2 0 2 3 3 0 2 1 4 2 0 0

17 6 126 1 6 1 8 2 2 0 2 4 1 1 2 1 5 1 0 1

118 3 91 0 3 0 4 1 1 0 2 3 2 0 2 1 4 1 0 1

73 1 50 0 2 0 4 1 1 0 2 3 1 1 1 0 3 1 1 1

57 1 39 0 1 0 2 1 1 0 1 3 1 0 1 0 5 1 0 0

57 1 36 1 1 0 6 3 1 0 1 2 1 0 0 0 3 0 0 1

36 0 22 0 1 0 2 3 0 0 1 2 1 0 0 0 3 2 0 0

2383 58 1720 12 81 9 131 25 29 0 33 60 31 8 29 13 89 38 5 13

Hora de Maior Fluxo 181
Fator de Hora Pico 7,59%
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v" Sentido Decrescente

Tabela 81 — Resultados de VMD Decrescente (P-01 RJ-186 km 91,45).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-01 | RJ-186, km 91,45 SENTIDO SUL > NORTE
Motos AUtoS Autos ¢/ Com. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Com. 9e+
reb. 3e Semirreb. reb. 4e 4CD 4C Semirreb. Semirreb. | Semirreb. [ Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.

Horario | Volume J | ! A A B B B c c c c c D D E F G H
17 0 12 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
13 0 8 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
10 0 6 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
12 0 5 1 0 0 1 2 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
14 0 7 0 0 0 2 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
38 1 13 1 1 0 4 2 1 0 2 3 2 0 1 0 4 2 1 1
96 3 54 1 2 0 10 3 2 0 2 4 3 1 1 0 4 3 0 2
156 5 117 0 5 1 9 3 2 0 2 3 2 1 1 1 3 2 0 1
137 5 103 1 5 1 7 2 1 0 1 2 2 0 1 0 2 2 0 2
137 7 98 1 4 0 7 2 1 0 2 3 2 0 1 1 3 2 0 2
132 5 92 0 4 1 6 2 1 0 2 3 2 0 3 2 3 3 0 4
139 6 99 1 4 0 8 2 2 0 1 2 3 0 2 1 3 3 1 2
141 4 103 1 5 1 7 2 2 0 1 2 2 0 2 1 4 3 0 2
178 4 134 1 6 1 10 2 2 0 1 2 2 0 2 1 3 2 0 3
164 6 116 1 6 1 8 2 2 0 2 3 2 0 2 1 6 3 1 3
174 9 126 0 5 1 8 3 2 0 2 3 1 0 3 1 4 3 0 2
181 8 132 1 5 1 8 2 2 0 2 3 3 0 2 1 4 3 0 5
212 8 157 1 6 1 13 2 3 0 2 4 3 1 1 1 5 4 0 3
212 6 154 1 6 1 10 9 2 0 2 4 2 0 1 1 6 4 0 3
132 1 94 1 5 1 7 1 1 0 2 3 2 0 2 1 7 3 0 2
82 2 55 0 3 0 4 1 1 0 2 3 2 0 1 0 4 1 0 1
57 1 39 1 1 0 3 1 1 0 1 2 0 0 2 1 2 1 0 0
51 1 31 1 1 0 3 1 1 0 1 2 2 0 1 1 2 1 1 1
30 0 19 1 1 0 2 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0
2516 81 1774 16 75 9 141 47 32 0 30 54 39 6 33 16 73 47 6 40

Hora de Maior Fluxo 212
Fator de Hora Pico 8,44%
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v" Total Bidirecional

Tabela 82 — Resultados de VMD Bidirecional (P-01 RJ-186 km 91,45).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-01 | RJ-186, km 91,45 Total Bidirecional
Motos AUtoS Autos ¢/ Com. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Com. 9e+
reb. 3e Semirreb. reb. 4e 4CD 4C Semirreb. Semirreb. | Semirreb. [ Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.

Horario | Volume J | ! A A B B B c c c c c D D E F G H
34 1 24 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 3 0 0 0
25 0 15 0 1 0 2 1 0 0 0 1 0 0 1 0 2 1 0 0
17 0 10 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0
22 0 10 1 1 0 3 2 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
28 0 14 0 2 0 3 1 0 0 1 2 1 0 1 0 2 0 0 0
75 1 31 1 2 0 8 3 2 0 2 5 2 0 2 1 6 4 2 1
179 5 99 1 6 1 17 5 4 0 4 7 5 1 1 1 10 9 0 3
303 8 224 1 10 1 17 3 4 0 4 6 4 1 2 1 10 4 1 2
289 9 220 2 9 1 15 3 3 0 3 5 4 1 2 1 6 3 0 2
284 9 213 1 9 1 15 3 3 0 4 6 3 1 2 1 6 4 0 3
297 9 216 1 8 1 16 3 3 0 4 7 5 1 4 2 7 6 0 4
288 9 203 3 10 1 17 3 4 0 3 6 6 1 5 2 7 5 1 3
277 9 198 1 11 1 16 4 4 0 3 6 3 1 3 1 7 5 0 3
322 7 240 1 13 2 18 4 4 0 3 6 3 1 4 2 8 4 0 4
315 10 226 1 12 2 16 3 3 0 4 7 4 1 4 2 9 5 1 4
337 13 247 1 10 1 15 4 3 0 3 6 3 1 5 2 12 6 1 3
336 11 249 1 11 1 15 3 4 0 4 6 4 1 4 2 10 5 0 6
393 13 298 2 12 1 20 3 5 0 3 7 5 1 3 2 8 6 0 3
384 12 280 2 11 2 19 10 4 0 4 8 3 1 3 2 12 5 1 4
251 4 184 1 8 1 11 2 2 0 3 6 4 0 3 2 11 4 0 3
155 3 105 0 5 0 8 1 2 0 3 6 3 1 2 1 7 2 1 3
114 1 79 1 2 0 5 2 1 0 2 4 1 0 3 1 7 3 0 1
108 2 66 2 2 0 9 4 2 0 2 4 3 0 2 1 6 2 1 1
66 0 41 1 2 0 4 3 1 0 1 3 1 0 1 0 4 2 0 1
4899 139 3494 28 156 18 272 71 61 0 63 115 69 14 62 29 162 85 10 53

Hora de Maior Fluxo 393
Fator de Hora Pico 8,03%
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2.3.1.2. P-02 RJ-186 km 11,89

v" Sentido Crescente

Tabela 83 — Resultados de VMD Crescente (P-02 RJ-186 km 11,89).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-02 | RJ-186, km 189,89 SENTIDO SUL > NORTE
MotoS AULoS Ar\(lejltnc.)SSZ/ Onib:ge S(écr)nrri]rrgeb. Onib:se Arﬁtt‘fszlz/ C04n2:D4e Cor:c - Si?nn?rrgf). onib:ge Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. é:ecz)r?:ir?:b.

Horario | Volume J ! ! A A B B B c c c c c D D E F G H
46 2 27 1 3 0 2 0 0 0 1 1 3 0 2 1 2 1 0 0
46 1 31 1 4 1 2 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0
44 2 27 1 2 0 1 1 0 0 0 1 2 0 3 1 1 1 0 1
33 1 17 0 3 0 3 0 1 0 0 1 2 0 2 1 1 0 0 0
27 1 15 0 3 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0
21 1 10 0 3 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0
28 2 14 1 3 0 2 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0
35 1 17 1 4 0 2 0 0 0 1 1 2 0 1 0 2 1 0 0
50 3 28 1 5 1 2 1 0 0 1 1 2 0 2 1 2 0 0 0
78 3 49 0 6 1 3 0 1 0 1 2 2 0 2 1 4 0 1 0
115 6 75 1 7 1 6 1 1 0 1 2 3 0 2 1 4 1 0 0
119 5 82 1 6 1 7 1 1 0 1 2 3 0 2 1 4 0 0 1
119 4 77 1 7 1 7 1 1 0 1 2 2 0 2 1 6 2 1 1
108 3 77 0 7 1 6 1 1 0 1 2 3 0 2 1 2 1 0 1
107 4 75 1 8 1 5 1 1 0 1 1 3 0 1 0 2 0 0 0
138 4 102 1 7 1 5 2 1 0 1 2 4 0 2 1 3 1 0 1
138 4 106 0 6 1 5 2 1 0 1 2 2 0 2 1 3 1 0 1
136 4 100 1 7 1 5 1 1 0 1 2 4 0 2 1 3 1 0 0
134 4 100 1 7 1 6 1 1 0 1 1 3 0 2 1 4 1 1 1
120 4 82 1 6 1 4 0 1 0 1 2 4 0 3 1 6 1 0 1
125 5 92 1 6 1 4 2 1 0 1 2 3 0 2 1 2 1 0 0
115 6 84 1 6 1 4 1 1 0 1 2 1 0 1 1 4 1 0 1
90 4 64 2 6 1 2 1 1 0 0 1 2 0 2 1 2 0 0 1
63 2 47 0 2 0 2 0 0 0 1 1 3 0 1 1 1 0 0 1
2036 76 1400 17 127 17 87 19 18 0 19 36 58 1 42 20 62 17 5 13

Hora de Maior Fluxo 138
Fator de Hora Pico 6,79%
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v" Sentido Decrescente

Tabela 84 — Resultados de VMD Decrescente (P-02 RJ-186 km 11,89).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-02 | RJ-186, km 11,89 SENTIDO NORTE > SUL
Motos AUtos Autos ¢/ Com. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Com. 9e+
reb. 3e Semirreb. reb. 4e 4CD 4C Semirreb. Semirreb. | Semirreb. [ Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.

Horario | Volume J | ! A A B B B c c c c c D D E F G H
43 3 21 0 6 1 3 1 1 0 1 1 2 0 1 1 2 0 0 1
48 4 25 1 5 0 2 1 1 0 1 2 1 0 1 0 3 0 0 0
44 3 21 1 6 1 2 1 0 0 0 1 1 0 2 1 2 1 0 1
44 5 20 2 7 1 2 1 1 0 0 1 1 0 2 1 2 0 0 0
38 4 20 1 4 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 0
28 3 14 1 3 0 2 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1
39 3 17 1 5 0 2 1 1 0 0 1 1 0 1 1 2 1 0 1
51 2 30 0 4 0 2 1 0 0 0 1 2 0 2 1 3 2 0 1
64 3 38 0 6 1 3 1 1 0 1 1 1 0 2 1 2 2 0 1
86 6 53 0 6 1 4 1 1 0 0 1 2 0 2 1 2 2 0 1
115 8 79 1 6 1 4 2 1 0 1 1 2 0 2 1 3 1 0 1
125 7 83 1 8 1 6 1 2 0 1 2 1 0 3 2 4 2 0 2
137 8 92 2 7 1 6 2 1 0 2 3 3 0 3 1 2 2 0 2
136 6 93 1 8 1 6 2 1 0 1 2 3 0 3 1 6 1 0 2
135 8 95 1 8 1 6 1 1 0 1 2 2 0 1 1 3 1 0 2
123 7 88 1 5 1 5 2 1 0 1 2 2 0 3 1 3 1 0 1
137 6 94 1 8 1 6 2 1 0 1 2 2 0 3 1 3 1 0 2
138 6 98 1 8 1 7 1 2 0 1 2 3 0 2 1 4 1 0 1
147 7 102 1 7 1 7 2 1 0 1 2 2 0 2 1 5 2 1 2
138 6 97 0 7 1 6 2 1 0 1 3 3 0 2 1 3 1 0 1
144 8 95 1 9 1 6 1 2 0 1 3 4 0 3 2 5 2 1 1
148 9 92 1 8 1 9 2 2 0 2 3 3 1 4 2 6 1 1 2
115 8 75 1 8 1 5 1 1 0 1 2 2 0 2 1 4 1 0 1
69 4 39 0 6 1 4 1 1 0 1 2 2 0 2 1 4 1 0 1
2292 134 1482 19 155 20 108 32 25 0 21 43 45 2 49 24 75 29 6 27

Hora de Maior Fluxo 148
Fator de Hora Pico 6,44%
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v" Total Bidirecional

Tabela 85 — Resultados de VMD Bidirecional (P-02 RJ-186 km 11,89).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-02 | RJ-186, km 189,89 Total Bidirecional
Motos AUtos Autos c/ Com. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Com. 9e+
reb. 3e Semirreb. reb. 4e 4CD 4C Semirreb. Semirreb. | Semirreb. [ Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.

Horario | Volume J | ! A A B B B c c c c c D D E F G H
89 5 48 1 9 1 5 1 1 0 1 2 5 0 3 1 4 1 0 1
94 5 56 1 9 1 4 1 1 0 2 3 2 0 2 1 4 1 0 0
88 5 48 2 8 1 3 2 1 0 0 2 3 0 4 2 3 1 0 1
77 6 37 2 10 1 5 1 1 0 1 2 2 0 3 2 3 0 0 1
65 5 35 1 7 1 3 2 1 0 0 1 2 0 2 1 2 1 1 0
49 4 24 1 6 1 3 1 1 0 1 1 1 0 2 1 2 0 0 1
67 5 31 1 8 1 3 2 1 0 1 2 3 0 2 1 3 2 1 1
87 4 47 1 8 1 4 1 1 0 1 2 3 0 3 1 4 3 0 1
114 6 67 1 10 1 5 2 1 0 1 2 3 0 4 2 5 2 0 2
164 9 102 1 13 2 7 2 2 0 1 3 5 0 4 2 7 2 1 2
230 14 155 1 13 2 11 3 2 0 2 3 6 0 4 2 8 3 0 2
244 12 165 2 13 2 13 2 3 0 2 4 4 0 4 3 8 3 0 3
256 12 169 2 14 2 13 3 2 0 3 5 5 0 5 3 9 4 1 3
244 9 170 1 15 2 11 2 2 0 2 4 6 0 5 2 8 2 0 2
241 12 171 2 16 2 11 2 2 0 2 4 5 0 2 1 5 1 0 2
261 11 190 2 13 2 9 3 2 0 2 4 6 0 5 2 6 2 0 2
275 10 200 2 15 2 12 4 2 0 2 4 3 0 5 2 7 2 0 3
275 10 198 2 16 2 12 3 3 0 2 4 7 0 4 2 7 1 0 1
281 11 202 2 14 2 12 3 3 0 2 4 5 0 4 2 9 3 1 3
258 10 179 1 13 2 11 2 2 0 2 5 7 0 5 3 9 2 1 3
269 13 187 2 15 2 11 3 3 0 2 5 7 0 5 3 7 3 1 1
263 15 176 3 14 2 12 2 3 0 3 5 4 1 5 3 10 2 1 3
205 11 139 3 14 2 8 2 2 0 2 3 4 0 4 2 6 1 0 2
133 5 87 1 9 1 6 1 1 0 2 3 5 0 3 1 6 1 1 1
4328 209 2881 36 282 36 195 51 43 0 40 78 103 3 90 44 138 46 11 40

Hora de Maior Fluxo 281
Fator de Hora Pico 6,49%
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2.3.1.3. P-03 RJ-160 km 21,13

v" Sentido Crescente

Tabela 86 — Resultados de VMD Crescente (P-03 RJ-160 km 21,13).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-03 | RJ-160, km 21,13 SENTIDO SUL > NORTE
MotoS AULoS Ar\(lejltnc.)SSZ/ Onib:ge S(écr)nrri]rrgeb. Onib:se Arﬁtt‘fszlz/ C04n2:D4e Cor:c - Si?nn?rrgf). onib:ge Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. é:ecz)r?:ir?:b.

Horario | Volume J ! ! A A B B B c c c c c D D E F G H
36 2 12 2 2 0 4 1 1 0 1 2 2 0 1 0 2 2 0 1
36 1 12 2 2 0 4 2 1 0 2 3 2 0 1 0 2 1 0 1
33 2 15 2 2 0 3 1 1 0 1 2 1 0 1 0 1 1 0 1
33 2 14 1 1 0 3 1 1 0 1 2 1 0 1 0 1 1 0 1
52 3 24 3 2 0 5 1 1 0 2 3 1 0 1 1 2 1 0 1
65 5 32 1 3 0 7 1 1 0 1 3 2 0 2 1 2 2 0 2
90 5 48 3 4 0 8 1 2 0 2 3 5 1 1 1 3 2 0 2
123 7 71 2 5 1 9 1 2 0 2 4 4 1 3 1 4 3 1 2
139 8 81 4 7 1 10 2 2 0 2 4 6 1 2 1 4 2 1 3
154 8 95 4 6 1 11 1 2 0 2 4 5 1 2 1 4 3 1 2
162 11 102 3 6 1 9 2 2 0 2 4 4 1 2 1 5 3 1 3
163 8 102 3 8 1 9 1 2 0 3 4 6 1 2 1 5 4 1 2
146 6 91 4 5 1 9 1 2 0 2 4 7 1 3 1 3 3 1 3
159 7 102 2 5 1 9 1 2 0 2 4 7 0 2 1 5 4 0 3
175 9 112 3 4 1 10 1 2 0 2 4 9 1 3 1 6 4 1 3
177 9 113 3 5 1 10 2 2 0 2 4 8 1 3 2 5 3 1 3
171 10 101 3 6 1 10 2 2 0 3 6 8 1 3 2 7 3 1 3
169 11 100 4 5 1 9 3 2 0 2 5 7 1 3 2 6 4 1 3
158 8 96 4 5 1 9 2 2 0 2 4 8 1 3 2 5 4 1 2
146 11 82 3 5 0 8 2 2 0 3 5 7 1 3 2 7 4 0 1
122 10 63 2 3 0 10 2 2 0 2 4 6 1 2 1 6 4 0 2
94 9 43 1 3 0 7 1 2 0 2 4 5 1 3 2 5 5 1 2
71 9 29 2 2 0 4 1 1 0 2 3 3 0 3 1 4 4 1 1
56 6 23 1 1 0 3 1 1 0 2 3 3 0 2 1 3 2 0 1
2729 168 1565 60 96 10 181 35 41 0 49 88 115 13 52 25 96 71 14 49

Hora de Maior Fluxo 177
Fator de Hora Pico 6,48%
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v" Sentido Decrescente

Tabela 87 — Resultados de VMD Decrescente (P-03 RJ-160 km 21,13).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-03 | RJ-160, km 21,13 SENTIDO NORTE > SUL
Motos AUtos Autos c/ Com. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Com. 9e+
reb. 3e Semirreb. reb. 4e 4CD 4C Semirreb. Semirreb. | Semirreb. [ Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.

Horario | Volume J | ! A A B B B c c c c c D D E F G H
35 1 8 6 2 0 5 1 1 0 1 2 2 0 1 0 1 0 0 1
31 2 8 5 2 0 4 1 1 0 1 2 1 0 1 1 1 0 0 0
35 1 11 3 2 0 5 1 1 0 1 3 2 0 1 0 1 0 0 1
33 0 17 1 2 0 5 1 1 0 1 2 1 0 1 0 1 0 0 0
49 2 22 2 2 0 5 1 1 0 2 3 1 1 1 1 2 1 0 1
64 2 32 2 3 0 5 1 1 0 1 2 2 0 2 1 3 2 0 2
87 6 43 2 4 0 7 1 2 0 2 3 3 1 2 1 4 3 0 3
113 6 65 2 3 0 7 1 2 0 3 5 3 1 2 1 5 4 1 4
137 5 85 2 4 1 9 2 2 0 2 3 5 1 3 2 4 3 0 4
161 5 102 3 4 1 11 1 2 0 2 4 5 1 3 1 6 5 1 4
167 7 105 3 5 1 11 1 3 0 3 5 5 1 2 1 6 5 1 3
161 6 102 3 4 1 10 1 2 0 2 4 6 1 3 1 6 4 1 4
166 5 109 4 4 1 10 1 2 0 3 4 6 1 2 1 5 4 1 2
163 5 103 3 5 1 10 2 2 0 3 5 7 1 3 1 5 4 1 2
172 5 110 4 4 1 11 1 3 0 2 4 7 1 3 1 6 5 0 3
179 6 115 4 5 1 10 2 2 0 3 5 7 1 3 2 7 4 1 3
180 10 108 3 6 1 10 2 2 0 3 5 9 1 3 1 7 5 1 3
165 7 97 3 6 1 10 3 2 0 3 5 7 1 3 2 7 4 1 4
159 8 92 3 5 1 11 2 2 0 3 5 8 1 4 2 6 4 1 3
141 9 72 3 4 1 11 2 2 0 3 5 7 1 4 2 7 4 0 4
115 7 59 2 3 0 9 2 2 0 3 4 6 1 3 1 6 3 0 3
92 6 39 4 5 0 8 1 2 0 2 4 5 1 2 1 6 2 1 2
68 4 25 3 4 0 6 1 2 0 2 4 4 1 2 1 4 2 1 2
43 3 15 3 2 0 2 1 1 0 1 3 3 0 2 1 3 2 0 2
2714 118 1543 75 90 11 194 35 43 0 52 90 115 15 55 27 111 70 13 59

Hora de Maior Fluxo 180
Fator de Hora Pico 6,62%
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v" Total Bidirecional

Tabela 88 — Resultados de VMD Bidirecional (P-03 RJ-160 km 21,13).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-03 | RJ-160, km 21,13 Total Bidirecional
Motos AUtos Autos ¢/ Com. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Com. 9e+
reb. 3e Semirreb. reb. 4e 4CD 4C Semirreb. Semirreb. | Semirreb. [ Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.

Horario | Volume J | ! A A B B B c c c c c D D E F G H
72 3 21 8 4 0 8 3 2 0 2 5 4 0 2 1 3 2 1 2
67 3 20 7 4 0 8 3 2 0 3 5 3 1 2 1 3 1 1 1
67 3 26 5 4 0 9 2 2 0 3 5 3 0 2 0 2 1 0 2
66 2 31 3 3 0 8 2 2 0 2 4 2 0 2 1 2 1 0 1
101 4 46 5 4 0 10 1 2 0 4 6 3 1 3 1 5 2 0 2
129 7 64 3 6 0 12 2 3 0 3 5 4 0 3 1 5 5 0 4
177 11 91 5 7 1 15 2 3 0 4 6 7 1 4 2 7 5 1 5
236 13 136 4 8 1 16 3 4 0 5 8 7 1 4 2 9 7 2 6
276 13 166 6 11 2 19 4 4 0 4 7 11 1 4 3 8 6 1 6
315 14 197 7 11 1 22 3 5 0 4 7 10 1 4 2 10 8 2 6
329 18 207 6 11 2 20 3 5 0 5 9 10 2 4 2 11 8 2 6
323 14 204 5 12 2 19 3 4 0 5 8 12 2 4 2 11 8 2 6
311 11 200 7 9 1 19 2 4 0 5 8 13 1 5 2 8 7 2 5
322 12 205 5 10 1 19 3 4 0 6 9 14 1 5 2 10 8 2 5
347 14 222 6 8 1 21 3 5 0 5 8 16 1 5 3 12 9 1 6
356 15 228 7 9 1 20 3 5 0 5 9 15 1 7 4 12 7 1 6
350 20 209 6 12 2 20 4 4 0 6 10 17 2 6 3 13 8 2 6
334 19 197 7 11 2 20 5 4 0 5 10 14 2 6 3 14 8 2 6
317 16 189 7 9 2 19 4 4 0 5 9 16 1 7 3 11 8 1 5
287 19 154 6 8 1 19 4 4 0 5 10 14 2 7 4 14 8 1 5
236 18 121 5 7 0 18 3 4 0 5 8 13 1 5 3 13 7 1 5
186 15 82 6 8 1 15 2 3 0 4 8 10 1 5 3 11 6 2 4
139 12 54 5 6 0 11 2 3 0 4 7 7 1 5 2 8 5 2 3
99 9 38 4 3 0 6 3 1 0 3 6 6 1 4 2 6 4 0 3
5443 286 3107 135 186 21 375 70 84 0 101 178 230 28 107 53 207 141 27 108

Hora de Maior Fluxo 356
Fator de Hora Pico 6,53%
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2.3.1.4. P-04 RJ-122 km 31,3

v" Sentido Crescente

Tabela 89 — Resultados de VMD Crescente (P-03 RJ-122 km 31,3).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-04 | RJ-122, km 31,3 SENTIDO SUL > NORTE
MotoS AULoS Ar\(lejltnc.)SSZ/ Onib:ge S(écr)nrri]rrgeb. Onib:se Arﬁtt‘fszlz/ C04n2:D4e Cor:c - Si?nn?rrgf). onib:ge Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. é:ecz)r?:ir?:b.

Horario | Volume J ! ! A A B B B c c c c c D D E F G H
47 1 22 0 4 1 4 2 1 0 1 2 2 0 1 0 3 2 0 1
39 0 19 0 5 1 3 1 1 0 1 2 0 0 1 0 2 0 0 1
39 1 23 0 4 0 3 2 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0
49 1 34 0 3 0 3 0 1 0 1 2 1 0 1 0 1 0 0 0
71 0 56 0 3 0 4 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0
95 1 74 1 5 1 5 0 1 0 1 2 2 0 1 1 1 1 0 1
133 2 90 0 5 1 9 2 2 0 2 3 2 0 2 1 6 3 1 1
219 2 170 0 5 1 13 1 3 0 2 4 3 0 2 1 6 3 0 1
287 5 228 0 7 1 11 3 2 0 2 4 3 1 2 1 6 5 1 4
313 4 251 1 8 1 15 2 3 0 2 4 5 1 2 1 7 4 0 2
312 3 244 0 6 1 13 4 3 0 3 6 7 1 3 1 9 6 1 1
326 4 256 0 6 1 15 2 3 0 3 6 7 1 3 2 9 6 1 1
307 4 235 1 8 1 12 2 3 0 3 6 8 1 3 1 8 9 2 2
201 3 228 1 7 1 11 1 2 0 3 5 7 1 2 2 9 5 1 2
292 4 229 0 6 1 12 2 3 0 3 4 5 1 2 1 9 6 1 2
314 4 245 0 6 1 12 2 2 0 3 5 9 1 3 2 9 7 1 1
353 6 275 0 6 1 14 4 3 0 3 4 9 1 3 2 11 10 0 2
392 5 318 0 7 1 13 2 3 0 2 4 7 1 4 2 11 10 1 3
424 9 337 1 8 1 13 3 3 0 3 5 9 1 2 1 12 13 1 2
404 7 329 0 7 1 11 2 3 0 3 5 8 1 2 1 11 8 1 3
263 2 205 1 5 1 8 2 2 0 3 4 6 1 2 1 10 7 1 3
195 2 137 0 7 1 8 2 2 0 2 4 8 1 3 2 8 6 0 2
160 2 110 0 7 1 6 2 1 0 2 4 4 0 2 1 8 5 1 3
114 1 72 0 8 1 5 2 1 0 3 5 2 1 2 1 5 3 0 1
5441 74 4186 9 143 19 224 45 51 0 52 93 116 13 51 26 164 119 16 40

Hora de Maior Fluxo 424
Fator de Hora Pico 7,80%
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v" Sentido Decrescente

Tabela 90 — Resultados de VMD Decrescente (P-03 RJ-122 km 31,3).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-04 | RJ-122, km 31,3 SENTIDO NORTE > SUL
Motos AUtos Autos c/ Com. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Com. 9e+
reb. 3e Semirreb. reb. 4e 4CD 4C Semirreb. Semirreb. | Semirreb. [ Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.

Horario | Volume J | ! A A B B B c c c c c D D E F G H
23 0 11 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5 1 0 1
19 0 11 0 1 0 1 0 0 0 0 1 2 0 0 0 1 1 0 0
15 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0
19 0 11 0 0 0 1 1 0 0 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0
31 0 16 0 1 0 2 2 1 0 0 1 2 0 1 1 2 1 1 0
70 2 39 0 3 0 7 2 2 0 1 2 2 0 2 1 4 2 1 1
166 3 113 0 5 0 10 1 2 0 2 4 2 1 3 1 5 8 3 3
299 5 228 0 9 1 12 1 3 0 3 5 2 1 2 1 9 13 0 2
372 5 309 0 9 1 12 2 3 0 2 4 4 1 3 2 9 3 1 2
331 4 266 0 9 1 12 1 3 0 3 5 4 1 3 1 8 5 0 3
333 4 262 1 7 1 15 3 3 0 3 5 8 1 2 1 7 6 1 3
341 6 271 0 8 1 10 3 2 0 3 5 8 1 3 1 8 7 1 2
395 7 314 0 12 2 15 4 3 0 2 4 6 1 3 2 7 8 1 4
361 5 284 0 10 2 15 2 3 0 3 5 8 1 2 1 7 8 1 4
335 6 258 0 11 1 13 3 3 0 3 5 7 1 2 1 9 7 1 3
334 10 255 1 10 1 13 2 3 0 3 5 7 1 2 1 10 6 0 3
371 8 292 0 8 1 15 2 3 0 2 4 6 1 3 2 12 4 0 7
414 7 338 1 9 1 14 1 3 0 2 4 7 1 4 2 12 5 1 1
410 5 329 1 12 2 14 2 3 0 3 5 5 1 3 1 13 8 0 5
290 3 237 0 5 1 8 1 2 0 2 3 5 1 3 2 11 2 1 3
190 3 147 0 5 1 7 1 1 0 1 3 5 0 2 1 5 2 2 3
137 1 105 0 3 0 4 1 1 0 2 3 4 0 1 0 6 3 3 1
93 0 74 0 1 0 3 0 1 0 1 2 4 0 2 1 3 1 0 0
62 1 46 1 2 0 3 1 1 0 0 1 1 0 1 1 2 1 0 1
5412 86 4226 7 140 18 207 37 47 0 43 79 102 12 48 26 159 104 18 52

Hora de Maior Fluxo 414
Fator de Hora Pico 7,65%
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v" Total Bidirecional

Tabela 91 — Resultados de VMD Bidirecional (P-03 RJ-122 km 31,3).

VOLUME DIARIO MEDIO DA SEMANA segunda-feira, 5 de novembro de 2018 a domingo, 11 de novembro de 2018 P-04 | RJ-122, km 31,3 Total Bidirecional
Motos AUtos Autos c/ Com. 3e Autosc/ | Com.4e | Com.4e | Com. 4e Com. 9e+
reb. 3e Semirreb. reb. 4e 4CD 4C Semirreb. Semirreb. | Semirreb. [ Semirreb. | Semirreb. | Semirreb. | Semirreb.

Horario | Volume J | ! A A B B B c c c c c D D E F G H
69 1 33 0 5 1 4 2 1 0 2 3 3 0 1 1 8 3 0 1
58 1 31 0 6 1 4 1 1 0 1 3 2 0 1 1 4 1 0 1
55 1 33 0 4 0 3 2 1 0 1 2 1 0 1 0 2 0 0 1
68 1 45 0 4 0 3 1 1 0 1 2 3 0 1 0 3 0 0 1
102 1 72 1 4 0 6 2 2 0 1 3 3 0 2 1 3 2 1 1
165 3 112 1 8 1 12 2 3 0 2 4 3 0 3 2 5 3 1 1
299 4 203 1 10 1 20 3 4 0 4 7 5 1 5 2 11 1 4 4
518 8 398 0 14 2 26 3 6 0 5 9 6 1 4 2 15 16 0 3
659 10 536 0 16 2 23 5 5 0 5 8 7 2 6 3 15 8 2 6
644 9 517 1 17 2 27 2 6 0 5 10 9 1 5 2 15 9 1 5
646 6 506 1 13 2 28 6 6 0 6 11 14 2 5 3 17 13 2 4
667 10 527 0 14 2 25 5 6 0 7 11 15 2 6 3 17 13 1 3
703 11 549 1 20 3 27 5 6 0 5 10 14 2 6 3 15 17 2 7
652 8 512 1 17 3 26 4 6 0 6 10 14 1 5 3 16 13 3 6
627 10 487 1 16 2 25 4 6 0 5 10 12 2 4 2 19 14 2 5
648 14 500 1 16 2 25 5 5 0 6 11 16 2 6 3 19 13 1 5
724 13 567 0 14 2 29 6 7 0 5 9 15 1 7 3 23 15 0 9
807 12 655 2 16 2 27 3 6 0 4 8 14 1 7 4 23 15 2 4
834 14 666 1 20 3 27 5 6 0 5 9 14 1 6 3 25 21 2 7
693 10 566 0 12 2 19 3 5 0 5 9 13 1 5 3 22 10 2 6
454 6 352 1 10 1 15 4 3 0 4 7 12 1 4 2 15 9 3 6
332 3 242 0 9 1 12 3 3 0 4 7 12 1 4 2 14 9 3 3
253 2 184 0 8 1 9 2 2 0 4 7 7 1 4 2 12 5 1 3
176 3 118 1 10 1 9 4 2 0 3 6 3 1 3 1 7 4 0 2
10853 159 8412 16 284 37 431 82 98 0 96 172 218 25 99 52 323 223 34 92

Hora de Maior Fluxo 834
Fator de Hora Pico 7,69%
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2.3.2. Pesquisa OD

Conforme descrito anteriormente, o resultado mais importante da POD é a caracterizacdo das
viagens no segmento em estudo e a constru¢cdo das matrizes de origem-destino de automéveis e

veiculos comerciais (leves e pesados).

Diversas andlises séo realizadas em paralelo utilizando-se os dados de origem/destino para
caracterizar as viagens do Eixo Noroeste em estudo. Como subproduto destas pesquisas de OD,
ficam caracterizados os principais polos geracdo e atracdo de viagem, as distancias médias
percorridas, as possibilidades de uso de rotas alternativas e a importancia dos trechos rodoviarios

para a economia regional.

Para a definicdo dos postos de pesquisa origem/destino e preferéncia declarada (apresentados no

item 2.2) foram estudados 0s seguintes parametros:

v Existéncia de locais de concentracdo de caminhdes e automaoveis;

v Coincidéncia e/ou proximidade dos segmentos onde inicialmente estdo previstas a
implantacao de pracas de pedagio;

v Atendimento de segmentos coincidentes com aqueles de contagem volumétrica classificada
de 7 dias e 24 horas/dia;

v" Abrangéncia de amostras semelhantes nos dois sentidos de trafego.

Para as analises, em funcao dos resultados obtidos, foram definidos vetores de desejos de viagem
no par Origem-Destino, a partir dos pontos de pesquisa de cada rodovia. Estes vetores foram
definidos em fungdo dos polos de desejo e sistema rodoviario existente, conforme descricao a

seguir:

v" Rodovia RJ-186, Pracas de Pedagio 1 e 2

e Vetor NORTE/NORDESTE (Zonas 1, 2 e 3), para as viagens com origem/destino a
NORDESTE do ponto de pesquisa, como os estados do Espirito Santo, Bahia e
demais do Nordeste ao longo dos eixos das rodovias em direcéo a estes referenciais;

e Vetor NOROESTE (Zonas 7 e 8), para as viagens com origem/destino a
NOROESTE do ponto de pesquisa, como os estados de Minas Gerais, Goias, além
de municipios do Noroeste do Rio de Janeiro e outros estados ao longo dos eixos
das rodovias em direcao a estes referenciais;

e Vetor SUL (Zona 5), para as viagens com origem/destino ao SUL do ponto de
pesquisa, como a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, o Sul do Estado do Rio
de Janeiro, além dos estados ao longo dos eixos das rodovias em dire¢do ao SUL

do Brasil, como S&o Paulo, Parana e outros;
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Vetor SUDOESTE (Zona 4), para as viagens com origem/destino a SUDOESTE do
ponto de pesquisa, como a regido sul de Minas Gerais, Norte do Rio de Janeiro, além
dos municipios de Rio de Janeiro ao longo dos eixos das rodovias em direcdo a estes
referenciais.

Vetor SUDESTE (Zona 6), para as viagens com origem/destino a SUDESTE do

ponto de pesquisa, como a regido do Litoral Norte do Rio de Janeiro.

v" Rodovia RJ-160, Praca de Pedagio 3

Este zoneamento basicamente foi similar ao das Pragas 1 e 2, indicando atendimentos regionais

semelhantes, conforme se segue:

Vetor NORTE/NORDESTE (Zonas 6 e 7), para as viagens com origem/destino a
NORDESTE do ponto de pesquisa, como os estados do Espirito Santo, Bahia e
demais do Nordeste ao longo dos eixos das rodovias em direcéo a estes referenciais;
Vetor NOROESTE (Zona 5), para as viagens com origem/destino a NOROESTE do
ponto de pesquisa, como os estados de Minas Gerais, Goias, além de municipios do
Noroeste do Rio de Janeiro e outros estados ao longo dos eixos das rodovias em
direcdo a estes referenciais;

Vetor SUL (Zona 1), para as viagens com origem/destino ao SUL do ponto de
pesquisa, como o Sul do Estado do Rio de Janeiro, além dos estados ao longo dos
eixos das rodovias em dire¢do ao SUL do Brasil, como Sao Paulo, Parana e outros;
Vetor SUDOESTE (Zona 4), para as viagens com origem/destino a SUDOESTE do
ponto de pesquisa, como a regido sul do Rio de Janeiro, além dos municipios
fluminenses ao longo dos eixos das rodovias em diregéo a estes referenciais;

Vetor LESTE (Zona 2), para as viagens com origem/destino a SUDESTE do ponto
de pesquisa, como a regido do Litoral Norte do Rio de Janeiro.

Vetor SUDESTE (Zona 2), para as viagens com origem/destino a SUDESTE do

ponto de pesquisa, como a regido Metropolitana do Rio de Janeiro e Litoral Sul.

v" Rodovia RJ-122, Praca de Pedagio 4

Zoneamento similar ao das Pragas 1 e 2, indicando atendimentos regionais semelhantes, conforme

Se segue:

©

GOVERNO DO

Vetor NORTE/NORDESTE (Zonas 6 e 7), para as viagens com origem/destino a
NORDESTE do ponto de pesquisa, como os estados do Espirito Santo, Bahia e
demais do Nordeste ao longo dos eixos das rodovias em direcao a estes referenciais;
Vetor NOROESTE (Zona 5), para as viagens com origem/destino a NOROESTE do

ponto de pesquisa, como os estados de Minas Gerais, Goias, além de municipios do
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Noroeste do Rio de Janeiro e outros estados ao longo dos eixos das rodovias em
direcéo a estes referenciais;

Vetor SUL (Zona 4), para as viagens com origem/destino ao SUL do ponto de
pesquisa, como o Sul do Estado do Rio de Janeiro, além dos estados ao longo dos
eixos das rodovias em direcao ao SUL do Brasil, como S&o Paulo, Parana e outros;
Vetor SUDOESTE (Zona 4), para as viagens com origem/destino a SUDOESTE do
ponto de pesquisa, como a regido sul do Rio de Janeiro, além dos municipios
fluminenses ao longo dos eixos das rodovias em diregc&o a estes referenciais

Vetor LESTE (Zona 2), para as viagens com origem/destino a LESTE do ponto de
pesquisa, como a regido do Litoral Norte do Rio de Janeiro.

Vetor SUDESTE (Zona 1), para as viagens com origem/destino a SUDESTE do
ponto de pesquisa, como a regido Metropolitana do Rio de Janeiro e Litoral Sul

As analises das viagens foram feitas por praca e local de pesquisa. Por apresentarem resultados

similares, os resultados de origem/destino das Pragas 1 e 2 ao longo de dois pontos da RJ-186

foram agrupadas.

A seguir estdo apresentados os mapas contendo o zoneamento utilizado para as pesquisas de

origem destino e na sequéncia os resultados consolidados por tipo de veiculo (leves e comerciais).

©
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Mapa 4 — Zoneamento Pesquisas Origem/Destino Postos 1 e 2 (RJ-186).
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2.3.2.1. Analise das Viagens dos Veiculos de Passeio

A seguir estdo apresentadas as analises dos resultados das pesquisas de origem/destino nos

postos de pesquisas realizados ao longo das rodovias do Eixo Noroeste para veiculos de passeio.
2.3.2.1.1. P-01 RJ-186 km 91,45

Considerando apenas as pesquisas de automoveis, foram realizadas 150 pesquisas no ponto 1,

representando cerca 4,3% do VDM semanal dos automéveis no ponto de pesquisa.

As linhas de desejo de viagem estéo representadas de forma a abranger as viagens representativas

em termos de Origem/Destino para as viagens de veiculos de passeio.

No sentido Sul-Norte as viagens podem ser relativamente curtas (representadas desejos de viagem
para o norte do Rio de Janeiro e Sul do Espirito Santo), média distancia para a Bahia ou bastante
longas, ligando, especialmente, areas da Regido Nordeste (PE, AL e BA).

De forma assemelhada, no sentido Norte-Sul as viagens tém destino mais significativo para o Sul
(além do estado do Rio de Janeiro, Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro.

A Rodovia RJ-186 é um corredor paralelo e alternativo a BR-267 para as viagens no vetor Norte/Sul
do Brasil, destacando-se como via de atendimento aos municipios ao longo de sua extensao no

estado do Rio de Janeiro e ligacdo com o Espirito Santo.

Destaca-se a tabela a frequéncia e os motivos de viagens, possibilitando avaliar as caracteristicas
das viagens realizadas pelos usuarios. Estes dados sdo importantes indicadores das possibilidades

de rotas de fuga da rodovia RJ-186 e do local de implantacdo da Praca de Pedéagio.

Tabela 92 — Frequéncia de uso na P-01 (RJ-186) Veiculos Leves.

FREQUENCIA DE USO

Diaria 27,3%
Semanal 30,0%
Mensal 14,0%
Anual 22, 7%
Eventual 6,0%

Tabela 93 — Motivos de viagem na P-01 (RJ-186) Veiculos Leves.

MOTIVO DA VIAGEM

Turismo 19,3%
Casal/Trabalho 60,0%
Negdcios 16,0%
QOutros 4, 7%
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As frequéncias DIARIA e SEMANAL (cerca de 47,3% das viagens) associadas aos motivos
TRABALHO/CASA e NEGOCIOS (cerca de 79,3% das viagens) mostra que este segmento da
rodovia tem um atendimento cativo, que devera permanecer mesmo apds o inicio do pedagiamento

da rodovia.

O motivo TURISMO é importante, especialmente em funcdo das caracteristicas geografica da
regido.

Os resultados de origem/destino do posto 1 foram consolidados juntamente com o posto 2 que
também se encontra na RJ-186 e a matriz origem/destino esta apresentada ao final dos seus
resultados (item 2.3.2.1.2) que estdo na sequéncia.

2.3.2.1.2. P-02 RJ-186 km 11,89

Considerando apenas as pesquisas de automéveis, foram realizadas 175 pesquisas no ponto da

Praca 2, representando cerca 6,1% do VDM semanal dos automéveis no ponto de pesquisa.

As linhas de desejo de viagem estéo representadas de forma a abranger as viagens representativas

em termos de Origem/Destino para as viagens de veiculos de passeio.

No sentido Sul-Norte as viagens podem ser relativamente curtas (representadas desejos de viagem
para o norte do Rio de Janeiro e Sul do Espirito Santo), média distancia para a Bahia ou bastante

longas, ligando, especialmente, areas da Regido Nordeste (PE, AL e BA).

De forma assemelhada, no sentido Norte-Sul as viagens tém destino mais significativo para o Sul

(além do estado do Rio de Janeiro, Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Esta praca estd no mesmo eixo de atendimento da RJ-186 da Praca 1, com as caracteristicas
basicas semelhantes por ndo haver polos importantes de geracéo de viagem entre as duas pracas

propostas (Praca 1 e 2).

Destaca-se a tabela ilustrativa que indica os motivos das viagens e frequéncia de uso da Rodovia,
conforme as distancias percorridas da origem até o destino, possibilitando avaliar as caracteristicas
das viagens realizadas pelos usuarios. Estes dados sédo importantes indicadores das possibilidades

de rotas de fuga da rodovia RJ-186 e do local de implantacao da Praca de Pedagio.
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Tabela 94 — Frequéncia de uso na P-02 (RJ-186) Veiculos Leves.

FREQUENCIA DE USO

Diaria 47,4%
Semanal 22,3%
Mensal 9,1%
Anual 21,1%
Eventual 0,0%

Tabela 95 — Motivos de viagem na P-02 (RJ-186) Veiculos Leves.

MOTIVO DA VIAGEM

Turismo 16,0%
Casal/Trabalho 81, 7%
Negdcios 1,7%
Outros 0,6%

As frequéncias DIARIA e SEMANAL (cerca de 69,7% das viagens) associadas aos motivos
TRABALHO/CASA e NEGOCIOS (cerca de 83,4% das viagens) mostra que este segmento da
rodovia tem um atendimento cativo, que devera permanecer mesmo apds o inicio do pedagiamento

da rodovia.

O motivo TURISMO é importante, especialmente em funcdo das caracteristicas geografica da
regiao.

A seguir estdo apresentas as matrizes origem/destino para os postosl e 2 que estéo localizados na
RJ-186. Esses resultados fazem referéncia as zonas apresentadas anteriormente (item 2.3.2)
juntamente com o mapas de zoneamento da praca 1 e 2 (Mapa 4).

v Sentido Minas Gerais

Tabela 96 — Matriz Origem/Destino P-01 e P-02 RJ-186 (Sentido Minas Gerais) Veiculos Leves.

P-01 e P-02 | RJ-186 (Sentido MG)

sl I N RN T
37 19 11 1

1 35,6%

2 56 14 16 45,0%

3 15 2 9 13,6%

4 9 1 1 5,8%
Total 61,3% 18,8% 19,4% 0,5%

100,0%
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P-01 e P-02 | RJ-186 (Sentido MG)

R

19,4% 9,9% 5,8% 0,5%
29,3% 7,3% 8,4% 0,0%
7,9% 1,0% 4,7% 0,0%
4,7% 0,5% 0,5% 0,0%

B W NP

v" Sentido Espirito Santo

Tabela 97 — Matriz Origem/Destino P-01 e P-02 RJ-186 (Sentido Espirito Santo) Veiculos Leves.

P-01 e P-02 | RJ-186 (Sentido ES)

Pl N N T

5 3 40,3%

6 12 18 4 2 26,9%

7 11 10 5 2 20,9%

8 4 9 2 1 11,9%
Total 39,6% 39,6% 14,9% 6,0%

100,0%

P-01 e P-02 | RJ-186 (Sentido ES)

5 19,4% 11,9% 6,7% 2,2%
6 9,0% 13,4% 3,0% 1,5%
7 8,2% 7,5% 3,7% 1,5%
8 3,0% 6,7% 1,5% 0,7%

2.3.2.1.3. P-03 RJ-160 km 21,13

Considerando apenas as pesquisas de automoéveis, foram realizadas 282 observacoes,

representando cerca 9,1% do VDM semanal dos automéveis no ponto de pesquisa.

As linhas de desejo de viagem estéo representadas de forma a abranger as viagens representativas

em termos de Origem/Destino para as viagens de veiculos de passeio.

Destacam-se as viagens do Litoral Norte no sentido de Minas Gerais e no sentido contrario.
Basicamente em funcdo da geometria e continuidade da rodovia, que faz esta ligacado de forma mais

direta.
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As viagens longas séo relativamente em menor ndmero, sendo que o Sul de Minas Gerais se

destaca como o segundo vetor de maior demanda.

Destaca-se a tabela ilustrativa que indica a distancia média de viagens, motivos e frequéncia de
uso da Rodovia, conforme as distancias percorridas da origem até o destino, possibilitando avaliar
as caracteristicas das viagens realizadas pelos usuérios. Estas distancias sdo importantes
indicadores das possibilidades de rotas de fuga da rodovia RJ-160 e do local de implantagdo da
Praca de Pedagio.

Tabela 98 — Frequéncia de uso na P-03 (RJ-160) Veiculos Leves.

FREQUENCIA DE USO

Diaria 17,0%
Semanal 38, 7%
Mensal 31,6%
Anual 6,0%
Eventual 6,7%

Tabela 99 — Distancias de viagem na P-03 (RJ-160) Veiculos Leves.

DISTANCIA DE VIAGEM

Até 30 km 4,1%
31 a 60 km 34, 7%
61 a 100 km 32,8%

acima de 100 km 28,4%

Tabela 100 — Motivos de viagem na P-03 (RJ-160) Veiculos Leves.

MOTIVO DA VIAGEM

Turismo 11,0%
Casal/Trabalho 45,0%
Negdcios 35,1%
Qutros 8,9%

As frequéncias DIARIA e SEMANAL (cerca de 55,7% das viagens) associadas aos motivos
TRABALHO/CASA e NEGOCIOS (cerca de 80,1% das viagens) mostra que este segmento da
rodovia tem um atendimento cativo, que devera permanecer mesmo apos o inicio do pedagiamento
da rodovia.

O motivo TURISMO é importante, especialmente em funcdo das caracteristicas geografica da
regido (regido Serrana do estado) e acesso ao Litoral Norte para a ligacdo com o Sul de Minas
Gerais, por meio da RJ-172 e RJ-182.
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A seguir estdo apresentas as matrizes origem/destino para o posto 3 que estd localizado na

RJ - 160. Esses resultados fazem referéncia as zonas apresentadas anteriormente (item 2.3.2)

juntamente com o mapas de zoneamento (Mapa 5).

v" Sentido RJ-158

Tabela 101 — Matriz Origem/Destino P-03 RJ-160 (Sentido RJ-158) Veiculos Leves.

P-03 | RJ-160 (Sentido RJ-158)

Pl NN N

15,1%
2 6 41 15 42,5%
3 13 33 6 35,6%
OUTROS 2 5 3 6,8%
Total 15,8% 60,3% 22,6% 1,4%
100,0%

P-03 | RJ-160 (Sentido RJ-158)

SRR

1,4% 6,2% 6,2% 1,4%
4,1% 28,1% 10,3% 0,0%
8,9% 22,6% 4,1% 0,0%
Outros 1,4% 3,4% 2,1% 0,0%

v" Sentido Litoral RJ

Tabela 102 — Matriz Origem/Destino P-03 RJ-160 (Sentido Litoral RJ) Veiculos Leves.

P-03 | RJ-160 (Sentido Litoral RJ)

PR RN CT

5 16,9%
6 21 26 29 1 56,6%
7 2 26 3 1 23,5%
8 0 2 2 0 2,9%
Total 19,1% 46,3% 32,4% 2,2%
100,0%

136
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P-03 | RJ-160 (Sentido Litoral RJ)

m
2,2% 6,6% 7,4% 0,7%
15,4% 19,1% 21,3% 0,7%

1,5% 19,1% 2,2% 0,7%
0,0% 1,5% 1,5% 0,0%

0 N o O

2.3.2.1.4. P-04 RJ-122 km 31,3

Considerando apenas as pesquisas de automoéveis foram realizadas 232 observagoes,

representando cerca 2,76% do VDM semanal dos automdéveis no ponto de pesquisa.

As linhas de desejo de viagem estéo representadas de forma a abranger as viagens representativas
em termos de Origem/Destino para as viagens de veiculos de passeio.

Destacam-se as viagens de ligacdo da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e o Litoral Sul com
o Litoral Norte e Noroeste com caracteristicas de viagens de curta e média distancia

Destaca-se a tabela ilustrativa que indica a distancia média de viagens, motivos e frequéncia de
uso da Rodovia, conforme as distancias percorridas da origem até o destino, possibilitando avaliar
as caracteristicas das viagens realizadas pelos usuérios. Estas distancias sdo importantes
indicadores das possibilidades de rotas de fuga da rodovia RJ-122 e do local de implantagdo da
Praca de Pedagio.

Tabela 103 — Frequéncia de uso na P-04 (RJ-122) Veiculos Leves.

FREQUENCIA DE USO

Diaria 26,7%
Semanal 37,5%
Mensal 27,2%
Anual 4, 7%
Eventual 3,9%

Tabela 104 — Distancias de viagem na P-04 (RJ-122) Veiculos Leves.

DISTANCIA DE VIAGEM

Até 30 km 8,6%

31 a 60 km 63,4%

61 a 100 km 22,4%
acima de 100 km 5,6%
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Tabela 105 — Motivos de viagem na P-04 (RJ-122) Veiculos Leves.

MOTIVO DA VIAGEM

Turismo 18,1%
Casal/Trabalho 40,1%
Negécios 30,6%
QOutros 11,2%

As frequéncias DIARIA e SEMANAL (cerca de 64,2% das viagens) associadas aos motivos
TRABALHO/CASA e NEGOCIOS (cerca de 70,7% das viagens) mostra que este segmento da
rodovia tem um atendimento cativo, que devera permanecer mesmo apos o inicio do pedagiamento
da rodovia. Destaca-se o importante polo gerador que é a AMBEYV, situada cerca de 2,0 km do

entroncamento com a RJ-116.

O motivo TURISMO ¢é importante, especialmente em funcdo das caracteristicas geografica da
regido (regido Serrana do estado) e acesso ao Litoral Norte para a ligacdo com o Sul de Minas
Gerais por meio da RJ-126 e RJ-140.

A seguir estao apresentas as matrizes origem/destino para o posto 4 que esté localizado na RJ- 122.
Esses resultados fazem referéncia as zonas apresentadas anteriormente (item 2.3.2) juntamente

com o mapas de zoneamento (Mapa 6).

v" Sentido Noroeste

Tabela 106 — Matriz Origem/Destino P-04 RJ-122 (Sentido Noroeste) Veiculos Leves.

P-04 | RJ-122 (Sentido Noroeste)

I Y —
Pl NN N

3 20,8%

2 14 21 13 2 41,7%

3 26 7 11 1 37,5%
Total 37,5% 32,5% 25,0% 5,0%

. 100,0%
120

P-04 | RJ-122 (Sentido Noroeste)

=GR

4,2% 9,2% 5,0% 2,5%

2 11,7% 17,5% 10,8% 1,7%
3 21, 7% 5,8% 9,2% 0,8%
v" Sentido Sudeste
N ®
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Tabela 107 — Matriz Origem/Destino P-04 RJ-122 (Sentido Sudeste) Veiculos Leves.

P-04 | RJ-122 (Sentido Sudeste)

= T T
0 18 21

4 34,8%

5 11 19 10 35,7%

6 8 11 0 17,0%

7 5 9 0 12,5%
Total 21,4% 50,9% 27,7%

100,0%

P-04 | RJ-122 (Sentido Sudeste)

m‘
0,0% 16,1% 18,8%
9,8% 17,0% 8,9%

7,1% 9,8% 0,0%
4,5% 8,0% 0,0%

~N o o1 b~

2.3.2.2. Analise das Viagens dos Veiculos Comerciais

A seguir estdo apresentadas as andlises dos resultados das pesquisas de origem/destino nos
postos de pesquisas realizados ao longo das rodovias do Eixo Noroeste para veiculos comerciais.

2.3.2.2.1. P-01 RJ-186 km 91,45

Considerando apenas as pesquisas de automoveis na regido da Praca 1, foram realizadas 120
pesquisas.

As linhas de desejo de viagem estéo representadas de forma a abranger as viagens representativas

em termos de Origem/Destino para as viagens de veiculos comerciais.

No sentido Sul-Norte as viagens sdo em sua grande maioria de média distancia para o Espirito
Santo e a Bahia ou bastante longas, ligando, especialmente, areas da Regido Nordeste (PE, AL e
BA).

De forma assemelhada, no sentido Norte-Sul as viagens tém destino mais significativo para o Sul
(além do estado do Rio de Janeiro, Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Destaca-se a tabela ilustrativa que indica os dados das frequéncias de uso da Rodovia,
possibilitando avaliar as caracteristicas das viagens realizadas pelos usuarios. Estes dados séo
importantes indicadores das possibilidades de rotas de fuga da rodovia RJ-186 e do local de
implantacdo da Praca de Pedégio.
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Tabela 108 — Frequéncia de uso na P-01 (RJ-186) Veiculos Comerciais.

FREQUENCIA DE USO

Diaria 18,8%
Semanal 48,2%
Mensal 25,0%
Anual 3,6%
Eventual 4,5%

Os resultados de origem/destino do posto 1 foram consolidados juntamente com o posto 2 que
também se encontra na RJ-186 e a matriz origem/destino esta apresentada ao final dos seus
resultados (item 0) que estdo na sequéncia.

2.3.2.2.2. P-02 RJ-186 km 11,89

Considerando apenas as pesquisas de automoveis na regido da Praca 2, foram realizadas 108
pesquisas.

As linhas de desejo de viagem estéo representadas de forma a abranger as viagens representativas

em termos de Origem/Destino para as viagens de veiculos comerciais.

No sentido Sul-Norte as viagens sdo em sua grande maioria de média distancia para o Espirito
Santo, Minas Gerais e Bahia ou bastante longas, ligando, especialmente, areas da Regido Nordeste
(PE, AL e BA).

De forma assemelhada, no sentido Norte-Sul as viagens tém destino mais significativo para o Sul

(além do estado do Rio de Janeiro, Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Destaca-se a tabela ilustrativa que indica os dados de frequéncia de uso da Rodovia, conforme as
distancias percorridas da origem até o destino, possibilitando avaliar as caracteristicas das viagens
realizadas pelos usuarios. Estes dados sdo importantes indicadores das possibilidades de rotas de

fuga da rodovia RJ-186 e do local de implantag&o da Praga de Pedagio.

Tabela 109 — Frequéncia de uso na P-02 (RJ-186) Veiculos Comerciais.

FREQUENCIA DE USO

Diaria 32,2%
Semanal 42,3%
Mensal 17,6%
Anual 6,7%
Eventual 1,1%

A seguir estao apresentas as matrizes origem/destino para os postosl e 2 que estéo localizados na
RJ-186. Esses resultados fazem referéncia as zonas apresentadas anteriormente (item 2.3.2)
juntamente com o mapas de zoneamento da praca 1 e 2 (Mapa 4).
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v" Sentido Minas Gerais

Tabela 110 — Matriz Origem/Destino P-01 e P-02 RJ-186 (Sentido Minas Gerais) Veiculos Comerciais.

P-01 e P-02 | RJ-186 (Sentido MG)

I A T
14 8 16 1

1 37,1%

2 27 18 16 58,1%

3 2 1 0 2,9%

8 2 0 0 1,9%
Total 42,9% 25,7% 30,5% 1,0%

100,0%

P-01 e P-02 | RJ-186 (Sentido MG)

H-
13,3% 7,6% 15,2% 1,0%
25, 7% 17,1% 15,2% 0,0%

1,9% 1,0% 0,0% 0,0%
1,9% 0,0% 0,0% 0,0%

1
2
3
8

v' Sentido Espirito Santo

Tabela 111 — Matriz Origem/Destino P-01 e P-02 RJ-186 (Sentido Espirito Santo) Veiculos Comerciais.

P-01 e P-02 | RJ-186 (Sentido ES)

Pl N NN R T
27 23 7

5 2 48,0%

6 9 12 5 2 22,8%

7 18 8 2 0 22,8%

4 3 3 1 1 6,5%
Total 46,3% 37,4% 12,2% 4,1%

100,0%

P-01 e P-02 | RJ-186 (Sentido ES)

22,0% 18,7% 5,7% 1,6%

5

6 7,3% 9,8% 4,1% 1,6%
7 14,6% 6,5% 1,6% 0,0%
4 2,4% 2,4% 0,8% 0,8%
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2.3.2.2.3. P-03 RJ-160 km 21,13

Considerando apenas as pesquisas de automéveis, foram realizadas 267 observacoes.

As linhas de desejo de viagem estéo representadas de forma a abranger as viagens representativas

em termos de Origem/Destino para as viagens de veiculos comerciais.

Destacam-se as viagens do Litoral Norte no sentido de Minas Gerais e no sentido contrario.
Basicamente em funcéo da geometria e continuidade da rodovia, que faz esta ligacdo de forma mais
direta.

As viagens longas séo relativamente em menor numero, sendo que o Sul de Minas Gerais se

destaca como o segundo vetor de maior demanda.

Destaca-se a tabela ilustrativa que indica a distancia média de viagens e frequéncia de uso da
Rodovia, conforme as distancias percorridas da origem até o destino, possibilitando avaliar as
caracteristicas das viagens realizadas pelos usuarios. Estas distancias sao importantes indicadores
das possibilidades de rotas de fuga da rodovia RJ-160 e do local de implantacdo da Praca de
Pedagio.

Tabela 112 — Frequéncia de uso na P-03 (RJ-160) Veiculos Comerciais.

FREQUENCIA DE USO

Diaria 16,1%
Semanal 49,4%
Mensal 24,0%
Anual 5,2%
Eventual 5,2%

Tabela 113 — Distancias de viagem na P-03 (RJ-160) Veiculos Comerciais.

DISTANCIA DE VIAGEM

Até 30 km 13,9%
31 a 60 km 36,1%
61 a 100 km 26,9%

acima de 100 km 23,2%

A seguir estdo apresentas as matrizes origem/destino para o posto 3 que esta localizado na RJ-
160. Esses resultados fazem referéncia as zonas apresentadas anteriormente (item 2.3.2)

juntamente com o mapas de zoneamento (Mapa 5).

)] S aneiro o1 M Dynatest’

s




v" Sentido RJ-158

Tabela 114 — Matriz Origem/Destino P-03 RJ-160 (Sentido RJ-158) Veiculos Comerciais

P-03 | RJ-160 (Sentido RJ-158)

P I N O

18,1%

2 9 38 19 47,8%

3 8 29 5 30,4%
OUTROS 1 3 1 3,6%

Total 17,4% 58,7% 23,2% 0,7%

100,0%

P-03 | RJ-160 (Sentido RJ-158)

P RN

4,3% 8,0% 5,1% 0,7%
6,5% 27,5% 13,8% 0,0%
5,8% 21,0% 3,6% 0,0%
Outros 0,7% 2,2% 0,7% 0,0%

o=

v" Sentido Litoral RJ

Tabela 115 — Matriz Origem/Destino P-03 RJ-160 (Sentido Litoral RJ) Veiculos Comerciais

P-03 | RJ-160 (Sentido Litoral RJ)

ol T

5 16,3%

6 17 27 33 0 59,7%

7 2 23 4 0 22,5%

8 1 1 0 0 1,6%
Total 17,1% 48,1% 34,1% 0,8%

100,0%

P-03 | RJ-160 (Sentido Litoral RJ)

w
1,6% 8,5% 5,4% 0,8%
13,2% 20,9% 25,6% 0,0%

1,6% 17,8% 3,1% 0,0%
0,8% 0,8% 0,0% 0,0%

5
6
7
8

Rio de Janeiro
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2.3.2.2.4. P-04 RJ-122 km 31,3

Considerando apenas as pesquisas de automéveis foram realizadas 231 observacdes.

As linhas de desejo de viagem estéo representadas de forma a abranger as viagens representativas

em termos de Origem/Destino para as viagens de veiculos comerciais.

Destacam-se as viagens de ligacdo da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e o Litoral Sul com
o Litoral Norte e Noroeste tem com caracteristicas de viagens de curta e média distancia

Destaca-se a tabela ilustrativa que indica a distancia média de viagens e frequéncia de uso da
Rodovia, conforme as distancias percorridas da origem até o destino, possibilitando avaliar as
caracteristicas das viagens realizadas pelos usuarios. Estas distancias sédo importantes indicadores
das possibilidades de rotas de fuga da rodovia RJ-122 e do local de implantacdo da Praca de
Pedagio.

Tabela 116 — Frequéncia de uso na P-04 (RJ-122) Veiculos Comerciais

FREQUENCIA DE USO

Diaria 22,9%
Semanal 42,4%
Mensal 29,4%
Anual 3,9%
Eventual 1,3%

Tabela 117 — Distancias de viagem na P-04 (RJ-122) Veiculos Comerciais

DISTANCIA DE VIAGEM

Até 30 km 6,9%
31 a 60 km 10,8%
61 a 100 km 46,0%

acima de 100 km 36,3%

A seguir estdo apresentas as matrizes origem/destino para o posto 4 que estéa localizado na RJ-
122. Esses resultados fazem referéncia as zonas apresentadas anteriormente (item 2.3.2)

juntamente com o mapas de zoneamento (Mapa 6).
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v" Sentido Noroeste

Tabela 118 — Matriz Origem/Destino P-04 RJ-122 (Sentido Noroeste) Veiculos Comerciais.

P-04 | RJ-122 (Sentido Noroeste)

M---

4 17, 7%

4 5 19 10 7 36,3%

5 37 5 8 2 46,0%
Total 38,9% 29,2% 20,4% 11,5%

100,0%

P-04 | RJ-122 (Sentido Noroeste)

SRR

1,8% 8,0% 4,4% 3,5%
4,4% 16,8% 8,8% 6,2%
5 32, 7% 4,4% 7,1% 1,8%

v" Sentido Sudeste

Tabela 119 — Matriz Origem/Destino P-04 RJ-122 (Sentido Sudeste) Veiculos Comerciais.

P-04 | RJ-122 (Sentido Sudeste)

I e —
el N

2 6 51,7%

3 7 23 3 28,0%

6 6 8 3 14,4%

7 2 4 1 5,9%
Total 17,8% 37,3% 44,9%

100,0%

P-04 | RJ-122 (Sentido Sudeste)

m‘
5,1% 7,6% 39,0%
5,9% 19,5% 2,5%

5,1% 6,8% 2,5%
1,7% 3,4% 0,8%

~N O WN
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2.3.2.3. Analise das Cargas Transportadas

Uma analise importante é a avaliacdo das cargas transportadas, possivel pelos questionarios
aplicados para os caminhdes é detalhada, considerando varios tipos de produtos. Isto permite que

estes dados possam ser usados de diferentes formas, em diferentes agregagoes.

A analise seguir mostra esta avaliacdo, individualizada por Praca verificada nos pontos de pesquisa.

2.3.2.3.1. P-01 RJ-186 km 91,45

Tabela 120 - Cargas transportadas na P-01 (RJ-186).

P-01

Tijolo
Terra
Sacaria
Plastico == 1 0%
Outros . ______________________________ | 20,60/0
Méveis m—— 4 1%
Minério e—— 5 29,
Liquido meeeeessssssssssssss— 10,3%
Grédos
Frio
Diversos s 15 5%
Conteiner T 1O 6%
Carvao
Carga Solta e 2 6%
Brita
Animal e 2 19

5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0%

Pela distribuicdo dos Tipos de Cargas, nota-se que é possivel identificar um grande nimero de
respostas de CARGA SOLTA e OUTROS. Pela caracteristica regional pode-se inferir que
representa um agrupamento referente aos Produtos agricolas, que podem sofrer variacdes

sazonais durante o ano.

Destaca-se também o numero de Contéineres e Minério (ligagdo com o Porto de Vitéria) que
também passam pelo trecho, juntamente com outros tipos de agregados como a construcéo civil
(areia, brita e tijolo) e transporte de bens de consumo da populacdo (veiculos, pneus, plasticos,
mudancas e comércio em geral), que tem caracteristicas ndo sazonal e diversificada das cargas
gue sdao transportadas no trecho em questédo, de forma a manter o volume de trafego por todo o

ano.
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A andlise de carregamento dos caminhdes para efeito de dimensionamento do pavimento foi feita

com a verificacdo no ponto de pesquisa dos caminhdes carregados e vazios.

A pesquisa mostra que do total de 105 no sentido Norte-Sul e 123 no sentido Sul-Norte caminhdes
pesquisados, 42 trafegavam VAZIOS, ou seja, 18,42% dos caminhdes. Este nUmero deve ser

analisado com ressalvas:

v/ A amostragem dos caminhdes foi aleatoria,
v" Os caminhdes que trafegam com carga fora dos limites permitidos preferem trafegar a noite,
v" Os periodos de safra podem acarretar em variagcao do carregamento dos caminhdes.

2.3.2.3.2. P-02 RJ-186 km 11,89

Tabela 121 — Frequéncia de uso na P-02 (RJ-186) Veiculos Comerciais.

P-02

Tijolo
Terra
Sacaria
Plastico mm 11%
OutrOS - ____________ | 24,40/0
Méveis mmmm 2 2%
Minério mmmm 2 29%
Liquido meeeesssssssssssss—— 12 2%
Grdos mmmm 2 2%
Frio
Diversos mmmm 2 2%
Conteiner e 26 7 %
Carvdo wmm 2 29,
Carga Solta e 23 39
Brita
Animal == 1 1%

5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0%

Pela distribuicdo dos Tipos de Cargas, nota-se que é possivel identificar um grande nimero de
respostas de CARGA SOLTA e OUTROS. Pela caracteristica regional pode-se inferir que
representa um agrupamento referente aos Produtos agricolas, que podem sofrer variacdes

sazonais durante o ano.

Destaca-se também o numero de Contéineres e Minério (ligacdo com o Porto de Vitéria) que
também passam pelo trecho, juntamente com outros tipos de agregados como a construcéo civil
(areia, brita e tijolo) e transporte de bens de consumo da populacdo (veiculos, pneus, plasticos,
mudancas e comércio em geral), que tem caracteristicas ndo sazonal e diversificada das cargas
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gue sao transportadas no trecho em questédo, de forma a manter o volume de trafego por todo o

ano.

A andlise de carregamento dos caminhdes para efeito de dimensionamento do pavimento foi feita
com a verificacdo no ponto de pesquisa dos caminhdes carregados e vazios.

A pesquisa mostra que do total de 105 no sentido Norte-Sul e 123 no sentido Sul-Norte caminhdes
pesquisados, 42 trafegavam VAZIOS, ou seja, 18,42% dos caminhdes. Este nUmero deve ser

analisado com ressalvas:

v" A amostragem dos caminhdes foi aleatoria,
v/ Os caminhdes que trafegam com carga fora dos limites permitidos preferem trafegar a noite,

v Os periodos de safra podem acarretar em variacao do carregamento dos caminhdes.

2.3.2.3.3. P-03 RJ-160 km 21,13

Tabela 122 — Cargas transportadas na P-03 (RJ-160)

P-03

Tijolo
Terra 1 0,5%
Sacaria
Plastico m 1,5%
QOutros s 4 6%
Moveis mmm 3 1%
Minério m— 7 7%
Liquido mee— 12 39,
Grdos e 8 7%
Frio
Diversos mmmm 4 19%
Conteiner e 7 2%
Carvio mmmmm G 2%
Carga Solta s 4] 5%
Brita == 2 1%
Animal ® 0,5%

10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Pela distribuicdo dos Tipos de Cargas, nota-se que é possivel identificar um grande nimero de
respostas de CARGA SOLTA e OUTROS. Pela caracteristica regional pode-se inferir que
representa um agrupamento referente aos Produtos agricolas, que podem sofrer variacdes

sazonais durante o ano.
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Destaca-se também, o nimero de Contéineres e Minério (ligacdo com o Porto de Vitéria) que
também passam pelo trecho, juntamente com outros tipos de agregados como a construcao e
transporte de bens de consumo da populacao, que tem caracteristicas nao sazonal e diversificada
das cargas que sado transportadas no trecho em questéo, de forma a manter o volume de trafego

por todo o ano.

A andlise de carregamento dos caminhdes para efeito de dimensionamento do pavimento foi feita

com a verificacdo no ponto de pesquisa dos caminhdes carregados e vazios.

A pesquisa mostra que do total de 129 no sentido Norte-Sul e 138 no sentido Sul-Norte caminhdes
pesquisados, 57 trafegavam VAZIOS, ou seja, 21% dos caminhdes. Este numero deve ser

analisado com ressalvas:

v" A amostragem dos caminhdes foi aleatoria,
v Os caminhdes que trafegam com carga fora dos limites permitidos preferem trafegar a noite,
v Os periodos de safra podem acarretar em variacao do carregamento dos caminhdes.

2.3.2.3.4. P-04 RJ-122 km 31,3

Tabela 123 — Cargas transportadas na P-04 (RJ-122).

P-04

Tiolo ® 0,6%
Terra
Sacaria = 1 2%
Plastico = 1 2%
Outros meesssssssssss———— 13 8%
Moéveis mmmmm 3 6%
Minério mmm 2 4%
Liquido me—— 13 29,
Grdos = 6 0%
Frio = 12%
Diversos mmm 2 49,
Conteiner eessss——————— 15 0%
Carvdo == 1 8%
Carga Solta s 35 0%
Brita ® 0,6%
Animal = 1 2%

50% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0% 35,0% 40,0%
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Pela distribuicdo dos Tipos de Cargas, nota-se que é possivel identificar um grande niumero de
respostas de CARGA SOLTA e OUTROS. Pela caracteristica regional pode-se inferir que
representa um agrupamento referente aos Produtos agricolas, que podem sofrer variacdes

sazonais durante o ano.

Pela distribuicdo dos Tipos de Cargas, nota-se que é possivel identificar um grande nimero de
respostas de CARGA SOLTA e OUTROS. Pela caracteristica regional pode-se inferir que
representa um agrupamento referente aos Produtos agricolas, que podem sofrer variacdes

sazonais durante o ano.

Destaca-se também, o nimero de Contéineres e Minério (ligacdo com o Porto de Vitéria) que
também passam pelo trecho, juntamente com outros tipos de agregados como a construgao civil
(areia, brita e tijolo) e transporte de bens de consumo da populacao (veiculos, pneus, plasticos,
mudancas e comércio em geral), que tem caracteristicas ndo sazonal e diversificada das cargas
gue sao transportadas no trecho em questéo, de forma a manter o volume de trafego por todo o

ano.

A andlise de carregamento dos caminhdes para efeito de dimensionamento do pavimento foi feita
com a verificacdo no ponto de pesquisa dos caminhdes carregados e vazios.

A pesquisa mostra que do total de 113 no sentido Norte-Sul e 118 no sentido Sul-Norte caminhdes
pesquisados, 57 trafegavam VAZIOS, ou seja, 25% dos caminhdes. Este numero deve ser

analisado com ressalvas:

v" A amostragem dos caminhdes foi aleatoria,

v" Os caminhdes que trafegam com carga fora dos limites permitidos preferem trafegar a
noite,

v" Os periodos de safra podem acarretar variacdo do carregamento dos caminhdes.

2.3.2.3.5. Conclusao

Com base nestas ressalvas, e observando alguns parametros em rodovias pelo Brasil, sera adotado

0 percentual de 20% dos caminhdes VAZIOS e 80% carregados.

Os 80% dos caminhdes carregados serdo compostos por 10% de carregamento a meia carga, 55%
dentro do limite méximo permitido SEM tolerancia e 15% dos caminhfes com excesso de carga,
porém dentro do limite maximo permitido de 10% de carga acima do limite legal por eixo, ndo

ultrapassando os 10% da carga total permitida.
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2.3.3. Preferéncia Declarada

Jé as pesquisas de Preferéncia Declarada € um importante indicador da possibilidade de aceitacdo
da cobranca de pedagio e utilizag&o de rotas de fuga do trecho em estudo. No entanto, os resultados
de Preferéncia Declarada devem ser analisados de forma especial. Quando as pesquisas de
preferéncia declarada séo realizadas em rodovias ainda ndo pedagiadas, é comum que parte dos
entrevistados busque refletir uma posigcao politica sobre o tema, no caso, ‘contra’ ou ‘a favor’ do
pedagiamento, e encare a pesquisa como sendo de opinido o que leva a uma ‘contaminagéo’ dos

resultados do modelo com relacdo aos tempos de viagem obtidos.

Na pesquisa de preferéncia Declarada (PD), com o questionario apresentado anteriormente (item
2.2.2.2), foram obtidas as seguintes respostas em porcentagens apresentadas nos itens que

seguem.

2.3.3.1. P-01 RJ-186 km 91,45 e P-02 RJ-186 km 11,89

Tabela 124 — Preferéncia Declarada P-01 e P-02 RJ 186.

PRACAS 1e 2 - RJ-186 PRACAS 1e 2 - RJ-186

#1A 14,46% #1A 56,58% #1A 47 #1A 129
#1B 85,54% #1B 43,42% #1B 278 #1B 99

#2A 11,38% #2A 29,39% #2A 37 #2A 67

#2B #2B 18,42% #2B #2B 42

#3A 3,08% #3A #3A 10 #3A

#3B #3B 8,77% #3B #3B 20

2.3.3.2. P-03 RJ-160 km 21,13

Tabela 125 — Preferéncia Declarada P-03 RJ-160.

PRACA 3 - RJ-160 PRACA 3 - RJ-160

#1A 15,96% #1A 37,83% #1A 45 #1A 101
#1B 84,04% #1B 62,17% #1B 237 #1B 166
#2A 11,70% #2A 8,61% #2A 33 #2A 23
#2B #2B 29,21% #2B #2B 78
#3A 4,26% #3A #3A 12 #3A

#3B #3B #3B #3B
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2.3.3.3. P-04 RJ-122 km 31,3

Tabela 126 — Preferéncia Declarada P-04 RJ-122.

PRACA 4 - RJ-122 PRACA 4 - RJ-122

#1A 15,95% #1A 47,19% #1A 37 #1A 109
#1B 84,05% #1B 52,81% #1B 195 #1B 122
#2A 15,52% #2A 37,66% #2A 36 #2A 87
#2B #2B 5,19% #2B #2B 12
#3A 0,43% #3A 1,30% #3A 1 #3A 3
#3B #3B 3,03% #3B #3B 7

2.3.3.4. Conclusao

Tabela 127 — Resumo Preferéncia Declarada Eixo Noroeste.

Percentuais Totais Quantidades Total

#1A 15,38% #1A 46,69% #1A 129 #1A 339
#1B 84,62% #1B 53,31% #1B 710 #1B 387
#2A 12,63% #2A 24,38% #2A 106 #2A 177
#2B 0,00% #2B 18,18% #2B 0 #2B 132
#3A 2,74% #3A 0,41% #3A 23 #3A 3
#3B 0,00% #3B 3,72% #3B 0 #3B 27

Nota-se que a grande maioria dos automaéveis ndo aceita pagar pedagio, principalmente em fungéo
das conjunturas econdmicas e crise atuais. Existe a cultura de excesso de tributos e a perspectiva

de insercdo de mais um aumentando os custos diretos da viagem ndo é bem aceita.

Para os veiculos comerciais, a percepcdo de cobranca de pedagio e aceitacdo é maior,
especialmente em funcdo da possibilidade de “embutir” os precos de fretes a tarifa adicional.
Quando a perspectiva é de aumento da seguranca a redu¢do dos tempos de viagem a aceitacdo é

maior.
2.3.4. Eixos Suspensos

Em funcéo das novas politicas de cobranca de tarifas dos veiculos comerciais, & extremamente
importante conhecer as caracteristicas do trafego dos caminhdes.
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Com esta nova politica, os caminhdes podem trafegar com eixos suspensos, que ndo serao
cobrados. Por esse fato, o percentual de eixos suspensos € importante para embasar os célculos
da receita por categoria de caminhdo. Estes percentuais referem-se aos descontos a serem
aplicados sobre a receita bruta derivada de cada tipo de caminhao classificado pela quantidade de

eixos.

Durante a execucéo da pesquisa OD de caminhdes, foi avaliada a quantidade de eixos que estavam
suspensos no momento da entrevista. Nao se verificou a passagem significativa de veiculos

comerciais com eixos levantados, conforme tabelas dos itens a seguir.

2.3.4.1. P-01 RJ-186 km 91,45

Tabela 128 — Eixos Suspensos P-01 RJ 186.

N.° de Eixos Caminhdes Total Eixos [N.° de Eixos Suspensos
2 123

246 0
3 214 642 9
4 101 404 12
5 51 255 42
6 40 240 24
7 20 140 12
8 1 8 2
9 10 90 6

560 2025 107

2.3.4.2. P-02 RJ-186 km 11,89

Tabela 129 - Eixos Suspensos P-02 RJ 186.

N.° de Eixos Caminhdes Total Eixos [N.° de Eixos Suspensos
2 214

428 0
3 115 345 3
4 88 352 15
5 60 300 9
6 52 312 8
7 20 140 8
8 1 8 0
9 13 117 12
563 2002 55
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2.3.4.3. P-03 RJ-160 km 21,13

Tabela 130 — Eixos Suspensos P-03 RJ-160.

2 89 178 0
3 124 372 6
4 133 532 8
5 80 400 12
6 78 468 8
7 50 350 10
8 2 16 0
9 11 99 8

TOTAL 567 2415 52

2.3.4.4. P-04 RJ-122 km 31,3

Tabela 131 — Eixos Suspensos P-04 RJ-122.

N.° de Eixos Caminhdes Total Eixos [N.° de Eixos Suspensos

2 178 356 0
3 322 966 0
4 198 792 8
5 78 390 15
6 120 720 18
7 82 574 3
8 5 40 0
9 15 135 15

TOTAL 998 3973 59
1400

2.3.4.5. Conclusao

Esta amostragem indica que é baixa a percentagem de eixos suspensos. Tal fato ocorre em fungéo
da NAO cobranca de pedagio na rodovia, o que NAO induz os motoristas a levantarem eixos para
0 ndo pagamento de tarifa, durante a operagédo da concessao.

A Tabela 132, apresentada a seguir, demonstra um resumo consolidado das informacdes coletadas
guanto aos eixos suspensos. Logo na sequéncia, € apresentado o Grafico 2 que também apresenta
esses dados de forma visual.

x
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Tabela 132 — Resumo Eixos Suspensos Eixo Noroeste.

. N° Eixos
Praca Total de Eixos - Percentual
Suspensos
107

P-01 2025 5,3%
P-02 2002 55 2,7%
P-03 2415 52 2,2%
P-04 3973 59 1,5%
Total 10415 273 2,6%

Percentual de Eixos Suspensos
p-04 (R-122) || 25+
p-03 (Ri-160) [ 2
p-02 (R-186) [ 2.7%

0,0% 1,0% 2,0% 3,0% 4,0% 5,0% 6,0%

Gréfico 2 —"Percentual de Eixos Suspensos Eixo Noroeste.

2.4. Avaliacao da Interferéncia Entre Pracas de Pedagio

2.4.1. Motivacao Legal

A necessidade de avaliagdo das pracas de pedagio existentes em relacéo aos trechos rodoviarios
em estudo foi motivada pela recente Lei n® 8.211/2018 de 10 de dezembro de 2018 da Assembleia
Legislativa do Estado do Rio de Janeiro, que dispde sobre a proibi¢cdo da cobranca, em duplicidade,
da tarifa de pedagio nas vias estaduais. A lei estadual 8.211/2018 dita em seu primeiro artigo:

“Art. 1° Fica vedada a cobranca, em duplicidade, da tarifa de pedagio, nas
vias publicas estaduais, aos veiculos de passeio e motocicletas que trafegarem

por duas ou mais vias concedidas, no intervalo maximo de 2 (duas) horas.”
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Considerando o exposto acima, deve-se assumir a possibilidade de isentar da receita 0s veiculos
de passeio que passarem pelas pracas de pedagio previstas nas rodovias em estudo advindos de

rodovias estaduais onde pagaram pedagio ha menos de duas horas.

Vale lembrar que é necessario que o usuério tenha conhecimento da lei supracitada para exigir a
isencdo no pedagio subsequente, e que seja portador do comprovante de pagamento do pedagio
anterior. No estudo considerou-se que todos os usuarios passiveis da isencdo sdo ndo pagantes,
mas existe a possibilidade de o nimero de solicitagdes de isencdo ser inferior ao estimado neste

estudo.
2.4.2. Identificacao de pracas existentes

Como a lei dispbe somente sobre a cobranca de pedagio em rodovias estaduais, foram

consideradas na avaliagédo as pracas de pedagio existentes nas seguintes rodovias concedidas:

v" Rodovia RJ-116 que liga Itaborai a Macuco;
v" Rodovia RJ-124 (Rodovia dos Lagos) que liga Rio Bonito a Sdo Pedro da Aldeia.

Para facilitar o entendimento, as pragas existentes foram numeradas com o prefixo “Pe”, enquanto
as pracgas previstas nas rodovias de interesse foram denominadas P1, P2, P3 e P4, conforme
detalhadas no Relatério RT1.3 — Volume 3 - Analise de Localizagdo das Pragas de Pedagio.

Na Rodovia RJ-116, a Concessionaria Rota 116 realiza suas cobrancgas de pedagio desde o ano de

2002 em 4 pragas ao longo do trecho concedido, em ambos os sentidos de trafego, sdo elas:

Praca de Pedagio Pel — km 1,9, em Itaborai;
Praca de Pedagio Pe2 — km 48,8, em Cachoeiras de Macacu;

Praca de Pedagio Pe3 — km 90,3, em Nova Friburgo

SSEENEE NN

Praca de Pedagio Pe4 — km 122,3, em Cordeiro.

Todas as pracas listadas acima séo préximas aos trechos rodoviarios em estudo, com excecao da
RJ-186, cujo pedagio previsto P1, em Bom Jesus do Itabapoana, encontra-se a mais de 150 km de
distancia até a Pe4 existente em Cordeiro, sendo qualquer uma das opg¢fes de trajeto dificilmente
trafegada em menos de duas horas. As motocicletas séo isentas da cobranca em todos os pedagios
da RJ-116.

A Concessionéria Via Lagos, do Grupo CCR, é responsavel pela administracdo da Rodovia dos
Lagos — RJ-124, com uma Unica praca de pedagio no km 22,00 (Pe0), que arrecada nos dois
sentidos e de todos os tipos de veiculos, inclusive motocicletas. Esta praga pode interferir com a
arrecadacao da P4, prevista no km 11,5 da RJ-122, pois € possivel realizar o trajeto entre os dois

pontos em aproximadamente 1 hora e meia, tanto no sentido oeste quanto no sentido leste.
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A imagem de satélite seguinte apresenta a localizacdo das rodovias estaduais concedidas e suas
pragas de pedagio existentes, bem como as rodovias em estudo e as pragas previstas (mais
detalhes no Relatério RT1.3 — Volume 3). Observa-se que as pracas de pedagio previstas P3 e P4

sdo as que mais receberdo veiculos advindos de pragas existentes ha menos de duas horas.

LEGENDA
Rodovia RJ-186 . P1:RJ-186
3 ; km 91,45
Rodovia RJ-160
Rodovia RJ-158
Rodovia RJ-122 : : P2 ‘RJ-186
! km 11,89
Rodovia RJ-116 1O
Rodovia RJ-124

Pedagio existente : S © P3:RI-160km 21,13

Pedagio previsto |92 i O Pes4:RI-116 km 122.3

O Pe3:RI-116 km 90,3

Pe2:RJ-116 km 48,8 O

O P4a:RI122km 31,30
1
2 {

£ pel:RI116km 1,9 O
, . 4 (@)

Pe0 : RJ-124 km 22,0

Google Earth

Figura 10 — Rodovias estaduais e pedagios na regido de interesse.

Apos definidas as zonas de influéncia dos pedéagios existentes de interesse, foi procedido um estudo
complementar de origem e destino nas pragas P3 e P4, onde sdo localizadas as principais
interferéncias. A pesquisa teve objetivo especifico de identificar, dentre os veiculos de passeio que
percorrem as rodovias em estudo no local das pracas previstas, quantos haviam passado pelos
pedagios listados anteriormente.

2.4.3. Pesquisa Origem/Destino Complementar

As Pesquisas de Origem e Destino apresentadas a seguir foram realizadas com o intuito de
complementar as realizadas ao final de 2018, considerando o disposto na lei estadual 8.211/2018,
gue proibe a cobranca, em duplicidade, da tarifa de pedagio nas vias estaduais. Sendo assim, teve
por objetivo identificar, dentre os veiculos de passeio que passaram pelos postos de pesquisas,
guantos j& haviam passado pelos pedagios existentes, supracitados. Esta informagéo é relevante
pois pode impactar a arrecadacdo das pracas de pedagio previstas nos trechos rodoviarios em
estudo.
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Conforme mencionado anteriormente, as pesquisas de Origem e Destino obedeceram as normas e
diretrizes do Manual de Estudos de Trafego do DNIT — IPR -723/2006, em especial ao capitulo 6 —
Pesquisas de Trafego, item 6.2.2.5 — Método de Entrevistas na Via, com entrevistas diretas aos

usuarios parados nas vias com apoio da Policia Rodoviéria.

Os locais de realizacdo das referidas pesquisas foram definidos em conjunto com a Policia
Rodoviéaria, para cada uma das rodovias do Eixo Noroeste onde foi identificada a possibilidade de
impacto na arrecadacdo. Procurou-se, dentro do possivel, estabelecer o posto de pesquisa em
localidade préxima as pracas de pedagio previstas, ou em outro trecho da rodovia com

caracteristicas de trafego similares.

Na sequéncia, € apresentado o questionario aplicado aos usuarios entrevistados.

IPESQUISA COMPLETA

1. Tipo de Veiculo
O carro O Moto

2. Qual é a origem da sua viagem?

Cidade |

Bairro |

3. Qual o destino da sua viagem?

Cidade |

Bairro |
4. Passou por algum pedagio no estado do Rio de Janeiro?
Osim [CNao

5. Se sim, qual (quais) foi/foram o(s) pedagio(s) que vocé passou?
* Pedagios da RJ-116

[ Pe4 - Cordeiro [ Pe3 — Nova Friburgo [ Pe2 - Cachoeira
[J Pe1 - Itaborai [J Nenhum [J outros

Figura 11 — Ficha de Pesquisa Origem/Destino utilizada para veiculos de passeio.
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2.4.3.1. RJ-122

Conforme detalhado no Volume 3, Relatério 1.3, na Rodovia RJ-122 est4 prevista a instalacéo da
Praca de Pedagio P4, na altura do km 31,30. Sendo assim, definiu-se a localidade do posto de

pesquisa na altura do km 32,00 conforme representado nas figuras a seguir.

Posto de pesquisa
km 32,00

N,

,~'\¢~(7

Figura 13 — Posto de Pesquisa na RJ-122, na altura do km 32,00 — Posto de Gasolina Corte Real
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A pesquisa foi realizada somente no sentido Leste-Oeste (sentido BR-116 - Decrescente), nos dias
19 de fevereiro e 10 de margo de 2020 (42 e 32 feiras), no horario compreendido entre 9:00 e 12:00
hs e entre 14:00 e 16:30 hs. Foram realizadas um total de 668 entrevistas, sendo 618 automoveis
e 50 motos. Considerando que apenas 1 moto foi cobrada nos pedagios de outras rodovias
estaduais identificados como passiveis de interferir com a arrecadagéo da Praca de Pedagio P4, o

nimero de motos foi desconsiderado.

Sendo assim, do total de 618 automoveis entrevistados, 301, ou 48,70%, havia passado por pelo
menos um dos pedagios identificados como passiveis de interferéncia, conforme pode ser
observado nos gréficos a seguir. Considerando que o trafego de automaoveis no sentido decrescente
representa 50,24% do VMD bidirecional de automdveis da rodovia (conforme Tabela 90 e Tabela

91), pode-se dizer que 24,46% do VMDa de automéveis estaria isento de pagamento de pedagio.

Dentro dessa amostra, destacaram-se as viagens de ligacdo da Regido Serrana com a Regido

Metropolitana do Rio de Janeiro.

RJ-122 RJ-122
Quantidade de viagens de automdveis com pagantes em % de viagens de automdveis com pagantes em pedéagios de
peddgios de rodovias estaduais anterior a pesquisa rodovias estaduais anterior a pesquisa

48,7%

m N&o pagaram pedagios estaduais na viagem m Nao pagaram pedagios estaduais na viagem
m PE 1 - Itaborai e Via Lagos m PE 1 - ltaborai e Via Lagos

LUPE1ePE3 PE1ePE3

M PE 2 - Cachoeira B PE 2 - Cachoeira

HPE2ePE3 WPE2ePE3

PE2,PE3ePE4 UPE2, PE3ePE4

u Via Lagos m\ialLagos

Grafico 3 — Viagens de automoveis pagantes em pedéagios de rodovias estaduais anteriores ao posto

de pesquisa.
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2.4.3.2. RJ-160

Na Rodovia RJ-160 foi prevista a instalacdo da Praca de Pedagio P3, na altura do km 21,13. Por
esse motivo, definiu-se a localidade do posto de pesquisa na altura do km 21,00, conforme

representado nas figuras a seguir.

P3: RJ-160
km 21,13

Z , Posto de pesquisa

km 22,00

Figura 15 — Posto de Pesquisa na RJ-160, na altura do km 21,00
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A pesquisa foi realizada somente no sentido Sul-Norte (sentido RJ-158 - Crescente), nos dias 17 e
18 de fevereiro de 2020 (22 e 32 feiras), no horario compreendido entre 10:00 e 12:00 hs e entre
14:00 e 17:00 hs. Foram realizadas um total de 290 entrevistas, sendo 242 automoveis e 48 motos.
Considerando que as motos ndo sdo cobradas nos pedagios de outras rodovias estaduais
identificados como passiveis de interferir com a arrecadacéo da Praga de Pedagio P3, o numero de

motos foi desconsiderado.

Sendo assim, do total de 242 automdveis entrevistados, apenas 12, ou 4,95%, havia passado por
pelo menos um dos pedagios identificados como passiveis de interferéncia, conforme pode ser
observado nos gréficos a seguir. Considerando que o trafego de automéveis no sentido crescente
representa 50,36% do VMD bidirecional de automoveis da rodovia (de acordo com a Tabela 86 e a
Tabela 88), pode-se dizer que 2,49% do VMDa de automoéveis estaria isento de pagamento de
pedagio.

Dentro dessa pequena amostra, destacaram-se as viagens da Regido Serrana Fluminense no
sentido de Minas Gerais. As viagens longas ocorreram em menor ndimero, sendo que cidades

préximas a fronteira com Minas Gerais, em ambos 0s estados, se destacam como o vetor de maior

demanda.
RJ-160 RJ-160
% de viagens de automdveis com pagantes em pedagios de Quantidade de viagens de automdveis com pagantes em
rodovias estaduais anterior a pesquisa pedagios de rodovias estaduais anterior & pesquisa

3,7%

¥ N&o pagaram pedagios estaduais na viagem ® N0 pagaram pedagios estaduais na viagem

[JPE 4 - Cordeiro 1PE 4 - Cordeiro
BPE3ePE4 MPE3ePE4
BPE1,PE2,PE3ePE4 BMPE1,PE2,PE3ePE4

Gréfico 4 — Viagens de automoveis pagantes em pedagios de rodovias estaduais anteriores ao posto

de pesquisa.
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2.5. Definicao do Trafego Atual

A descricdo dos métodos e localizagdo de todos os postos de contagem e postos do PNCV esta

apresentada no item 2.2, no inicio deste relatorio.

Tais escolhas de postos de pesquisa e de coleta de dados do PELC abrangem as secbes
homogéneas, sob o aspecto de trafego, no lote em estudo e também nas proximidades dos locais

gue estdo sendo considerados para instalacdo da futura praca de pedagio.

Os volumes médios diérios obtidos nas pesquisas de contagem volumétrica sdo apresentados na
Tabela 9. Nessa tabela a coluna ‘auto’ apresenta o volume médio diario total de todos os tipos de
automéveis (com e sem reboques), o0s veiculos comerciais leves incluem caminhdes e 6nibus com
2 ou 3 eixos e 0s comerciais pesados todos os veiculos com 4 ou mais eixos. Os resultados

desagregados para todas as categorias estao no item 2.3.

A agregacao nos tipos de veiculos apresentados na Tabela 9 foi adotada para a estimativa das

matrizes de viagens utilizadas nas simulagdes do modelo de rede, conforme descrito adiante.

Tabela 133 — Resultados das contagens nos pontos previstos para as pracas de pedagio (VDM 2018).

Posto Automoveis Motos Comerciais Total

P-01 RJ-186 91,45 3.521 139 1.238 4.899
P-02 RJ-186 11,89 2.918 209 1.201 4.328
P-03 RJ-160 21,13 3.242 286 1.915 5.443
P-04 RJ-122 31,3 8.428 159 2.265 10.853

2.6. Ajuste de Sazonalidade

De acordo com o Manual de Estudos de Trafego do DNIT (Publicacdo IPR — 723, 2006), o trafego
varia durante todos os dias do ano, o que torna necessario expandir os levantamentos efetuados
em determinada época. Para obter a expanséo anual € necessario analisar as pesquisas existentes
realizadas ao longo do ano. Para isso foram utilizados os dados dos radares (PELC-RJ) que
possuem a contagem do ano de 2014. Definidos os radares considerados representativos por zona
de trafego, foram calculadas as relac6es do trafego em cada més com o trafego médio diario do
ano. A seguir os demais postos sdo relacionados com estes postos representativos e expandidos

para se obter o trafego médio diario em cada trecho. Os fatores de expanséo anual, se possivel,
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devem ser determinados por zona de trafego, uma vez que dependem da atividade econdmica, que

€ variavel por regiao.

A expansao anual é feita usando os fatores de ajustamento sazonal, obtidos para cada tipo de

veiculo pela féormula:

_ VMD,
¢~ VMD,,

onde:

v fa = fator de expanséao sazonal
v" VMDa = volume médio diario anual

v" VMDm = volume médio diario mensal

Para a determinacgdo dos fatores de sazonalidade, aplicados para os ajustes deste estudo, foram
utilizadas as séries histéricas mensais do trafego do ano de 2014 dos radares do PELC-RJ 2045

apresentadas anteriormente no item 2.1.1.

Preliminarmente, antes de calcular o fator de sazonalidade os dados de radares que tem como base
0 ano de 2014 foram evoluidos utilizando taxas de crescimento com base na frota de veiculos
registrada no DENATRAN (Departamento Nacional de Trénsito) entre 2014 e 2018.

Tabela 134 — Evolucéo da frota de veiculos para o estado do Rio de Janeiro (DENATRAN 2014 —
2018).

Fr .
Ano ‘fta de Crescimento
Veiculos

2014 5.884.313 -

2015 6.163.950 4,8%
2016 6.364.208 3,2%
2017 6.525.524 2,5%
2018 6.708.707 2,8%

A Tabela 135 a seguir apresenta o VMDa para cada um dos radares considerados ao longo da RJ-
122, RJ-158, RJ-160 e RJ-186. Em seguida, estdo apresentados os fatores de sazonalidade
calculados para cada radar o fator médio adotado para veiculos de passeio e comerciais para cada

uma dessas rodovias.
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Tabela 135 - VDMa dos Radares (PELC-RJ) considerados com evolugéo para 2018.

VDMa 2014 VDMa 2015 VDMa 2016 VDMa 2017 VDMa 2018
Radar| RJ | km

1 122 05 19.314 2288 20.231 2.397 20.889 2.475 21.418 2537 22.019 2.609
2 122 17,0 3.471 869 | 3.636 911 | 3.754 940 = 3.850 964 | 3.958 991
3 122 25 16.157 2.750 16.924 2.881 17.474 2.974 17.917 3.050 18.420 3.135
4 122 220 9008 2.021 9.436 2117 9.742 2186 9.989 2242 10.269 2.304
5 122 32,0 9421 2212 9.869 2.317 10.189 2.392 10.448 2.453 10.741 2.521
6 158 93 3.212 543 | 3.364 568 | 3.474 587 | 3.562 602 | 3.662 619
7 160 2,5 22.879 571 | 23.967 599 | 24.745 618 @ 25.372 634 26.085 651
8 186 04 4761 955 4988 1.000 5150 1.033 5280 1.059 5428 1.088
9 186 17,2 2954 880 | 3.094 922 | 3.195 952 | 3.276 976 | 3.368 1.003
10 186 22,2 4620 1.044 4.839 1.094 4.997 1.129 5123 1.158 5267 1.191
11 186 37,0 1.601 596 | 1.677 625 | 1.731 645 1.775 661 | 1.825 680
12 186 47,0 1.491 635 | 1.562 665 | 1.613 687 | 1.654 704 | 1.700 724
13 186 55 2850 780 | 2.986 817 | 3.083 843 | 3.161 865 | 3.250 889
14 186 52,8 1.685 543 | 1.765 568 | 1.823 587 | 1.869 602 | 1.921 619
15 186 2.576 2.698 2.786 2.857 2.937 1.014

_ 2015 2016 2017 2018
4,75% 3,25% 2,53% 2,81%

A partir do VDMa evoluido para 2018 foi feita a relacdo do VMDa anual em relagdo ao VMDm do
mesmo periodo (novembro) de maneira que os fatores de sazonalidade quando maiores que 1,00,
mostram que a contagem de novembro € menor do que a média anual. Ja quando esse fator de
sazonalidade é menor do que 1,00, nota-se que a sazonalidade em novembro é maior que o0 VMDa

e também precisa ser corrigido.

Foram calculados os fatores de sazonalidade para cada um dos radares do PELC, diferenciando o
VMD de veiculos de passeio e comerciais. Em seguida foi possivel chegar em um fator de
sazonalidade médio para cada uma das rodovias do Eixo Noroeste.
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Tabela 136 — Calculo do Fator de Sazonalidade para RJ-122, RJ-158, RJ-160 e R-186 (Eixo Noroeste).

Passeio

S 095 087 0,94
Comercial

VMD? 3.421 2937 3.662 10.741
Passeio

VDN 950  1.014 619 2521
Comercial

2018

Dias Fator sazonalidade
Radar|Més| em |RJ|km [Sentido : : VDMa 2018 P01 | P-02 | P-03 | P-04
2014
X

5 11 100 122320 C/D 099 0,94 10.741 2.521

6 11 242 158 93 C/D 097 081 3.662 619 X
7 11 101 160 25 C/D 097 0,98 26.085 651

8 11 179 186 04 CI/D 093 | 120 5428 1.088 X

9 11 154 186172 C/D | 1,06 097 3.368 1.003 X

10 11 59 186222 C/D 1,02 095 5267 1101 X

11 11 148 186370 C/D 1,02 0,83 1.825 680 X

12 11 8 186470 C/D 1,00 089 1.700 724 X

15 11 100 186 9,0 C/D o091 0,87 2.937 1.014 X X

Na sequéncia estdo os fatores de sazonalidade calculados para cada uma das rodovias.

Tabela 137 — Fatores de sazonalidade definidos para as rodovias do Eixo Noroeste.

. Fart]orl_‘;e . P-01 P-02 P-03 P-04
a0 (f‘;)' ade ! Rj186 RJ-186 RJ-160 RJ-122
Passeio 0,99 0,91 0,97 0,99
Comercial 0,95 0,87 0,81 0,94

i
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2.7. Volume Médio Diario Anual (VDMa)

A partir dos fatores de sazonalidade foi possivel corrigir os valores de VMD mensais de novembro

e expandir os mesmos para o ano de 2018. Essa expansao esta apresentada nas tabelas a seguir

Tabela 138 — VDMa Passeio expandido através dos fatores de sazonalidade (Eixo Noroeste).

VMD Passeio 3661 3127 3529 8588

Fator de Sazonalidade
(Veiculos Passeio)

VMDa Passeio 3626 2852 3420 8461

0,99 0,91 0,97 0,99

Tabela 139 — VDMa Comercial expandido através dos fatores de sazonalidade (Eixo Noroeste).

VMD Comercial 1238 1201 1915 2265

Fator de Sazonalidade
(Veiculos Comerciais)

VMDa Comercial 1177 1039 1557 2127

0,95 0,87 0,81 0,94

A Tabela 140 na sequéncia apresenta em resumo os valores de VDMa para os 4 pontos avaliados

ao longo do Eixo Noroeste.

Tabela 140 — Resultados de VDMa para 2018 (Eixo Noroeste).

VDMa VDMa
Passeio |[Comercial

Posto Rodovia

P-01 RJ-186 91,45 3.626 1.177 4.803
P-02 RJ-186 11,89 2.852 1.039 3.891
P-03 RJ-160 21,13 3.420 1.557 4.978
P-04 RJ-122 31,3 8.461 2.127 10.588
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2.8. Comparativo dos Volumes de Trafego (VMDa x Radares PELC-
RJ)

Com o intuito de verificar a consisténcia dos dados de contagem coletados em campo, foi realizado
um comparativo entre o VMDa obtido através da contagem volumétrica classificatoria e as
informacdes obtidas através do PELC-RJ. Para isso, os dados dos radares do ano 2014 foram
evoluidos para 2018 (conforme demonstrado anteriormente no item 0). A Tabela 141 e o Grafico 5
gue estdo a seguir, apresentam o comparativo entre o VMDa obtido nas contagens volumétricas

classificatorias mecanizadas dos pontos 1 e 2 e dos valores obtidos pelos radares do PNCV.

Tabela 141 — Comparativo entre VDMa obtido e dados dos Radares do PELCRJ (Eixo Noroeste).

P-04 RJ-122 km 31,3 | P-03 RJ-160 km 21,13 | P-02 RJ-186 km 11,89 | P-01 RJ-186 km 91,45

Descricao
Radares |Contagem | Radares |Contagem| Radares |[Contagem | Radares [Contagem

VMD

. 10741 8461 3662 3420 2937 2852 3421 3626
Passeio
VMD
. 2521 2127 619 1557 1014 1039 950 1177
Comercial
13262 10588 4280 4978 3951 3891 4371 4803
-20% 16% -2% 10%
13262
2521 10588
2127
4978 4803
10741 4280 3951 3891 4371
519 1557 1177
1014 1039 =
3662 3420 2937 2852 3421 3626
Radares Contagem Radares Contagem Radares Contagem Radares Contagem
VMD Comercial VMD Comercial VMD Comercial VMD Comercial
B VMD Passeio = VMD Passeio = VMD Passeio m VMD Passeio

Grafico 5 — Comparativo entre VDMa Obtido e dados dos Radares do PELCRJ (Eixo Noroeste).
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Para melhor ilustrar o tr&fego ao longo do trecho em estudo o retigréafico, a seguir é apresentado o
trafego em VMDa para os pontos onde foram realizadas as contagens volumétricas, além dos dados
obtidos dos radares do PELC-RJ (Gréfico 6).
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12.574
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4.949

2,5 17,0 22,0 31,3 32,0
Radar Radar Radar P-04 Radar

26.736

2,5
Radar

RJ-160

4.978

21,1
P-03

Retigrafico de VMDa

6.517

0,4
Radar
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Radar

RJ-186 - Radares Utilizados

6.458

4371
2.505

17,2 22,2 37,0
Radar Radar Radar

2.424

47,0
Radar

Gréfico 6 — Retigrafico com os dados de VDMa obtidos com as contagens volumétricas e dados dos radares do PELC-RJ para o Eixo Noroeste.

4.803

2.540

52,8 91,5
Radar P-01

No gréafico acima, os pontos de levantamento foram comparados com os pontos de radares indicados. Nota-se que os pontos P-01 e P02 pertencentes a rodovia RJ-186 foram comparados com varios radares. Radares

sem informacgdes suficientes, foram excluidos da andlise.
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2.9. Projecao de Crescimento do Trafego

Apbs os levantamentos de campo e as estimativas de trafego anual de veiculos por quantidade de
eixos, consideradas as condi¢cdes sazonais do trecho, € necessaria a projecdo volume de trafego

para os anos seguintes dentro do horizonte previsto para a concesséao da rodovia.

Esta projecdo, além de afetar o volume de receitas brutas a serem auferidas pela futura
Concessionaria afeta as projecbes de manutencdes ao longo da Concessdo, bem como de
necessidade de eventual ampliacdo de capacidade, mesmo que inteiramente duplicada nos

primeiros anos de concessao.

Um dos indicadores tomados em consideracado € a evolugdo da economia nos primeiros anos da
concessao, tomando-se como um dos indicadores a variagdo do PIB anual, tanto Brasil quanto

regional e estadual.

Entretanto, comparando esta situagcdo, com rodovias concessionadas no Brasil por regido e a
evolucao de trafego por rodovias, realizadas tanto pela ABCR nas rodovias ja concedidas e pelo
DNIT nos trechos sob sua jurisdi¢céo, temos 0s seguintes resultados historicos:

Analisando em particular o Eixo Noroeste (RJ-122, RJ-158, RJ-160 e RJ-186), no seu trecho de
maior intensidade de passagem de veiculos entre 2016 e 2015, embora com registro de PIB
negativo, pouca alteracdo ocorreu na contagem realizada (conforme demonstrou os dados do
PELC-RJ).

Todavia, tomando como base em publicacdo feita pela ABCR, Associacdo Brasileira de
Concessionarias de Rodovias, sobre a média de variacdo de trafego nas rodovias pedagiadas, ou
seja, ja com influéncia de cobranca dos usuarios pelos servigos prestados pelas concessionarias,

temos as seguintes variacfes, por regido nos Ultimos anos (Tabela 142):

Tabela 142 — PIB por regiéo brasileira.

Ano 2.011 2.012 2.013 2.014 2.015 2.016 2.017
PIB Nacional 3,9% 1,9% 3,0% 0,5% -3,5% -3,6% 1,1%
TRAFEGO: VARIACAO MEDIA CONSOLIDADA ANUAL

Sudeste (ES,MG,RJ,SP 8,6% 4,2% 3,7% 1,0% 0,1% -3,3% -1,6%
Centro-Oeste (DF,GO,MS,MT). 9,5% 5,8% 5,9% 1,1% 10,5% @ -155% : -2,7%
Sul (PR,SC,RS) 6,1% 4,9% 1,9% 3,2% -0,2% -2,8% 2,5%
Nordeste (BA,PE) 8,8% 6,0% -1,0% -5,5% -0,9%
Média Nacional 10,0% 5,9% 3,5% 3,6% 8,3% -3,1% -0,9%
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Como em outros projetos de concesséao, obteve-se o entendimento de que uma melhor condigéo
de projecao de trafego, pode ser feita com base nas projecdes oficiais do crescimento econdmico,
tomando como base as projecdes publicadas de crescimento do PIB nacional, para os anos de 2019
a 2021 (Tabela 143):

Tabela 143 — Projecdes de crescimento do PIB.

Proje¢oes Crescimento do PIB 2018* 2019* 2020* 2021*
Boletim Focus 03/08/2018 1,50% 2,50% 2,50% 2,50%
Banco de 1a Linha -03/08/2018 1,10% 2,50% 3,00% 3,00%

As projegdes indicam uma situagdo de estabilizagdo da taxa de crescimento anual, em 2,5% de
acordo com o Boletim Fécus do Banco Central do Brasil e de 3%, de banco de primeira linha.
Todavia, esta projecdo, embora com grande embasamento técnico, € uma proje¢do, sem um grau

de 100% de certeza, além do que vislumbrando um horizonte de 3 anos a frente.

Ressalta-se a importancia da realizacdo de diferentes simulagdes de taxas de PIB superiores e
inferiores, para medir a sensibilidade do valor da tarifa de pedagio de acordo com diferentes
projecdes de PIB, para que através destes resultados, possa se definir a que mais seja adequada
ao trecho em estudo, além de medir a sensibilidade do valor da tarifa de pedagio.

Assim, para a projecao de trafego dos primeiros 5 anos da concessado, toma-se como base uma
taxa de variacdo positiva de 1,5% ao ano (inferior a projetada pelos bancos) no anos 0, 2,5% no
ano 1, 3% entre osanos 2 e 5; 2,8% no anos 6 e 7, 2,7% e 2,6% nos anos 8 e 9 respectivamente e

estabilizando em 2,5% nos demais anos.

Importante ter em mente, que quanto mais distante do inicio da concessao, menor o efeito em
termos da resultante Taxa Interna de Retorno de projeto da concesséo, indicador importante para
decisbes de investimento, a ser considerada por futuros interessados em participar do certame de

licitacdo.

Ressalta-se também, que é possivel de se prever em contrato de concessao, e no PER, a previsédo
para revisdes periédicas (quinquenais) para a correcdo das projecdes iniciais em relacéo a realidade

futura da concesséo, de forma a contornar os graus de incerteza adotados.

Segue Tabela 144 com a projecéo de taxa de crescimento de PIB:
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Tabela 144 — Taxa de crescimento adotada para o Eixo Noroeste.

Ano Taxa de Crescimento (%)

Ano Base -
Ano 0 1,50%
Ano 1 2,50%
Ano 2 3,00%
Ano 3 3,00%
Ano 4 3,00%
Ano 5 3,00%
Ano 6 2,80%
Ano 7 2,80%
Ano 8 2,70%
Ano 9 2,60%
Ano 10 2,50%
Ano 11 2,50%
Ano 12 2,50%
Ano 13 2,50%
Ano 14 2,50%
Ano 15 2,50%
Ano 16 2,50%
Ano 17 2,50%
Ano 18 2,50%
Ano 19 2,50%
Ano 20 2,50%
Ano 21 2,50%
Ano 22 2,50%
Ano 23 2,50%
Ano 24 2,50%
Ano 25 2,50%

Seguem os gréficos de evolucao do PIB nacional e também do PIB por segmento do agronegdcio

por estado brasileiro em 2017 (Grafico 7 e Grafico 8):
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Gréfico 7 — Evolucao do PIB, ano a ano em percentual (G1).
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Gréfico 8 — Crescimento do PIB por segmento do agronegdcio por estado brasileiro em 2017.
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2.10.Calculo do Numero “N”

A determinacao dos valores do numero “N” tendo em vista a metodologia preconizada pela USACE
e pela AASHTO. O Numero Equivalente “N”, necessario ao dimensionamento do pavimento de uma
rodovia, é definido pelo nimero de repeticbes equivalentes de um eixo-padréo de 8,2 t (18.000 Ib

ou 80 kN), durante o periodo de vida util do projeto.

Na determinagcao do Numero “N” sdo considerados certos fatores relacionados com a composi¢ao
do trafego e referidos a cada categoria de veiculo, definida em funcdo da carga transportada e do

numero de eixos dos veiculos.

Seus valores anuais e acumulados durante o periodo de projeto sdo calculados com base nas
projecdes do trafego, sendo necessario para isso o conhecimento qualitativo e quantitativo da
composicao presente e futura dos veiculos. Esse conhecimento é obtido por meio das pesagens,
pesquisa origem-destino, contagens volumétricas e classificatérias e pesquisas de tendéncias da

frota regional ou nacional.

O fator de veiculos (Fv) é um multiplicador que permite a determinacdo do numero de eixos
equivalentes ao eixo padrao a partir do volume de veiculos que trafega durante o periodo de projeto.

O fator de veiculos é calculado a partir da seguinte expressao:

Fv=FExFC

Onde:

FE = fator de eixo;

FC = fator de equivaléncia de carga.

Como nao se dispde de dados atualizados que representem as cargas atuantes no referido trecho,
a andlise foi baseada na consideracdo de que a composicdo do fluxo de veiculos comerciais na
faixa de projeto é de 60% na méaxima legal, 30% sem carga (vazios) e de 10% com excesso de peso
dentro da tolerancia permitida por lei. No entanto, tal consideracao deveréa ser validada em campo

durante a elaboracdo dos projetos basico/executivo.

Ressalta-se que o0 carregamento maximo permitido pela Lei da Balanca (Coédigo de Transito
Brasileiro - Lei n°® 9.053 de 23/09/1997 — Resolucgéo n°® 12 de 06/02/1998) é de 6,0 tf no eixo simples
dianteiro e de 10,0 tf, 17,0 tf e 25,5 tf para os eixos simples, tandem duplo e tandem triplo traseiros,
respectivamente. Dessa forma, foram consideradas as seguintes cargas (Tabela 145) para os

veiculos vazios e para os veiculos com excesso de peso dentro da tolerancia permitida por lei.
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Tabela 145 - Cargas consideradas.

Cargas (tf)

Tipo de Eixo
ESRS 6,0 3,0 6,60
ESRD 10,0 5,0 11,00
ETD 17,0 8,5 18,70
ETT 25,5 12,8 28,05

Na Tabela 146 estd apresentada o resumo dos fatores de veiculo para todos os pontos estudados.

Tabela 146 - Resumo - Fator de Veiculo.

Fator Veicuio P-01 P-02 P-03 P-04
(Fv)

AASHTO 2,66 2,61 2,74 2,75

USACE 10,05 8,97 10,58 10,67

Abaixo estdo apresentados os célculos dos fatores de veiculo para cada situagéo de carregamento
pelos métodos da AASHTO e da USACE (Tabela 147 a Tabela 154).
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Tabela 147 - Célculos dos Fatores de Veiculos — AASHTO - P01 | RJ-186 km 91,45.

CALCULO DOS FATORES DE VEICULO - AASHTO

Malha: P-01 | RJ-186, km 91,45
Descricéo: Veiculos tipicos - tipos DNIT
Configuragéo de Eixos [yojume Fatores de Veiculos - AASHT
Categoria Tipo |2 9° medio | 150" |nd.v.dua|
2 1 1 0 17 1,4% 2,72 0,14 4,11 0,04 0,00 0,06
Onibus 3CB 3 1 0 1 0 58 4,8% 1,97 0,11 2,93 0,09 0,01 0,14
4CB 4 2 0 1 0 13 1,1% 2,30 0,13 3,43 0,02 0,00 0,04
Cam. Leves 2C 2 1 1 0 0 148 12,3% 2,72 0,14 4,11 0,33 0,02 0,50
Cam. Médios 3C 3 1 0 1 0 258 21,4% 1,97 0,11 2,93 0,42 0,02 0,63
Cam. Pesados 4C 4 1 0 0 1 109 9,0% 1,89 0,10 2,83 0,17 0,01 0,26
Reboques 3 Eixos 3 1 0 1 0 26 2,2% 1,97 0,11 2,93 0,04 0,00 0,06
(Carros) 4 Eixos 4 1 0 0 1 0 0,0% 1,89 0,10 2,83 0,00 0,00 0,00
251 3 1 2 0 0 68 5,6% 5,12 0,26 7,72 0,29 0,01 0,44
— 2S2 4 1 1 1 0 66 5,5% 4,36 0,23 6,55 0,24 0,01 0,36
E 2S3 5 1 1 0 1 59 4,9% 4,28 0,22 6,44 0,21 0,01 0,32
o 3S1 4 1 1 1 0 0,0% 4,36 0,23 6,55 0,00 0,00 0,00
Semi-Reboques
3S2 5 1 0 2 0 28 2,3% 3,61 0,20 5,37 0,08 0,00 0,12
3S3 6 1 0 1 1 154 12,8% 3,53 0,19 5,26 0,45 0,02 0,67
35282 7 1 0 3 0 80 6,6% 5,25 0,30 7,80 0,35 0,02 0,52
3S2C4 9 1 0 4 0 0,0% 6,90 0,39 10,24 0,00 0,00 0,00
2C2 4 1 3 0 0 0,0% 7,51 0,38 11,34 0,00 0,00 0,00
2C3 5] 1 2 1 0 0,0% 6,76 0,35 10,16 0,00 0,00 0,00
Reboques 3C2 5 1 2 1 0 0,0% 6,76 0,35 10,16 0,00 0,00 0,00
3C3 6 1 1 2 0 0,0% 6,01 0,32 8,98 0,00 0,00 0,00
3C4 7 1 0 3 0 0,0% 5,25 0,30 7,80 0,00 0,00 0,00
2C4 6 1 3 1 0 0,0% G815 0,47 13,77 0,00 0,00 0,00
4CD 4 0 2 1 0 60 5,0% 6,43 0,33 9,67 0,32 0,02 0,48
Reboques
304 7 1 4 1 0 0,0% 11,55 0,59 17,39 0,00 0,00 0,00
@ 3S3S3 9 1 0 1 2 0,0% 5,09 0,28 7,60 0,00 0,00 0,00
‘S X 2 1 1 0 0 0,0% 2,72 0,14 4,11 0,00 0,00 0,00
(&) 4E 4 2 0 1 0 0,0% 2,30 0,13 3,43 0,00 0,00 0,00
8_ 5E 5 2 0 0 1 0,0% 2,21 0,12 3,32 0,00 0,00 0,00
LIUJ’ . 212 4 1 3 0 0 0,0% 7,51 0,38 11,34 0,00 0,00 0,00
ques

213 5] 1 4 0 0 0,0% 9,91 0,50 14,95 0,00 0,00 0,00
313 6 1 3 1 0 0,0% G815 0,47 13,77 0,00 0,00 0,00
3S2S2S2 11 1 0 5 0 51 4,2% 8,54 0,48 12,68 0,36 0,02 0,54
3Vv5 8 1 0 2 1 10 0,8% 5,17 0,29 7,70 0,04 0,00 0,06
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Tabela 148 - Célculos dos Fatores de Veiculos — USACE - P01 | RJ-186 km 91,45.

CALCUL

Malha: P-01 | RJ-186, km 91,45

Descrigéo: Veiculos tipicos - tipos DNIT

OS FATORES DE VI

ULO - USACE

DNIT

Especiais

B

Hipotese: _ o0%

2C
Onibus 3CB
4CB
Cam. Leves 2C
Cam. Médios 3C
Cam. Pesados 4c
Reboques 3 Eixos
(Carros) 4 Eixos
2S1
2S2
2S3
3s1
3S2
3S3
3S2S2
3S2C4
2C2
2C3
Reboques 3C2
3C3
3C4
2C4
4CD
3Q4
3S3S3
X
4E
5E
212
213
313
352S2S2
3V5 8

Semi-Reboques

Reboques

Semi-Reboques

o g b~ OB N O N DO NO OO S O NO OO O OBAE NS ON

-
s
P PP PP NNEPRPRPOREPEPRRPEPEPRPEPRRPREPPRRPPEPPRPPRERPEPPRPRNEPREPR

N O P O O O FP O F P P P WNPRPPFPODMWEPNPELPORP OOWPRPOUPRPROLPFP P O

O O O O kP OO N O O O O O O 0O O oo o Pr OO0 Pr OO0 pr OFr O o o o o

1

Volume
Médio

Diario

17
58
13
148
258
109
26

68
66
59

28

154
80

60

51
10

Distrib.
(%)

1,4%
4,8%
1,1%
12,3%
21,4%
9,0%
2,2%
0,0%
5,6%
5,5%
4,9%
0,0%
2,3%
12,8%
6,6%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
5,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
4,2%
0,8%

% Veiculos - Vazios 30%

3,57
8,83
9,10
3,57
8,83
9,58
8,83
9,58
6,86
12,12
12,87
12,12
17,38
18,13
25,92
34,47
10,15
15,41
15,41
20,66
25,92
18,70
15,13
21,98
27,43
3,57
9,10
9,86
10,15
13,44
18,70
43,02
26,68

% Veiculos - Max. c/ Tol.

Fatores de Veiculos

Individual

0,15
0,29
0,30
0,15
0,29
0,43
0,29
0,43
0,28
0,42
0,56
0,42
0,55
0,70
0,82
1,09
0,42
0,55
0,55
0,69
0,82
0,69
0,54
0,82
1,11
0,15
0,30
0,45
0,42
0,55
0,69
1,36
0,97

6,38
14,83
15,23
6,38
14,83
16,23
14,83
16,23
12,35
20,80
22,21
20,80
29,24
30,65
43,66
58,08
18,32
26,77
26,77
35,21
43,66
32,74
26,36
38,71
46,48
6,38
15,23
16,64
18,32
24,29
32,74
72,50
45,07

0,05
0,42
0,10
0,44
1,89
0,87
0,19
0,00
0,39
0,66
0,63
0,00
0,40
2,32
1,72
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,82

0,00
0,01
0,00
0,02
0,06
0,04
0,01
0,00
0,02
0,02
0,03
0,00
0,01
0,09
0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,06
0,01

10%

0,09
0,71
0,16
0,78
3,17
1,47
0,32
0,00
0,70
1,14
1,09
0,00
0,68
3,92
2,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,07
0,37
21,89
10,05

©

GOVERNO DO

Rio de Janeiro

127

MWDynatest’



Tabela 149 - Célculos dos Fatores de Veiculos — AASHTO - P02 | RJ-186 km 11,89.

(oV] OS FATORES DE VEICUL H

Malha: P-02 | RJ-186, km 11,89
Descrigéo: Veiculos tipicos - tipos DNIT
gura Volume | _. . Fatores de Veiculos - AASH
Categoria Tipo Médio DLt Individual
Diario 9
2CB 2 1 1 0 0 31 2,9% 2,72 0,14 4,11 0,08 0,00 0,12
Onibus 3CB 3 1 0 1 0 37 3,5% 1,97 0,11 2,93 0,07 0,00 0,10
4CB 4 2 0 1 0 2 0,2% 2,30 0,13 3,43 0,00 0,00 0,01
Cam. Leves 2C 2 1 1 0 0 244 22,8% 2,72 0,14 4,11 0,62 0,03 0,94
Cam. Médios 3C 3 1 0 1 0 168 15,7% 1,97 0,11 2,93 0,31 0,02 0,46
Cam. Pesados 4C 4 1 0 0 1 68 6,4% 1,89 0,10 2,83 0,12 0,01 0,18
Reboques 3 Eixos 3 1 0 1 0 31 2,9% 1,97 0,11 2,93 0,06 0,00 0,08
(Carros) 4 Eixos 4 1 0 0 1 0 0,0% 1,89 0,10 2,83 0,00 0,00 0,00
2S1 g 1 2 0 0 44 4,1% 512 0,26 7,72 0,21 0,01 0,32
- 2S2 4 1 1 1 0 89 8,3% 4,36 0,23 6,55 0,36 0,02 0,54
2 2S3 5 1 1 0 1 78 7,3% 4,28 0,22 6,44 0,31 0,02 0,47
a . 3s1 4 1 1 1 0 0,0% 4,36 0,23 6,55 0,00 0,00 0,00
Semi-Reboques
3s2 5 1 0 2 0 38 3,6% 3,61 0,20 5,37 0,13 0,01 0,19
3s3 6 1 0 1 1 119 11,1% 3,53 0,19 5,26 0,39 0,02 0,59
3S2S2 7 1 0 3 0 40 3,7% 5,25 0,30 7,80 0,20 0,01 0,29
3S2C4 9 1 0 4 0 0,0% 6,90 0,39 10,24 0,00 0,00 0,00
2C2 4 1 3 0 0 0,0% 7,51 0,38 11,34 0,00 0,00 0,00
2C3 5 1 2 1 0 0,0% 6,76 0,35 10,16 0,00 0,00 0,00
Reboques 3C2 5 1 2 1 0 0,0% 6,76 0,35 10,16 0,00 0,00 0,00
3C3 6 1 1 2 0 0,0% 6,01 0,32 8,98 0,00 0,00 0,00
3C4 7 1 0 3 0 0,0% 5,25 0,30 7,80 0,00 0,00 0,00
2C4 6 1 3 1 0 0,0% 9,15 0,47 13,77 0,00 0,00 0,00
4CD 4 0 2 1 0 35 3,3% 6,43 0,33 9,67 0,21 0,01 0,32
Reboques
304 7 1 4 1 0 0,0% 11,55 0,59 17,39 0,00 0,00 0,00
@ 3S3S3 9 1 0 1 2 0,0% 5,09 0,28 7,60 0,00 0,00 0,00
T X 2 1 1 0 0 0,0% 2,72 0,14 4,11 0,00 0,00 0,00
%) 4E 4 2 0 1 0 0,0% 2,30 0,13 3,43 0,00 0,00 0,00
8_ 5E 5 2 0 0 1 0,0% 2,21 0,12 3,32 0,00 0,00 0,00
L(ﬂ ) 212 4 1 3 0 0 0,0% 7,51 0,38 11,34 0,00 0,00 0,00
Semi-Reboques
213 5 1 4 0 0 0,0% 9,91 0,50 14,95 0,00 0,00 0,00
313 6 1 3 1 0 0,0% 9,15 0,47 13,77 0,00 0,00 0,00
3828252 11 1 0 5 0 35 3,3% 8,54 0,48 12,68 0,28 0,02 0,42
3V5 8 1 0 2 1 10 0,9% 5,17 0,29 7,70 0,05 0,00 0,07
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Tabela 150 - Célculos dos Fatores de Veiculos — USACE - P02 | RJ-186 km 11,89.

CALCULO DOS FATORES DE VEICULO - USACE

Malha: P-02 | RJ-186, km 11,89
Descrigéo: Veiculos tipicos - tipos DNIT
Hipoétese: 60% 30% % Veiculos - Max. ¢/ Tol.
Volume | .. .
Diario
2 1 1 0 0 31 2,9% 3,57 0,15 6,38 0,10 0,00 0,18
Onibus 3CB 3 1 0 1 0 37 3,5% 8,83 0,29 14,83 0,31 0,01 0,51
4CB 4 2 0 1 0 2 0,2% 9,10 0,30 15,23 0,02 0,00 0,03
Cam. Leves 2C 2 1 1 0 0 244 22,8% 315174 0,15 6,38 0,81 0,03 1,46
Cam. Médios 3C 3 1 0 1 0 168 15,7% 8,83 0,29 14,83 1,39 0,04 2,33
Cam. Pesados 4C 4 1 0 0 1 68 6,4% 9,58 0,43 16,23 0,61 0,03 1,03
Reboques 3 Eixos 3 1 0 1 0 31 2,9% 8,83 0,29 14,83 0,26 0,01 0,43
(Carros) 4 Eixos 4 1 0 0 1 0 0,0% 9,58 0,43 16,23 0,00 0,00 0,00
2s1 3 1 2 0 0 44 4,1% 6,86 0,28 12,35 0,28 0,01 0,51
- 2S2 4 1 1 1 0 89 8,3% 12,12 0,42 20,80 1,01 0,03 1,73
E 2S3 5 1 1 0 1 78 7,3% 12,87 0,56 22,21 0,94 0,04 1,62
a 3s1 4 1 1 1 0 0,0% 12,12 0,42 20,80 0,00 0,00 0,00
Semi-Reboques
3S2 5 1 0 2 0 38 3,6% 17,38 0,55 29,24 0,62 0,02 1,04
3s3 6 1 0 1 1 119 11,1% 18,13 0,70 30,65 2,02 0,08 3,41
3S2S2 7 1 0 3 0 40 3,7% 25,92 0,82 43,66 0,97 0,03 1,63
3S2C4 9 1 0 4 0 0,0% 34,47 1,09 58,08 0,00 0,00 0,00
2C2 4 1 3 0 0 0,0% 10,15 0,42 18,32 0,00 0,00 0,00
2C3 5] 1 2 1 0 0,0% 15,41 0,55 26,77 0,00 0,00 0,00
Reboques 3C2 5] 1 2 1 0 0,0% 15,41 0,55 26,77 0,00 0,00 0,00
3C3 6 1 1 2 0 0,0% 20,66 0,69 35,21 0,00 0,00 0,00
3C4 7 1 0 3 0 0,0% 25,92 0,82 43,66 0,00 0,00 0,00
2C4 6 1 & 1 0 0,0% 18,70 0,69 32,74 0,00 0,00 0,00
4CD 4 0 2 1 0 35 3,3% 15,13 0,54 26,36 0,50 0,02 0,86
Reboques
3Q4 7 1 4 1 0 0,0% 21,98 0,82 38,71 0,00 0,00 0,00
@ 3S3s3 9 1 0 1 2 0,0% 27,43 1,11 46,48 0,00 0,00 0,00
T X 2 1 1 0 0 0,0% 3,57 0,15 6,38 0,00 0,00 0,00
() 4E 4 2 0 1 0 0,0% 9,10 0,30 15,23 0,00 0,00 0,00
8_ 5E 5 2 0 0 1 0,0% 9,86 0,45 16,64 0,00 0,00 0,00
LIU.I) - 212 4 1 3 0 0 0,0% 10,15 0,42 18,32 0,00 0,00 0,00
| ques
213 5 1 4 0 0 0,0% 13,44 0,55 24,29 0,00 0,00 0,00
313 6 1 3 1 0 0,0% 18,70 0,69 32,74 0,00 0,00 0,00
3828282 11 1 0 5 0 35 3,3% 43,02 1,36 72,50 1,41 0,04 2,37
3V5 8 1 0 2 1 10 0,9% 26,68 0,97 45,07 0,25 0,01 0,42
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Tabela 151 - Célculos dos Fatores de Veiculos — AASHTO - P03 | RJ-160 km 21,13.

OS FATORES DE VEICUL

Malha: P-03 | RJ-160, km 21,13
Descrigéo: Veiculos tipicos - tipos DNIT
% Veiculos - Max. c/ Tol.
Volume
Categoria Tipo Eres Mlé'dio
Diario
2CB 2 1 1 0 0 17 1,0% 2,72 0,14 4,11 0,03 0,00 0,04
Onibus 3CB 3 1 0 1 0 68 4,1% 1,97 0,11 2,93 0,08 0,00 0,12
4CB 4 2 0 1 0 23 1,4% 2,30 0,13 3,43 0,03 0,00 0,05
Cam. Leves 2C 2 1 1 0 0 151 9,1% 2,72 0,14 4,11 0,25 0,01 0,37
Cam. Médios 3C & 1 0 1 0 305 18,3% 1,97 0,11 2,93 0,36 0,02 0,54
Cam. Pesados 4c 4 1 0 0 1 145 8,7% 1,89 0,10 2,83 0,16 0,01 0,25
Reboques 3 Eixos 3 1 0 1 0 110 6,6% 1,97 0,11 2,93 0,13 0,01 0,19
(Carros) 4 Eixos 4 1 0 0 1 0 0,0% 1,89 0,10 2,83 0,00 0,00 0,00
2S1 3 1 2 0 0 57 3,4% 5,12 0,26 7,72 0,17 0,01 0,26
- 2S2 4 1 1 1 0 187 11,2% 4,36 0,23 6,55 0,49 0,03 0,73
E 2S3 5 1 1 0 1 87 5,2% 4,28 0,22 6,44 0,22 0,01 0,34
a 3s1 4 1 1 1 0 0,0% 4,36 0,23 6,55 0,00 0,00 0,00
Semi-Reboques
3S2 5 1 0 2 0 43 2,6% 3,61 0,20 5,37 0,09 0,01 0,14
3S3 6 1 0 1 1 168 10,1% 3,53 0,19 5,26 0,36 0,02 0,53
3S2S2 7 1 0 3 0 114 6,8% 5,25 0,30 7,80 0,36 0,02 0,53
3S2C4 9 1 0 4 0 0,0% 6,90 0,39 10,24 0,00 0,00 0,00
2C2 4 1 8 0 0 0,0% 7,51 0,38 11,34 0,00 0,00 0,00
2C3 5] 1 2 1 0 0,0% 6,76 0,35 10,16 0,00 0,00 0,00
Reboques 3C2 5 1 2 1 0 0,0% 6,76 0,35 10,16 0,00 0,00 0,00
3C3 6 1 1 2 0 0,0% 6,01 0,32 8,98 0,00 0,00 0,00
3C4 7 1 0 3 0 0,0% 5,25 0,30 7,80 0,00 0,00 0,00
2C4 6 1 3 1 0 0,0% 9,15 0,47 13,77 0,00 0,00 0,00
4CD 4 0 2 1 0 82 4,9% 6,43 0,33 9,67 0,32 0,02 0,48
Reboques
3Q4 7 1 4 1 0 0,0% 11,55 0,59 17,39 0,00 0,00 0,00
@ 3S3S3 9 1 0 1 2 0,0% 5,09 0,28 7,60 0,00 0,00 0,00
T X 2 1 1 0 0 0,0% 2,72 0,14 4,11 0,00 0,00 0,00
5) 4E 4 2 0 1 0 0,0% 2,30 0,13 3,43 0,00 0,00 0,00
8_ 5E 5 2 0 0 1 0,0% 2,21 0,12 3,32 0,00 0,00 0,00
LIU.I) - 212 4 1 3 0 0 0,0% 7,51 0,38 11,34 0,00 0,00 0,00
- ques
213 5 1 4 0 0 0,0% 9,91 0,50 14,95 0,00 0,00 0,00
313 6 1 3 1 0 0,0% 9,15 0,47 13,77 0,00 0,00 0,00
3s2s2s2 11 1 0 5 0 88 5,3% 8,54 0,48 12,68 0,45 0,03 0,67
3V5 8 1 0 2 1 22 1,3% 5,17 0,29 7,70 0,07 0,00 0,10
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Tabela 152 - Célculos dos Fatores de Veiculos — USACE - P03 | RJ-160 km 21,13.

CALCULO DOS FATORES DE VEICULO - USACE

Malha: P-03 | RJ-160, km 21,13
Descrigéo: Veiculos tipicos - tipos DNIT
Hipoétese: 60% 30% % Veiculos - Max. ¢/ Tol.
Volume | .. .
Diario
2 1 1 0 0 17 1,0% 3,57 0,15 6,38 0,04 0,00 0,07
Onibus 3CB 3 1 0 1 0 68 4,1% 8,83 0,29 14,83 0,36 0,01 0,60
4CB 4 2 0 1 0 23 1,4% 9,10 0,30 15,23 0,13 0,00 0,21
Cam. Leves 2C 2 1 1 0 0 151 9,1% 315174 0,15 6,38 0,32 0,01 0,58
Cam. Médios 3C 3 1 0 1 0 305 18,3% 8,83 0,29 14,83 1,61 0,05 2,71
Cam. Pesados 4C 4 1 0 0 1 145 8,7% 9,58 0,43 16,23 0,83 0,04 1,41
Reboques 3 Eixos 3 1 0 1 0 110 6,6% 8,83 0,29 14,83 0,58 0,02 0,98
(Carros) 4 Eixos 4 1 0 0 1 0 0,0% 9,58 0,43 16,23 0,00 0,00 0,00
2s1 3 1 2 0 0 57 3,4% 6,86 0,28 12,35 0,23 0,01 0,42
— 2S2 4 1 1 1 0 187 11,2% 12,12 0,42 20,80 1,36 0,05 2,33
E 2S3 5 1 1 0 1 87 5,2% 12,87 0,56 22,21 0,67 0,03 1,16
a 3s1 4 1 1 1 0 0,0% 12,12 0,42 20,80 0,00 0,00 0,00
Semi-Reboques
3S2 5 1 0 2 0 43 2,6% 17,38 0,55 29,24 0,45 0,01 0,75
3s3 6 1 0 1 1 168 10,1% 18,13 0,70 30,65 1,83 0,07 3,09
3S2S2 7 1 0 3 0 114 6,8% 25,92 0,82 43,66 1,77 0,06 2,99
3S2C4 9 1 0 4 0 0,0% 34,47 1,09 58,08 0,00 0,00 0,00
2C2 4 1 3 0 0 0,0% 10,15 0,42 18,32 0,00 0,00 0,00
2C3 5] 1 2 1 0 0,0% 15,41 0,55 26,77 0,00 0,00 0,00
Reboques 3C2 5] 1 2 1 0 0,0% 15,41 0,55 26,77 0,00 0,00 0,00
3C3 6 1 1 2 0 0,0% 20,66 0,69 35,21 0,00 0,00 0,00
3C4 7 1 0 3 0 0,0% 25,92 0,82 43,66 0,00 0,00 0,00
2C4 6 1 & 1 0 0,0% 18,70 0,69 32,74 0,00 0,00 0,00
4CD 4 0 2 1 0 82 4,9% 15,13 0,54 26,36 0,74 0,03 1,30
Reboques
3Q4 7 1 4 1 0 0,0% 21,98 0,82 38,71 0,00 0,00 0,00
@ 3S3s3 9 1 0 1 2 0,0% 27,43 1,11 46,48 0,00 0,00 0,00
T X 2 1 1 0 0 0,0% 3,57 0,15 6,38 0,00 0,00 0,00
() 4E 4 2 0 1 0 0,0% 9,10 0,30 15,23 0,00 0,00 0,00
8_ 5E 5 2 0 0 1 0,0% 9,86 0,45 16,64 0,00 0,00 0,00
LIU.I) - 212 4 1 3 0 0 0,0% 10,15 0,42 18,32 0,00 0,00 0,00
| ques
213 5 1 4 0 0 0,0% 13,44 0,55 24,29 0,00 0,00 0,00
313 6 1 3 1 0 0,0% 18,70 0,69 32,74 0,00 0,00 0,00
3828282 11 1 0 5 0 88 5,3% 43,02 1,36 72,50 2,27 0,07 3,83
3V5 8 1 0 2 1 22 1,3% 26,68 0,97 45,07 0,35 0,01 0,59
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Tabela 153 - Célculos dos Fatores de Veiculos — AASHTO - P04 | RJ-122 km 31,30.

OS FATORES DE VEICUL

Malha: P-04 | RJ-122, km 31,3
Descrigéo: Veiculos tipicos - tipos DNIT
% Veiculos - Max. c/ Tol.
Volume
Categoria Tipo Eres Mlé'dio
Diario
2CB 2 1 1 0 0 34 1,6% 2,72 0,14 4,11 0,04 0,00 0,07
Onibus 3CB 3 1 0 1 0 92 4,3% 1,97 0,11 2,93 0,08 0,00 0,13
4CB 4 2 0 1 0 23 1,1% 2,30 0,13 3,43 0,02 0,00 0,04
Cam. Leves 2C 2 1 1 0 0 266 12,4% 2,72 0,14 4,11 0,34 0,02 0,51
Cam. Médios 3C & 1 0 1 0 405 18,9% 1,97 0,11 2,93 0,37 0,02 0,55
Cam. Pesados 4c 4 1 0 0 1 162 7,6% 1,89 0,10 2,83 0,14 0,01 0,21
Reboques 3 Eixos 3 1 0 1 0 15 0,7% 1,97 0,11 2,93 0,01 0,00 0,02
(Carros) 4 Eixos 4 1 0 0 1 0 0,0% 1,89 0,10 2,83 0,00 0,00 0,00
2S1 3 1 2 0 0 7 3,6% 5,12 0,26 7,72 0,18 0,01 0,28
- 2S2 4 1 1 1 0 205 9,6% 4,36 0,23 6,55 0,42 0,02 0,63
E 2S3 5 1 1 0 1 93 4,3% 4,28 0,22 6,44 0,19 0,01 0,28
a 3s1 4 1 1 1 0 0,0% 4,36 0,23 6,55 0,00 0,00 0,00
Semi-Reboques
3S2 5 1 0 2 0 49 2,3% 3,61 0,20 5,37 0,08 0,00 0,12
3S3 6 1 0 1 1 303 14,1% 3,53 0,19 5,26 0,50 0,03 0,74
3S2S2 7 1 0 3 0 210 9,8% 5,25 0,30 7,80 0,51 0,03 0,76
3S2C4 9 1 0 4 0 0,0% 6,90 0,39 10,24 0,00 0,00 0,00
2C2 4 1 8 0 0 0,0% 7,51 0,38 11,34 0,00 0,00 0,00
2C3 5] 1 2 1 0 0,0% 6,76 0,35 10,16 0,00 0,00 0,00
Reboques 3C2 5 1 2 1 0 0,0% 6,76 0,35 10,16 0,00 0,00 0,00
3C3 6 1 1 2 0 0,0% 6,01 0,32 8,98 0,00 0,00 0,00
3C4 7 1 0 3 0 0,0% 5,25 0,30 7,80 0,00 0,00 0,00
2C4 6 1 3 1 0 0,0% 9,15 0,47 13,77 0,00 0,00 0,00
4CD 4 0 2 1 0 90 4,2% 6,43 0,33 9,67 0,27 0,01 0,41
Reboques
3Q4 7 1 4 1 0 0,0% 11,55 0,59 17,39 0,00 0,00 0,00
@ 3S3S3 9 1 0 1 2 0,0% 5,09 0,28 7,60 0,00 0,00 0,00
T X 2 1 1 0 0 0,0% 2,72 0,14 4,11 0,00 0,00 0,00
5) 4E 4 2 0 1 0 0,0% 2,30 0,13 3,43 0,00 0,00 0,00
8_ 5E 5 2 0 0 1 0,0% 2,21 0,12 3,32 0,00 0,00 0,00
LIU.I) - 212 4 1 3 0 0 0,0% 7,51 0,38 11,34 0,00 0,00 0,00
- ques
213 5 1 4 0 0 0,0% 9,91 0,50 14,95 0,00 0,00 0,00
313 6 1 3 1 0 0,0% 9,15 0,47 13,77 0,00 0,00 0,00
3s2s2s2 11 1 0 5 0 87 4,1% 8,54 0,48 12,68 0,35 0,02 0,51
3V5 8 1 0 2 1 32 1,5% 5,17 0,29 7,70 0,08 0,00 0,11
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Tabela 154 - Célculos dos Fatores de Veiculos — USACE - P04 | RJ-122 km 31,30.

ULO DOS FATORES DE VEICULO - USACE

Malha: P-04 | RJ-122, km 31,3
Descrigéo: Veiculos tipicos - tipos DNIT
iguracdo de Eixos Fatores de Veiculos -
2 1 1 0 0 34 1,6% 3,57 0,15 6,38 0,06 0,00 0,10
Onibus 3CB 3 1 0 1 0 92 4,3% 8,83 0,29 14,83 0,38 0,01 0,64
4CB 4 2 0 1 0 23 1,1% 9,10 0,30 15,23 0,10 0,00 0,16
Cam. Leves 2C 2 1 1 0 0 266 12,4% 3,57 0,15 6,38 0,44 0,02 0,79
Cam. Médios 3C & 1 0 1 0 405 18,9% 8,83 0,29 14,83 1,67 0,05 2,80
Cam. Pesados 4c 4 1 0 0 1 162 7,6% 9,58 0,43 16,23 0,72 0,03 1,23
Reboques 3 Eixos 3 1 0 1 0 15 0,7% 8,83 0,29 14,83 0,06 0,00 0,10
(Carros) 4 Eixos 4 1 0 0 1 0 0,0% 9,58 0,43 16,23 0,00 0,00 0,00
2S1 3 1 2 0 0 7 3,6% 6,86 0,28 12,35 0,25 0,01 0,44
- 2S2 4 1 1 1 0 205 9,6% 12,12 0,42 20,80 1,16 0,04 1,99
E 2S3 5 1 1 0 1 93 4,3% 12,87 0,56 22,21 0,56 0,02 0,96
o X 3S1 4 1 1 1 0 0,0% 12,12 0,42 20,80 0,00 0,00 0,00
Semi-Reboques
3S2 5 1 0 2 0 49 2,3% 17,38 0,55 29,24 0,40 0,01 0,67
3S3 6 1 0 1 1 303 14,1% 18,13 0,70 30,65 2,56 0,10 4,33
3S2S2 7 1 0 3 0 210 9,8% 25,92 0,82 43,66 2,54 0,08 4,28
3S2C4 9 1 0 4 0 0,0% 34,47 1,09 58,08 0,00 0,00 0,00
2C2 4 1 8 0 0 0,0% 10,15 0,42 18,32 0,00 0,00 0,00
2C3 5 1 2 1 0 0,0% 15,41 0,55 26,77 0,00 0,00 0,00
Reboques 3C2 5 1 2 1 0 0,0% 15,41 0,55 26,77 0,00 0,00 0,00
3C3 6 1 1 2 0 0,0% 20,66 0,69 35,21 0,00 0,00 0,00
3C4 7 1 0 3 0 0,0% 25,92 0,82 43,66 0,00 0,00 0,00
2C4 6 1 3 1 0 0,0% 18,70 0,69 32,74 0,00 0,00 0,00
4CD 4 0 2 1 0 90 4,2% 15,13 0,54 26,36 0,64 0,02 1,11
Reboques
3Q4 7 1 4 1 0 0,0% 21,98 0,82 38,71 0,00 0,00 0,00
@ 3S3S3 9 1 0 1 2 0,0% 27,43 1,11 46,48 0,00 0,00 0,00
T X 2 1 1 0 0 0,0% 3157 0,15 6,38 0,00 0,00 0,00
5) 4E 4 2 0 1 0 0,0% 9,10 0,30 15,23 0,00 0,00 0,00
8_ 5E 5 2 0 0 1 0,0% 9,86 0,45 16,64 0,00 0,00 0,00
IJU.I) - 212 4 1 3 0 0 0,0% 10,15 0,42 18,32 0,00 0,00 0,00
| ques

213 5 1 4 0 0 0,0% 13,44 0,55 24,29 0,00 0,00 0,00
313 6 1 8] 1 0 0,0% 18,70 0,69 32,74 0,00 0,00 0,00
3s2s2s2 11 1 0 5 0 87 4,1% 43,02 1,36 72,50 1,75 0,06 2,94
3V5 8 1 0 2 1 32 1,5% 26,68 0,97 45,07 0,40 0,01 0,67

Por fim, determinaram-se os valores do Numero “N” para o periodo de 5, 10 e 20 anos pela
metodologia preconizada pela USACE e pela AASHTO. O Numero “N”, necessario para o
dimensionamento do pavimento de uma rodovia, é definido pelo numero de repetigcdes equivalentes
de um eixo-padréo de 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN), durante o periodo de vida util do projeto.

O numero "N" é calculado pela seguinte expressao:
N=365XPXVDMXFvXFrxD X d

Onde:

x
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N = numero equivalente de operacdes do eixo padrao;

P = periodo de projeto;

VDM = volume diario médio de trafego;

Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climético regional;

D = porcentagem de veiculos comerciais na faixa mais solicitada;
d = porcentagem de veiculos por sentido.

No intuito de se considerar as variagbes de umidade dos materiais constituintes do pavimento
durante as diversas estacdes do ano (o que se traduz em variagbes da capacidade de suporte dos
materiais), multiplica-se o nimero equivalente de operacfes do eixo padrdo (ou parametro de
trafego) "N" por um coeficiente "Fr”, denominado Fator Regional, que, na pista experimental da
AASHTO, variou de 0,2 (ocasides em que prevalecem baixos teores de umidade) a 5,0 (ocasibes

em que 0s materiais estdo praticamente saturados).

Entretanto, no Brasil ndo se dispfe de elementos experimentais para tal determinacdo, mas de
acordo com as recomendacdes do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) pode-
se adotar Fr = 1,0.

A seguir é apresentado o resumo com os valores de numero “N” calculados, bem como a planilha

de calculo.

Tabela 155 - Resumo dos calculos de Numero "N".

2019 AASHTO 0,00E+00 5,03E+05 7,93E+05 1,09E+06
2019 USACE 0,00E+00 1,73E+06 3,07E+06 4,23E+06
I O A B N
2024 AASHTO 2,47TE+06 2,63E+06 4,14E+06 5,70E+06
2024 USACE 9,33E+06 9,06E+06 1,60E+07 2,21E+07
I T N A N N
2029 AASHTO 1,45E+07 5,56E+06 8,75E+06 1,20E+07
2029 USACE 5,49E+07 1,91E+07 3,39E+07 4,67E+07
I N A S N
2039 AASHTO 6,58E+06 1,23E+07 1,94E+07 2,66E+07
2039 USACE 2,49E+07 4,23E+07 7,49E+07 1,03E+08

) oS aneiro 134 MW Dynatest’

s




Tabela 156 - Calculo do Numero "N" - PO1 | RJ-186 km 91,45.

CALCULO DO NUMERO "N" (Solicitacbes do Trafego)

2,66

Fatores de Veiculo - FV

Método Método
AASHTO USACE

10,05

Calculo do Nimero "N"

5,95E+05
6,09E-+05
6,24E-+05
6,39E-+05
6,52E-+05
6,65E-+05
6,78E-+05
6,92E-+05
7,06E-+05
7,20E+05
7,33E+05
7,46E-+05
7,59E-+05
7,73E+05
7,87E+05
8,01E-+05
8,16E-+05
8,30E-+05
8,45E-+05
8,60E-+05

Rodovia: P-01 | RJ-186, km 91,45
Sentido: Pista Simples - Bidirecional
2018 Variavel
2018 2,00% 1.179
2019 2,00% - 1.203
2020 2,30% 1 1.227
2021 2,50% 2 1.255
2022 2,40% 3 1.286
2023 2,00% 4 1.317
2024 2,00% 5 1.343
2025 2,00% 6 1.370
2026 2,00% 7 1.398
2027 2,00% 8 1.426
2028 2,00% 9 1.454
2029 1,80% 10 1.483
2030 1,80% 11 1.510
2031 1,80% 12 1.537
2032 1,80% 13 1.565
2033 1,80% 14 1.593
2034 1,80% 15 1.622
2035 1,80% 16 1.651
2036 1,80% 17 1.681
2037 1,80% 18 1.711
2038 1,80% 19 1.742
2039 1,80% 20 1.773

Taxa de

5,95E-+05
1,20E+06
1,83E+06
2,47E+06
3,12E+06
3,78E+06
4,46E-+06
5,15E-+06
5,86E-+06
6,58E-+06
7,31E+06
8,06E-+06
8,82E-+06
9,59E-+06
1,04E+07
1,12E+07
1,20E+07
1,28E+07
1,37E+07
1,45E+07
6,58E+06
1,45E+07

Regional -

1,00

2,25E+06
2,30E+06
2,36E+06
2,42E+06
2,46E+06
2,51E+06
2,56E+06
2,62E+06
2,67E+06
2,72E+06
2,77E+06
2,82E+06
2,87E+06
2,92E+06
2,97E+06
3,03E+06
3,08E+06
3,14E+06
3,19E+06
3,25E+06

Fator Climatico

Fator de Pista
P

0,50

2,25E+06
4,55E+06
6,91E-+06
9,33E+06
1,18E+07
1,43E+07
1,69E+07
1,95E+07
2,22E+07
2,49E+07
2,76E+07
3,05E+07
3,33E+07
3,63E+07
3,92E+07
4,23E407
4,53E+07
4,85E+07
5,17E+07
5,49E-+07
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Tabela 157 - Calculo do Numero "N" - P02 | RJ-186 km 11,89.

CALCULO DO NUMERO "N" (Solicitacbes do Trafego)

2,61

Fatores de Veiculo - FV

Método Método
AASHTO USACE

8,97

Calculo do Nimero "N"

5,13E+05
5,25E+05
5,38E+05
5,51E+05
5,62E+05
5,74E+05
5,85E+05
5,97E+05
6,09E-+05
6,21E-+05
6,32E-+05
6,43E-+05
6,55E-+05
6,67E-+05
6,79E-+05
6,91E-+05
7,03E+05
7,16E+05
7,29E-+05
7,42E+05

Rodovia: P-02 | RJ-186, km 11,89
Sentido: Pista Simples - Bidirecional
2018 Variavel
2018 2,00% 1.038
2019 2,00% - 1.059
2020 2,30% 1 1.080
2021 2,50% 2 1.105
2022 2,40% 3 1.132
2023 2,00% 4 1.160
2024 2,00% 5 1.183
2025 2,00% 6 1.206
2026 2,00% 7 1.231
2027 2,00% 8 1.255
2028 2,00% 9 1.280
2029 1,80% 10 1.306
2030 1,80% 11 1.329
2031 1,80% 12 1.353
2032 1,80% 13 1.378
2033 1,80% 14 1.402
2034 1,80% 15 1.428
2035 1,80% 16 1.453
2036 1,80% 17 1.480
2037 1,80% 18 1.506
2038 1,80% 19 1.533
2039 1,80% 20 1.561

Taxa de

5,13E+05
1,04E+06
1,58E+06
2,13E+06
2,69E-+06
3,26E+06
3,85E-+06
4,45E-+06
5,05E-+06
5,68E-+06
6,31E-+06
6,95E-+06
7,61E-+06
8,27E-+06
8,95E-+06
9,64E-+06
1,03E+07
1,11E+07
1,18E+07
1,25E+07
5,05E+06
1,25E+07

Fator Climatico
Regional - R

1,00

1,77E+06
1,81E+06
1,85E+06
1,90E+06
1,94E+06
1,98E+06
2,01E+06
2,06E+06
2,10E+06
2,14E+06
2,18E+06
2,22E+06
2,26E+06
2,30E+06
2,34E+06
2,38E+06
2,42E+06
2,47E+06
2,51E+06
2,56E+06

Fator de Pista
P

0,50

1,77E+06
3,58E+06
5,43E+06
7,33E+06
9,27E+06
1,12E+07
1,33E+07
1,53E+07
1,74E+07
1,95E+07
2,17E+07
2,39E+07
2,62E+07
2,85E+07
3,08E+07
3,32E+07
3,56E-+07
3,81E+07
4,06E+07
4,32E407
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Tabela 158 - Calculo do Numero "N" - P03 | RJ-160 km 21,13.

CALCULO DO NUMERO "N" (Solicitacbes do Trafego)
Rodovia: P-03 | RJ-160, km 21,13
Sentido: Pista Simples - Bidirecional

Fatores de Veiculo - FV L. .
Ano de Estudo Taxa de - - Fator Climatico | Fator de Pista
Crescimento Método Método Regional - R P
AASHTO USACE

2018 Variavel 2,74 10,58 1,00 0,50

Calculo do Niimero "N"
Taxa de
Crescimento
2018 2,00% 1.557
Acumulado Acumulado
2019 2,00% 1.588

2020 2,30% 1 1.620 8,09E+05 8,09E+05 3,13E+06 3,13E+06
2021 2,50% 2 1.657 8,27E+H05 1,64E+06 3,20E+H06 6,33E+H06
2022 2,40% 3 1.699 8,48E+05 2,48E+06 3,28E+H06 9,61E+06
2023 2,00% 4 1.739 8,68E+05 3,35E+06 3,36E+06 1,30E+07
2024 2,00% 5 1.774 8,86E+05 4,24E+06 3,43E+H06 1,64E+07
2025 2,00% 6 1.810 9,03E+05 5,14E+06 3,49E+H06 1,99E+07
2026 2,00% 7 1.846 9,21E+05 6,06E+06 3,56E+06 2,34E+07
2027 2,00% 8 1.883 9,40E+05 7,00E+06 3,63E+06 2,71E+07
2028 2,00% 9 1.920 9,59E+05 7,96E+06 3,71E+H06 3,08E+07
2029 1,80% 10 1.959 9,78E+05 8,94E+06 3,78E+06 3,46E+07
2030 1,80% 11 1.994 9,95E+05 9,93E+06 3,85E+06 3,84E+07
2031 1,80% 12 2.030 1,01E+06 1,09E+07 3,92E+06 4,23E+07
2032 1,80% 13 2.066 1,03E+06 1,20E+07 3,99E-+06 4,63E+07
2033 1,80% 14 2.104 1,05E+06 1,30E+07 4,06E+06 5,04E+07
2034 1,80% 15 2.142 1,07E+06 1,41E+07 4,13E+06 5,45E+07
2035 1,80% 16 2.180 1,09E+06 1,52E+07 4,21E+06 5,87E+07
2036 1,80% 17 2.219 1,11E+06 1,63E+07 4,28E+06 6,30E+07
2037 1,80% 18 2.259 1,13E+06 1,74E+07 4,36E+06 6,74E+07
2038 1,80% 19 2.300 1,15E+06 1,86E+07 4,44E+06 7,18E+07
2039 1,80% 20 2.341 1,17E+06 1,97E+07 4,52E+06 7,63E+07

Nimero N (10 Anos): AASHTO [IE-XYTT TICH  346E+07
Nimero N (20 Anos): AASHTO RNV usAce [EEEACCTIN
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Tabela 159 - Célculo do Niumero "N" - PO1 | RJ-122 km 31,3.

CALCULO DO NUMERO "N" (Solicitacbes do Trafego)
Rodovia: P-04 | RJ-122, km 31,3
Sentido: Pista Simples - Bidirecional

Fatores de Veiculo - FV L. .
Ano de Estudo Taxa de - - Fator Climatico | Fator de Pista
Crescimento Método Método Regional - R P
AASHTO USACE

2018 Variavel 2,75 10,67 1,00 0,50

Calculo do Niimero "N"
Taxa de
Crescimento
2018 2,00% 2.128
Acumulado Acumulado
2019 2,00% 2.171

2020 2,30% 1 2.214 1,11E+06 1,11E+06 4,31E+06 4,31E+06
2021 2,50% 2 2.265 1,14E+06 2,25E+06 4,41E+06 8,72E+06
2022 2,40% 3 2.322 1,17E+06 3,42E+06 4,52E+06 1,32E+07
2023 2,00% 4 2.377 1,19E+06 4,61E+06 4,63E+06 1,79E+07
2024 2,00% 5 2.425 1,22E+H06 5,83E+06 4,72E+06 2,26E+07
2025 2,00% 6 2.473 1,24E+06 7,07E+06 4,82E+06 2,74E+07
2026 2,00% 7 2.523 1,27E+06 8,34E+06 4,91E+06 3,23E+07
2027 2,00% 8 2.573 1,29E+06 9,63E+06 5,01E+06 3,73E+07
2028 2,00% 9 2.625 1,32E+06 1,10E+07 5,11E+06 4,25E+07
2029 1,80% 10 2.677 1,35E+H06 1,23E+07 5,21E+06 4,77E+07
2030 1,80% 11 2.725 1,37E+06 1,37E+07 5,31E+06 5,30E+07
2031 1,80% 12 2.774 1,39E+06 1,51E+07 5,40E+06 5,84E+07
2032 1,80% 13 2.824 1,42E+06 1,65E+07 5,50E+06 6,39E+07
2033 1,80% 14 2.875 1,44E+06 1,79E+07 5,60E-+H06 6,95E+07
2034 1,80% 15 2.927 1,47E+06 1,94E+07 5,70E+06 7,52E+07
2035 1,80% 16 2.980 1,50E+06 2,09E+07 5,80E-+06 8,10E+07
2036 1,80% 17 3.033 1,52E+06 2,24E+07 5,91E+06 8,69E+07
2037 1,80% 18 3.088 1,55E+06 2,40E+07 6,01E+H06 9,29E+07
2038 1,80% 19 3.143 1,58E+06 2,56E+07 6,12E+06 9,90E+07
2039 1,80% 20 3.200 1,61E+06 2,72E+07 6,23E+06 1,05E+08

Nimero N (10 Anos): AASHTO [EEWXTIYY) USACE P73/
Nimero N (20 Anos): WELEN  272e+07 TS 1,05e+08
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3. ESTUDOS DE CAPACIDADES DAS RODOVIAS
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3. ESTUDOS DE CAPACIDADE DAS RODOVIAS

As rodovias do Eixo Noroeste sé@o do tipo pista simples, caracterizada pela utilizacdo da faixa de
trafego oposto para as manobras de ultrapassagem. Nessas rodovias, caminhdes pesados em
baixas velocidades formam um obstaculo para os veiculos que, quando impossibilitados de
ultrapassar, sdo obrigados a reduzir a velocidade e passam a viajar em pelotées. A formacgao de
pelotbes degrada o nivel de servigo, impedindo os veiculos de viajarem nas velocidades desejadas
e aumentando o tempo de viagem. Esses atrasos geram aborrecimentos para 0s motoristas que,
em alguns casos, acabam realizando manobras de ultrapassagem arriscadas, aumentando o risco

de acidentes nas rodovias.

No presente estudo, foi realizada a analise de capacidade para os segmentos das rodovias do Eixo

Noroeste e o estudo para a implantacao de faixas adicionais em trechos de aclive.

As faixas adicionais sdo consideradas melhorias de baixo custo muito eficientes na dispersdo dos

pelotdes. Elas oferecem mais oportunidades de ultrapassagem e maior seguranga aos motoristas.

Objetivando-se avaliar a necessidade de implantacédo de terceiras faixas no referido trecho foi
realizado o estudo de capacidade de rampas ascendentes, seguindo o Manual de Capacidade de
Rodovias. Utilizou-se a metodologia de andlise unidirecional em segmentos especificos,

determinando os parametros no horizonte de 10 anos.

Os estudos de capacidade foram realizados com a finalidade de se prever a possibilidade de
ocorréncia de restrices de capacidade e de fluidez no trafego de passagem (veiculos de passeio
e comerciais) nas rodovias, que possam indicar a necessidade de ampliacdo da capacidade viéria

dentro do horizonte de estudo.

Para a analise dos niveis de servico da situacao futura, foram utilizadas as normas, regras e padrdes
definidos pela American Association of State Highway and Transportation Official (AASHTO) e pelas

recomendacdes do Highway Capacity Manual (HCM), em sua versdo HCM-2010.

As recomendacdes do HCM indicam que os niveis de operacdo podem ser avaliados segundo trés

parametros:

v' Parametro de volume de trafego;
v' Parametro de velocidade operacional;

v" Densidade de Trafego.

O parametro de volume de trafego esta diretamente associado aos indices de ocupacgédo de via,
pois quanto maior o volume de veiculos na se¢do da rodovia e nas algas de acesso e saida, mais
dificuldade para o fluxo de veiculos. Isso implica diretamente em mais restrices de circulagéo e
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ultrapassagens entre os veiculos no mesmo sentido (para vias separadas por canteiro central) ou

de sentido contrario (para rodovias de pista simples e mao dupla de direcao).

Ja o parametro de velocidade operacional esté associado a fluidez do trafego, pois quanto maior
a velocidade operacional da rodovia e acesso, maior sera a fluidez do transito, mantidos padrdes
de seguranga. Observa-se que, em uma determinada se¢ao, o volume de veiculos pode ser baixo,
devido a baixa velocidade operacional (indicando o transito congestionado) ou devido ao fluxo

realmente baixo, com altas velocidades operacionais (indicando transito livre).

Estes dois parametros associados levam ao conceito final de Densidade de Trafego, quando o
nivel de servigo € medido em fun¢éo da ocupacao da via em termos de veiculo/faixa/km.

Ao conjunto desses dois parametros aplica-se entdo o conceito de nivel de servigo para 0 acesso

ou trecho da rodovia.

A conceituacado dos niveis de servigo utilizados € a seguinte:

v Nivel de Servico A: o fluxo de veiculos é baixo e a velocidade operacional da via € alta,
sem quaisquer restricdes ao fluxo de veiculos;

v Nivel de Servi¢o B: o fluxo de veiculos varia entre baixo e médio, com a velocidade
operacional da via alta, porém ja com pequenas restricdes de fluxo de veiculos;

v" Nivel de Servico C: o fluxo de veiculos é relativamente alto, com a velocidade operacional
da via média, com algumas restricbes de fluxo de veiculos. E aquele nivel considerado
padréo para a execucédo de projetos;

v" Nivel de Servico D: o fluxo de veiculos é alto, com a velocidade operacional da via
relativamente baixa, com sérias restricbes de fluxo de veiculos, ndo possibilitando
ultrapassagens sem riscos e sujeitando o trafego a algumas paradas decorrentes da carga
pesada de veiculos. E considerado como o nivel de servigo limite para ser suportado pelos
USuarios;

v Nivel de Servigo E: o fluxo de veiculos € baixo, devido a baixa velocidade operacional da
via, com varias restricées ao fluxo de veiculos e paradas constantes da corrente de trafego.
E o nivel de servico que retrata a capacidade de uma rodovia;

v" Nivel de Servico F: o fluxo de veiculos é baixo devido a baixa velocidade operacional, com

grandes periodos de trafego parado.
A metodologia de calculo dos niveis de servico é baseada em 10 fatores principais:

1. Volume de veiculos na se¢éo da rodovia ou intersecdo considerada;

2. Geometria da via, com o numero de faixas por sentido e existéncia de canteiro central
separador de fluxos;

3. Alinhamento vertical e zona geografica onde esta inserida a rodovia, indicando o tipo de

perfil (entre nivel, ondulado e montanhoso);
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Regido onde esta inserida a rodovia, se urbana, rural ou intermediaria;

Composicao do trafego em relacdo a tipologia dos veiculos, cuja distribuicdo € de veiculos
de passeio, veiculos de carga, 6nibus e veiculos de passeio com reboque (veiculos de
recreio);

6. Fator de Hora Pico, que indica a distribuicdo de fluxo de veiculos durante o dia (a hora
mais carregada), adotada como sendo Fator de 502 hora, calculado a partir dos dados
horérios disponiveis ou conforme os padrdes de trafego em estudos de trafego
semelhantes;

7. Fator de Pico Horario, que indica a distribuicéo de fluxo de veiculos durante a hora-pico;

8. Largura fisica util das faixas de trafego por sentido;

9. Distancia de obstaculos laterais em relacéo a faixa dos veiculos;

10. Velocidade operacional da rodovia.

Outro conceito importante de nivel de servigo é a relagdo Volume de Veiculo/Capacidade (V/C) da

Rodovia, cujo valor indica o nivel de servigo da rodovia ou segmento de via analisada.
3.1. Analise de Capacidade da Rodovia

Os parametros basicos de volumes de trafego utilizados para a analise de capacidade foram
agueles obtidos nas anadlises realizadas. Os estudos de capacidade nos segmentos foram
realizados com a projecéo do trafego para as seg¢0es tipicas das vias de acesso, com a avaliagdo
do periodo em que os niveis de servigo permanecem dentro do limite de nivel “D” em até 50 horas

por ano.

Para a situacéo atual das rodovias (pista simples e méo dupla de direcédo), a avaliacdo de nivel de
servico foi feita conforme os conceitos do HCM para vias de 2 faixas (TWO LANE HIGHWAYS), de
acordo com o Capitulo 20 do HCM — 2010 (Tabela 160):

Tabela 160 - Tabela para determinagdo do Nivel de Servico em rodovias de Pista Simples.

Nivel de Servico Rodovias de classe |
ATS (km/h PTSF (%
A

>90 <35
B >80 -90 >35-50
C >70-80 >50-65
D >60-70 > 65 - 80
E <60 >80

O manual preconiza que a implantagéo de terceiras faixas em rampas ascendentes devera ocorrer

somente quando os dois critérios abaixo estiverem presentes simultaneamente:

v" Volume de veiculos na hora pico (VHP) for maior que 200 veiculos, na subida;

v" Porcentagem de veiculos pesados no fluxo for igual ou maior a 10% do VHP;
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Quando o fluxo de trafego na dire¢cdo analisada é pequeno, ndo ha diferenga na qualidade
operacional com a implantacdo de faixa adicional. Além dos dois critérios acima, devera também

estar presente pelo menos uma das condigBes abaixo:

v" Reducéo de velocidade dos veiculos pesados em 15 km/h ou mais;
v Nivel de Servigco na rampa ascendente igual a E ou F;
v" Queda de dois niveis de servico, ou mais, na rampa ascendente, em relagdo ao trecho

anterior.

Através do levantamento topografico foram selecionados os segmentos notaveis, ou seja, as
rampas com maior greide e/ou maior comprimento e que ndo possuam terceira faixa. Foram

analisadas as rampas com greides maiores que 3% e desenvolvimento maior que 400 m.

Foi realizada primeiramente a andlise de capacidade atual por rodovia, sendo que os parametros
utilizados para o presente estudo estdo apresentados na Tabela 161 a seguir.

Tabela 161 - Parametros para a analise de capacidade e determinacédo do nivel de servico.

Fator k50 8,80% 8,80% 8,80%
Fator Hora Pico (FHP) 0,95 0,96 0,95
Extensdo (km) 101,75 51,6 35,2
Numeros de faixa (por sentido) 1 1 1
Relevo (plano, ondulado e montanhoso) por segmento Ondulado Ondulado Ondulado
Largura da Faixa de Rolamento (m) 41 3,8 41
Largura de acostamento (m) 1,1 1 15
Valor Bésico Velocidade Fluxo Livre BVFL (km/h) 80 60 70
Zonas de ultrapassagem proibida (%) 80% 84% 83%
Ndmero de acessos por km 4,0 3,4 5,2
%C (Caminhdes e Onibus) 28% 35% 21%
Maior Fluxo por sentido (ucp/h) 299 405 574
Fluxo de veiculos por sentido VHP 402,5 500,3 1007,9

Ao aplicar a metodologia apontada pelo Highway Capacity Manual, os resultados de Nivel de servi¢o

por rodovia estdo apresentados na sequéncia (Tabela 162):

Tabela 162 - Resultados da analise de capacidade dos segmentos e calculo do Nivel de Servico.

Velocidade Média de Viagem VMV (km/h)

Percentagem de Tempo Seguindo (%) 56,4% 61,5% 72,0%
Nivel de Servico E E E

@ Rio de Janeiro 143 MW Dynatest’




Rela¢&o Volume/Capacidade (g/c) 0,19 0,25 0,36

o : . . . 10.880 6.767 9.547
Quilémetros Percorridos 15min de pico (gkm15) em veic.km el ki Ry veic.km

o : . . 46.146 46.146 46.146
Quilémetros Percorridos hora de pico (gkm60) em veic.km veic.km veic.km veic.km

Tempo Total de Viagem 15min pico (TT15) em veic.h Vlesli’i 178,1 veic.h =~ 204,7 veic.h

A determinacao do Nivel de Servigo é obtida a partir da Relagdo de Porcentagem de Tempo Gasto

Seguindo (%) em funcéo da Velocidade Média de Viagem (km/h), conforme Figura 16.

Determinacé&o do Nivel de Servico (Rodovias Classel)
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Figura 16 — Determinacéo do Nivel de Servico.

De acordo com Tabela 162 e Figura 16, nota-se que as Rodovias RJ-122, RJ-160 e RJ-186
apresentam nivel de servico E.

Tendo em vista de que foi adotada a premissa que para as rodovias deste lote ndo estdo previstas
obras de ampliacao de capacidade, ndo foram consideradas as duplicacdes, mesmo com o nivel
de servico no qual as rodovias se enquadram. No entanto, foram previstas melhorias de menor

custo (faixas adicionais) que buscardo melhoria a condicdo de capacidade dos trechos mais criticos.

x
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3.2. Evolucao da Capacidade ao longo dos 25 anos

A partir da projecdo do crescimento de trafego ano a ano é possivel calcular a capacidade de cada uma das rodovias ao longo dos 25 anos da concessao e estimar o seu respectivo nivel de servi¢co depois de implantadas

as melhorias provenientes da concessao.
Para essa analise foram considerados 0s seguintes parametros:

v" Largura de 2,5 m nos acostamentos a partir do ano 3;

v" Reducédo do numero total de acesso a partir do ano 3;

v Crescimento dos parametros de trafego conforme projecéo apresentada;
Os resultados dessa analise estao apresentados na sequéncia.

v RJ-186

Tabela 163 — Resultados da andlise de capacidade da rodovia ao longo dos 25 anos de concessao para RJ-186.

Parametros Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Base 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Largura média da faixa
(m) 41 41 41 41 41 41 41 41
Largura média do
acostamento 1,1 1,1 1,1 1,1 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
(m)
Total de acessos
(ambos os lados)
Valor Bésico
Velocidade Fluxo Livre 80,0 80,0 800 800 80,0 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 80,0
BVFL (km/h)

390 390 390 390 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363 363

VMD Passeio 3127 3174 3253 3351 3451 3555 3662 3764 3869 3974 4077 4179 4284 4391 4501 4613 4728 4847 4968 5092 5219 5350 5483 5621 5761 5905 6053
VMD Comercial 1201 1219 1249 1287 1326 1365 1406 1446 1486 1526 1566 1605 1645 1686 1729 1772 1816 1861 1908 1956 2005 2055 2106 2159 2213 2268 2325
VMD 4328 4393 4503 4638 4777 4920 5068 5210 5356 5500 5643 5784 5929 6077 6229 6385 6544 6708 6876 7048 7224 7404 7590 7779 7974 8173 8377

Volume Hora Pico

. 284 288 295 304 313 323 332 342 351 361 370 379 389 399 409 419 429 440 451 462 474 486 @ 498 510 523 536 @ 549
(Vhp em veic/h)

V15Max 75 76 78 80 83 85 88 90 93 95 98 100 103 105 108 111 113 116 119 122 125 128 132 135 138 142 145
Velocidade Média de

Viagem 59,8 59,7 596 594 635 634 631 630 628 626 624 623 622 620 618 61,7 643 642 640 639 63,7 636 635 633 632 631 629

(km/h)

Perceé‘;gﬂmg%yzfmpo 56,4% 56,7% 57,1% 57,6% 58,2% 58,8% 59,3% 59,8% 60,3% 60,8% 61,2% 61,5% 61,9% 62,3% 62,7% 63,1% 59,0% 59,5% 60,0% 60,5% 60,8% 61,2% 61,6% 62,0% 62,4% 62,7% 63,1%

Nivel de Servico E E E E D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D

Taxa Crescimento = 15% 25% 3,0% 30% 30% 30% 28% 28% 27/% 26% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
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v RJ-160

Tabela 164 — Resultados da anélise de capacidade da rodovia ao longo dos 25 anos de concesséo para RJ-160.

Parametros Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Base 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Largura média da faixa
(m)
Largura média do
acostamento 1,0 1,0 1,0 1,0 2,5 25 2,5 25 2,5 25 2,5 25 2,5 25 2,5 25 2,5 25 2,5 25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
(m)
Total de acessos
(ambos os lados)
Valor Basico

Velocidade Fluxo Livie 60,0 60,0 600 600 60,0 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
BVFL (km/h)

169 169 169 169 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161

VMD Passeio 3529 3582 3671 3781 3895 4011 4132 4247 4366 4484 4601 4716 4834 4955 5079 5205 5336 5469 5606 5746 5890 6037 6188 6342 6501 6663 6830
VMD Comercial 1915 1944 1992 2052 2113 2177 2242 2305 2370 2434 2497 2559 2623 2689 2756 2825 2895 2968 3042 3118 3196 3276 3358 3442 3528 3616 3706
VMD 5443 5525 5663 5833 6008 6188 6374 6552 6736 6918 7098 7275 7457 7643 7834 8030 8231 8437 8648 8864 9086 9313 9546 9784 10029 10280 10537

Volume Hora Pico

. 360 365 375 @ 386 397 409 @ 422 433 445 @ 458 @ 469 481 493 505 518 531 544 = 558 572 586 601 616 631 647 663 680 @ 697
(Vhp em veic/h)

V15Max 94 95 98 101 104 107 110 113 116 119 123 126 129 132 135 139 142 146 149 153 157 161 165 169 173 178 182
Velocidade Média de

Viagem 380 379 378 376 416 414 41,3 441 440 43,7 436 435 43,4 433 43,1 43,0 428 42,7 425 425 423 421 419 416 414 412 41,0

(km/h)

Percentagem de Tempo

Seguindo (%) 61,5% 61,8% 62,2% 62,6% 63,0% 63,5% 63,9% 59,8% 60,3% 60,8% 61,2% 61,6% 61,9% 62,3% 62,7% 63,1% 63,5% 63,8% 64,3% 64,6% 64,9% 65,3% 66,0% 66,6% 67,2% 67,8% 68,5%

Nivel de Servico E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E

Taxa Crescimento = 15% 25% 30% 30% 30%n 30%n 28% 28% 27% 26% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
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v RJ-122
Tabela 165 — Resultados da anélise de capacidade da rodovia ao longo dos 25 anos de concesséo para RJ-122

Parametros Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Base 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Largura média da faixa
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

(m)
Largura média do
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

acostamento 1,5 1,5 1,5 1,5 25 2,5 25 2,5
(m)
Total de acessos 164 164 164 164 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157
(ambos os lados)
Valor Basico
Velocidade Fluxo Livie 70,0 70,0 70,0 700 70,0 700 700 700 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 700 700 700 700 700 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0

BVFL (km/h)
VMD Passeio 8588

10056 10337 10627 10914 11197 11477 11764 12058 12360 12669 12985 13310 13643 13984 14333 14692 15059 15436 15821 16217 16622

8716 8934 9202 9478 9763
2803 2879 2954 3028 3103 3181 3260 3342 3425 3511 3599 3689 3781 3876 3972 4072 4173 4278 4385

VMD Comercial 2265 | 2299 2357 2427 2500 2575 2653 2727
10853 | 11016 11291 11630 11979 12338 12708 13064 13430 13792 14151 14505 14867 15239 15620 16011 16411 16821 17242 17673 18114 18567 19032 19507 19995 20495 21007

1422 1457 1494 1531 1569 1608 1649

VMD
1226 1256 1288 1320 1353 1387

1025 1054 1082 1111 1138 1167 1196

VolumeHora Pico 852 864 886 913 940 968 997
375 384 304 404 414 424 435

(Vhp em veic/h)
316 323 332 340 348 357 366

225 228 234 241 248 255 263 270 278 286 293 300 308
425 419 414 409

V15Max
453 449 444 439 435 429

Velocidade Média de
47,6 47,2 46,9 46,7 46,4 46,0 456

Viagem
(km/h)
Percentagem de Tempo ., o0 75 405 72.0% 73.6% 74.3% 75.0% 75,7% 72.6% 73.3% 73.9% 74.4% 75.0% 755%
Seguindo (%)
E E E E E E E E E E E E

47,0 46,8 46,6 46,2 48,1 47,7 474 48,6 483 48,0
76,1% 76,6% 77,1% 77,6% 78,1% 78,7% 79,5% 80,2% 80,7% 81,4% 82,0% 82,7% 83,3% 83,9%
Nivel de Servico E E E E E E E E E E E E E E E
30% 30% 28% 28% 27% 26% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%

Taxa Crescimento - 15% 25% 3,00 3,0%

A partir da analise de capacidade no horizonte de 25 anos, € possivel perceber que o nivel de servico da RJ-186 passa de E para D a partir do ano 3, periodo em que foram consideradas as melhorias nos acostamentos e

a reducdo dos acessos. Isto ocorre por conta da velocidade média de viagem que passa a ser superior a 60 km/h que é um dos limites entre os niveis D e E. J& com relacdo as demais rodovias (RJ-160 e RJ-122) o nivel

de servico permaneceu em E, mesmo apos as melhorias.
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3.3. Analise de Capacidade das Rampas

Foram avaliados os trechos criticos, em termos de capacidade, nos quais devem ser estudados a
necessidade e implantacdo de faixas adicionais. Para isso, foram analisadas todas as rampas com
inclinacdo superior a 3%, extensdo superior a 400 m. A partir de selecionadas as rampas para a

analise, o critério adotado para a implantacéo de terceira faixa foi:

v" Reducéo de velocidade na rampa superior a 15 km/h;

v Nivel de servico igual ou superior a D.

Para os calculos do nivel de servico aplicado as rampas foram utilizados os parametros
apresentados na Tabela 166.

Tabela 166 - Parametros para a analise de capacidade e determinac&o do nivel de servigo.

Fatorkso ©8% 88%  88% 88% 88% 88%
Fator Hora Pico (FHP) 0,92 0,88 0,91 0,92 0,96 0,95
%C (Caminhdes e Onibus) 27% 29% 34% 36% 22% 20%

Fluxo de veiculos por sentido VHP 1956 228,4 265,3 258,5 496,7 501,8

Os parametros variam por rampa, sendo que os principais estéo listados na sequéncia.

Extensao (km);

Numero de faixa (por sentido);

Relevo (plano, ondulado ou montanhoso);
Largura de faixa de rolamento (m);

Zonas de ultrapassagem proibida (%);
Maior fluxo por sentido (ucp/h);

Greide;

Velocidade de arrasto.

N N N N N NN

Na Tabela 167 estdo apresentados todos os trechos de rampa que tiveram o nivel de servico
calculados, nas rodovias de RJ-122, RJ-158, RJ-160 e RJ-186. Ressalta-se, que somente foram
calculados os niveis de servigo para as rampas selecionadas pela declividade, extensao e reducao

de velocidade na rampa superior a 15 km/h.
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Tabela 167 - Resultados de Terceiras Faixas a serem implantadas.

Rodovia Sentido de Localizagdo | Extenséo da Inclinagao Velocid_ade Extensép ?ona Nivel de
subida Rampa Total (%) Fluxo Livre Proibicao Servico
(m) (km/h) Ultrapassagem
RJ-122 26611 27.012 Cachoerasde 401 3,5% 80,0 200,7 D
Macacu
RJ-160 - 1.259 Carmo X 1259 3,6% 60,0 629,6 E
RJ-160 1.319 2.480 Cordeiro X 1161 4,3% 60,0 580,6 E
RJ-160 4.027 4.863 Cordeiro X 836 5,1% 60,0 418,2 E
RJ-160 10.759 11.728 Cordeiro X 968 3, 7% 60,0 484,1 E
RJ-160 13.630 @ 16.269 Carmo X 2639 5,4% 60,0 1319,5 E
RJ-160 18.127 18.847 Carmo X 721 6,6% 60,0 360,3 E
RJ-160 18.946 = 19.909 Cordeiro X 963 4,9% 60,0 481,4 E
RJ-160 25.083 25.726 Cordeiro X 643 6,1% 60,0 321,7 E
RJ-160 28.934 29.510 Carmo X 576 5,0% 60,0 287,9 E
RJ-160 29.655 30.113 Cordeiro X 458 6,0% 60,0 229,1 E
RJ-160 31.524 35.571 Cordeiro X 4048 6,8% 60,0 2023,9 F
RJ-160 38.150 40.412 Carmo X 2262 6,4% 60,0 1131,2 F
RJ-160 40.756 42.212 Carmo X 1456 6,2% 60,0 728,2 E
RJ-160 42.340 46.837 Cordeiro X 4496 5,2% 60,0 2248,1 F
RJ-160 49.180  49.622 Cordeiro X 442 4,5% 60,0 221,0 E
RJ-160 50.341 50.901 Cordeiro X 560 7,0% 60,0 280,1 E
RJ-160 50.057 @ 51.316 Cordeiro X 1259 3,6% 60,0 629,5 E
RJ-186.1 3.991 4.406 Minas Gerais X 414,62 5,7% 70,0 207,3 E
RJ-186.1 10.752  11.352  Espirito Santo X 599,82 4,2% 70,0 299,9 E
RJ-186.1 13.079  13.841  Minas Gerais X 762,28 3,3% 70,0 381,1 E
RJ-186.1 15.786 @ 16.887  Minas Gerais X 1101,11 3,3% 70,0 550,6 E
RJ-186.1 28.019 = 29.832  Espirito Santo X 1812,51 4,0% 70,0 906,3 E
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km Localizacéo = : 5
Rodovia - Sentido de - Extensdo da Inclinacao Veloud_ade SXICNSA0 ?ona Nivel de

. Rampa Fluxo Livre Proibicao .
subida Total (% Servico

RJ-186.1 29.889 = 31.520 Minas Gerais X 1631,53 3,8% 70,0 815,8 E
RJ-186.2 50.166 = 50.942  Minas Gerais X 776,11 3,6% 70,0 388,1 E
RJ-186.2 74.883 | 75.693  Minas Gerais X 810,04 3,5% 70,0 405,0 E
RJ-186.2 76.506 = 77.640 Espirito Santo X 1133,53 3,5% 70,0 566,8 E
RJ-186.2 78.414 = 80.045 Minas Gerais X 1631,73 3,8% 70,0 815,9 E
RJ-186.2 92.919 = 93.320 Minas Gerais X 401,14 5,3% 70,0 200,6 E

A andlise para cada uma das rodovias estudadas esta apresentada nos itens da sequéncia (3.3.1. a 3.3.4).

3.3.1. RJ-122

A analise de capacidade da RJ-122 mostra necessaria a implantacdo de 402,00 m de terceira faixa, conforme analise apresentada na Tabela 168
apresentada na sequéncia. Foram avaliados 99 trechos de rampas.

Tabela 168 - Analise de Rampas - RJ-122.

Reducéo de
Seg. Sentido d i Extenséo Inc1l_inta(|;éo velocidade na Cglcuslar l_\ll'vel N(l'jvel Necgs_sidade
entido da subida arampa ota rampa e Servico e aixa
e | NG AIa (m) i (%) superirz)r a pelo HC(I;VI Servico Adicional
15km/h
56,35 Guapimirim X 56,35 -1,2%
132 97 379,9 Cachoeiras de Macacu X 246,93 0,4%

i
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Redugéo de

Extensdo | Inclinagdo | velocidade na | Calcular Nivel | Nivel Necessidade

Sentido da subida da rampa Total rampa de Servico de Faixa
et A (m) (%) superior a pelo HCM Servigo Adicional
15km/h
3 499,83 513,58 Guapimirim X 13,75 -0,2%
4 657,3 1485,43 Cachoeiras de Macacu X 828,13 1,1%
5 1530,12 1719,75 Guapimirim X 189,63 -0,5%
6 1986,69 2323,58 Cachoeiras de Macacu X 336,89 0,5%
7 2451,05 3202,55 Guapimirim X 751,5 -1,3%
8 3338,15 3423,45 Cachoeiras de Macacu X 85,3 1,3%
9 3534,06 3638,08 Guapimirim X 104,02 -0,7%
10 3722,12 3840,22 Cachoeiras de Macacu X 118,1 0,0%
11 3880,83 3952,04 Guapimirim X 71,21 -0,2%
12 4096,28 4412,39 Cachoeiras de Macacu X 316,11 0,9%
13 4439,55 4793,6 Guapimirim X 354,05 -1,4%
14 4938,18 5171,17 Cachoeiras de Macacu X 232,99 0,4%
15 5263,74 5340,58 Guapimirim X 76,84 -0,5%
16 5450,74 5800,65 Cachoeiras de Macacu X 349,91 0,3%
17 5999,61 6160,3 Guapimirim X 160,69 -0,1%
18 6281,85 6731,18 Cachoeiras de Macacu X 449,33 0,8%
19 6802,11 7379 Guapimirim X 576,89 -1,2%
20 7579 8150,49 Cachoeiras de Macacu X 571,49 0,1%
21 8283,27 9002,45 Guapimirim X 719,18 -0,2%
22 9041,06 9479,11 Cachoeiras de Macacu X 438,05 1,7%
23 9690,88 = 10308,95 Guapimirim X 618,07 -1,3%
24 10508,95 10798,53 Cachoeiras de Macacu X 289,58 0,0%
25 10998,54 @ 11219,94 Guapimirim X 221,4 -0,3%
26 11419,94 11586,66 Cachoeiras de Macacu X 166,72 0,8%
27 11712,88 120725 Guapimirim X 359,62 -0,8%
28 12210,62 12309,19 Guapimirim X 98,57 0,0%
29 12344,29 12512,04 Cachoeiras de Macacu X 167,75 0,2%
30 12548,36 = 12773,52 Guapimirim X 225,16 -0,1%
31 12789,2 12892,17 Cachoeiras de Macacu X 102,97 0,1%
32 12922,31 @ 13177,03 Guapimirim X 254,72 -0,1%
33 13207,74 13339,39 Cachoeiras de Macacu X 131,65 0,1%
34 13453,01 13613,84 Guapimirim X 160,83 -0,1%
35 13718,2 13741,33 Cachoeiras de Macacu X 23,13 0,5%
36 13880,28 13940,36 Guapimirim X 60,08 0,0%
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Redugéo de

Seg. Extensdo | Inclinagdo | velocidade na | Calcular Nivel | Nivel Necessidade
Sentido da subida da rampa Total rampa de Servico de Faixa
el | URIEA AL ()] (%) superior a pelo HCM Servico Adicional
15km/h

14056,54 14144,75 Cachoeiras de Macacu X 88,21 2,4%

14326,29 14614,1 Guapimirim X 287,81 -0,9%
39 14713,02 14955,97 Cachoeiras de Macacu X 242,95 2,3%
40 15119,67 @ 16094,26 Guapimirim X 974,59 -1,0%
41 16196,56 @ 16232,71 Cachoeiras de Macacu X 36,15 1,2%
42 16305,59 16427,44 Guapimirim X 121,85 -0,1%
43 16469,88 16533,58 Cachoeiras de Macacu X 63,7 1,0%
44 16569,96 = 16631,52 Guapimirim X 61,56 -0,1%
45 16651,76 @ 16685,51 Cachoeiras de Macacu X 33,75 0,5%
46 16711,2 16713,92 Guapimirim X 2,72 -0,7%
47 16785,44 17008,49 Cachoeiras de Macacu X 223,05 2,0%
48 17021,1 @ 17757,27 Guapimirim X 736,17 -0,7%
49 17933,2 17963,5 Cachoeiras de Macacu X 30,3 0,5%
50 18163,5 18163,93 Guapimirim X 0,43 -0,7%
51 18215,27 @ 18504,92 Cachoeiras de Macacu X 289,65 2,4%
52 18713,44 18757,79 Guapimirim X 44,35 -1,8%
53 18902,73 18930,96 Cachoeiras de Macacu X 28,23 3,5%
54 19185,13 | 19341,79 Guapimirim X 156,66 -3,9%
55 19480,79 19546,11 Cachoeiras de Macacu X 65,32 2,9%
56 19746,11 19796,86 Guapimirim X 50,75 -2,7%
57 19937,16 20085,82 Cachoeiras de Macacu X 148,66 1,7%
58 20134,98 20268,54 Guapimirim X 133,56 -1,6%
59 20275,24 @ 20458,8 Cachoeiras de Macacu X 183,56 0,8%
60 20609,13 @ 20737,47 Guapimirim X 128,34 -0,6%
61 20805,71 @ 21292,73 Guapimirim X 487,02 0,0%
62 21390,91 @ 21629,8 Cachoeiras de Macacu X 238,89 0,3%
63 21696,42 @ 21992,98 Guapimirim X 296,56 -0,2%
64 22059,89 @ 22843,35 Cachoeiras de Macacu X 783,46 0,4%
65 22870,36 @ 23170,7 Guapimirim X 300,34 -0,7%
66 23342,32 = 23993,97 Cachoeiras de Macacu X 651,65 2,2%
67 24155,8 @ 24570,18 Guapimirim X 414,38 -2,6%
68 24809,75 @ 25058,05 Cachoeiras de Macacu X 248,3 1,9%
69 25090,19 25452,24 Guapimirim X 362,05 -0,7%
70 25604,04 @ 26151,2 Cachoeiras de Macacu X 547,16 1,2%
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Redugéo de

Seg. Extensdo | Inclinagdo | velocidade na | Calcular Nivel | Nivel Necessidade
Sentido da subida da rampa Total rampa de Servico de Faixa
el | URIEA AL ()] (%) superior a pelo HCM Servico Adicional
15km/h

26232,47 26572,65 Guapimirim X 340,18 -1,3%

26611,1 @ 27012,41 Cachoeiras de Macacu X 402,00 3,5% X X E X
73 27199,77 @ 27700,79 Guapimirim X 501,02 -1,9%
74 27742,16 28158,47 Cachoeiras de Macacu X 416,31 0,3%
75 28213,77 @ 28409,72 Guapimirim X 195,95 -0,1%
76 28442,61 28780,94 Cachoeiras de Macacu X 338,33 0,6%
77 28827,82 @ 28929,77 Guapimirim X 101,95 -0,7%
78 29022,49 @ 29381,98 Cachoeiras de Macacu X 359,49 1,6%
79 29410,46 @ 29421,07 Guapimirim X 10,61 -0,9%
80 29500,89 @ 29590,07 Cachoeiras de Macacu X 89,18 1,1%
81 29703,51 29725,42 Guapimirim X 21,91 -2,9%
82 29807,23 @ 29857,08 Cachoeiras de Macacu X 49,85 2,0%
83 29979,26 30149,88 Guapimirim X 170,62 -1,4%
84 30162,39 @ 30225,3 Cachoeiras de Macacu X 62,91 0,2%
85 30278,92 30477,07 Guapimirim X 198,15 -0,6%
86 30528,26 @ 30623,66 Cachoeiras de Macacu X 95,4 0,4%
87 30667,22 30684,72 Guapimirim X 17,5 -0,1%
88 30719,56 @ 30735,49 Cachoeiras de Macacu X 15,93 1,0%
89 30757,51 30856,26 Guapimirim X 98,75 -0,1%
90 30911,27 @ 31793,49 Cachoeiras de Macacu X 882,22 1,1%
91 31827,11 @ 31830,32 Guapimirim X 3,21 -1,3%
92 31852,24 @ 32007,82 Cachoeiras de Macacu X 155,58 0,6%
93 32074,46 @ 32594,69 Guapimirim X 520,23 -1,1%
94 32677,52 @ 32976,37 Cachoeiras de Macacu X 298,85 1,3%
95 33111,56 33183,17 Guapimirim X 71,61 -2,5%
96 33304,02 33370,69 Cachoeiras de Macacu X 66,67 3,4%
97 33438,48 34181,59 Guapimirim X 743,11 -1,6%
98 34200,76 @ 34221,75 Cachoeiras de Macacu X 20,99 0,2%
99 34239,5  34743,37 Guapimirim X 503,87 -0,2%
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3.3.2. RJ-158

Para a rodovia RJ-158 ndo foram previstas implantagdes de terceiras faixas, conforme Tabela 169. Foram avaliados 21 trechos de rampas.

Tabela 169 - Analise de Rampas - RJ-158.

; 5 Reducdo de
Seg. SENTIDO DE E);TIEAN;ﬁS INC.I%NI_';%AO velocidade na | Nivel de Necessidade
Hom. INICIAL FINAL SUBIDA rampa superior | Servico | Faixa Adicional
(m) (%) a 15km/h
1 0 6,1 Cantagalo X 6,1 0,3%
2 23,02 29,25 Sapucaia X 6,23 -0,8%
3 41,74 55,69 Cantagalo X 13,95 0,4%
4 78,25 347,46 Sapucaia X 269,21 -2,2%
5 605,61 1403,87 Cantagalo X 798,26 1,3%
6 1428,24 1968,31 Sapucaia X 540,07 -2,4%
7 2072,59 2730,21 Cantagalo X 657,62 1,7%
8 2806,23 3184,69 Sapucaia X 378,46 -2,8%
9 3233,16 3294,26 Cantagalo X 61,1 1,0%
10 3364 4216,68 Sapucaia X 852,68 -0,8%
11 4322,33 4364,32 Cantagalo X 41,99 0,5%
12 4418,81 4489,62 Sapucaia X 70,81 -0,3%
13 4538,58 4852,34 Cantagalo X 313,76 1,9%
14 4970,89 5227,61 Sapucaia X 256,72 -1,5%
15 5260,16 5404,66 Cantagalo X 1445 0,9%
16 5435,89 5879,3 Sapucaia X 443,41 -0,6%
17 5981,8 6092,97 Cantagalo X 111,17 1,1%
18 6162,56 6408,81 Sapucaia X 246,25 -0,4%
19 6439,18 6727,98 Cantagalo X 288,8 1,9%
20 6802,41 6869,53 Sapucaia X 67,12 -1,2%
21 6953,7 7171,782 Cantagalo X 218,082 7,5%
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3.3.3. RJ-160

De acordo com a analise, seriam necesséarios 20.124,25 m de terceira faixa na rodovia RJ-160. ApGs esta andlise, porém, sdo analisadas as
localizagbes destas rampas e se a implantacdo da terceira faixa efetivamente se aplica. S&o excluidos os trechos que possuem as seguintes
caracteristicas:

v Existéncia de dispositivos: intersecdes, retornos.

v Locais que ja possuem terceira faixa;

v' Segmentos urbanos ou com edificagdes.

Apés analise, este numero de implantacado de terceira faixa é de 16.187,00 m. As rampas analisadas estao contidas na Tabela 170 e somam 90.

Tabela 170 - Analise de Rampas - RJ-160.

x 5 Reducdo de
- SENTIDO DE EﬁTFEANSI);g INC.II_‘(I)'*;EAO velocidade na | Nivel de Necessidade
INICIAL FINAL SUBIDA rampa superior | Servico | Faixa Adicional
Q) (%)
a 15km/h

1 0 1259,21 Carmo X 1259,21 3,6% X E

2 1319,13 2480,26 Cordeiro X 1161,13 -4,3% X E

3 2482,59 2767,13 Carmo X 284,54 2,1%

4 2816,56 3066,25 Cordeiro X 249,69 -3,8%

5 3076,65 3117,02 Carmo X 40,37 3,7%

6 3133,73 3316,39 Cordeiro X 182,66 -2,0%

7 3433,63 3885,22 Carmo X 451,59 1,2%

8 4026,58 4862,93 Cordeiro X 836,35 -5,1% X E

9 5045,3 5186,73 Carmo X 141,43 0,7%

10 5283,43 5341,37 Cordeiro X 57,94 -2,3%

11 5519,98 5757,57 Carmo X 237,59 3,4%

12 5886,71 6234,07 Cordeiro X 347,36 -6,2% X X
13 6451,02 6476,71 Carmo X 25,69 3,3%

14 6540,18 6841,87 Cordeiro X 301,69 -3,1%

15 6896,5 7192,49 Carmo X 295,99 1,1%

16 7362,62 7628,71 Cordeiro X 266,09 -4,6%
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Seg.
Hom.

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

©

km

. km
FINAL

INICIAL

7708,9
7833,86
8012,06
8126,59
9648,98
9739,74

10125,66
10152,24
10225,56
10759,3
11767,49
11971,83
12256,03
12369,76
12514,76
13059,46
13629,94
16796,38
16987,98
17483,35
18126,74
18945,83
20250,86
20477,49
20825,11
22271,21
22485,71
22894,54
23658,87
24364,09
24688,03
25082,9
25866,24
26454,17
27139,89

GU'VERNO Do .
Rio de Janeiro

7776
7974,51
8071,9
9558,36
9667,62
10124,74
10136,81
10156,54
10661,32
11727,55
11826,47
12223,98
12340,92
12460,12
13036,29
13604,22
16269,02
16890,62
17351,49
17975,75
18847,26
19908,57
20292,24
20558,13
22148,55
22351,45
22724,72
23351,82
24164,09
24531,22
24878,86
25726,29
26271,24
26971,15
27323,5

LOCALIZACAO

EXTENSAO | INCLINACAO
SESI\IJé?g ADE DA RAMPA TOTAL
(m) (%)
Carmo X 67,1 1,4%
Cordeiro X 140,65 -4,9%
Carmo X 59,84 0,6%
Cordeiro X 1431,77 -1,0%
Carmo X 18,64 1,0%
Cordeiro X 385 -1,2%
Carmo X 11,15 0,1%
Cordeiro X 4,3 -2,1%
Carmo X 435,76 2,8%
Cordeiro X 968,25 -3,7%
Carmo X 58,98 0,1%
Cordeiro X 252,15 -0,9%
Carmo X 84,89 0,3%
Cordeiro X 90,36 -0,5%
Carmo X 521,53 1,3%
Cordeiro X 544,76 -1,8%
Carmo X 2639,08 5,4%
Cordeiro X 94,24 -7,4%
Carmo X 363,51 3, 7%
Cordeiro X 492,4 -2,5%
Carmo X 720,52 6,6%
Cordeiro X 962,74 -4,9%
Carmo X 41,38 4,6%
Cordeiro X 80,64 -3,7%
Carmo X 1323,44 1,8%
Cordeiro X 80,24 -2,2%
Carmo X 239,01 2,2%
Cordeiro X 457,28 -1,7%
Carmo X 505,22 1,9%
Cordeiro X 167,13 -4,5%
Carmo X 190,83 7,1%
Cordeiro X 643,39 -6,1%
Carmo X 405 1,0%
Cordeiro X 516,98 -1,5%
Carmo X 183,61 4,6%

156

Reducéo de
velocidade na
rampa superior

a 15km/h

Nivel de
Servigo

Necessidade
Faixa Adicional
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Seg.
Hom.

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

©

km

. km
INICIAL

27564,08
27981,12
28224,19
2844221
28736,25
28934,14
29654,86
30140,24
31523,59
35771,44
36172,19
36915,39
37278,1
37520,2
37703,48
38150,05
40551,11
40755,87
42340,34
46911,59
47076,02
47260,05
47509,85
48044,62
48164,17
48218,37
48280,19
48706,39
48929,64
49068,22
49179,87
49735,03
49886,34
50031,07
50340,73

GU'VERNO Do .
Rio de Janeiro

FINAL

27825,18
28077,32
28304,95
28631,82
28789,47
29510,01
30112,99
31448,41
35571,44
36087,2
36725,84
37146,87
37336,47
37580,9
37761,34
40412,38
40699,83
42212,32
46836,52
46967,56
47170,38
47405,7
47844,64
48045,51
48192,49
48257,3
48643,24
48804,01
48984,57
49106,63
49621,88
49827,76
49920,75
50228,8
50901,02

 LOCALIZACAO | ;
LOCALIZACAO | oy rensAO

SENTIDO DE
SUBIDA DA RAMPA
(m)
Cordeiro X 261,1
Carmo X 96,2
Cordeiro X 80,76
Carmo X 189,61
Cordeiro X 53,22
Carmo X 575,87
Cordeiro X 458,13
Carmo X 1308,17
Cordeiro X 4047,85
Carmo X 315,76
Cordeiro X 553,65
Carmo X 231,48
Cordeiro X 58,37
Carmo X 60,7
Cordeiro X 57,86
Carmo X 2262,33
Cordeiro X 148,72
Carmo X 1456,45
Cordeiro X 4496,18
Carmo X 55,97
Cordeiro X 94,36
Carmo X 145,65
Cordeiro X 334,79
Carmo X 0,89
Cordeiro X 28,32
Carmo X 38,93
Cordeiro X 363,05
Carmo X 97,62
Cordeiro X 54,93
Carmo X 38,41
Cordeiro X 442,01
Carmo X 92,73
Cordeiro X 34,41
Carmo X 197,73
Cordeiro X 560,29
157

INCLINACAO
TOTAL
(%)

-4,1%
1,4%
-3,8%
3,1%
-4,1%
5,0%
-6,0%
1,9%
-6,8%
3,2%
-2,0%
3,1%
-2,0%
2,5%
-1,9%
6,4%
-1,8%
6,2%
-5,2%
1,3%
-4,5%
0,8%
-1,6%
0,7%
-1,5%
0,1%
-0,9%
4,9%
-5,9%
1,7%
-4,5%
1,5%
-4,5%
2,4%
-7,0%

Reducéo de
velocidade na
rampa superior

a 15km/h

Nivel de
Servigo

T m

Necessidade
Faixa Adicional
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km LOCALIZACAO EXTENSAO | INCLINACAO Reducéo de

- km
Seg. SENTIDO DE velocidade na | Nivel de Necessidade
Hom. INICIAL FINAL SUBIDA LD LE allxiatlia UONFAL rampa superior | Servico | Faixa Adicional
(m) (%) a 15km/h

87 51040,94 51134,34 Carmo X 93,4 3,9%
88 51217,96 @ 51315,878 Cordeiro X 97,918 -2,9%
89 49627,55 49997 Carmo X 369,45 5,9% X X
90 50056,93 | 51316,021 Cordeiro X 1259,091 -3,6% X E X

3.3.4. RJ-186

Na rodovia RJ-186 inicialmente foram previstas 14.544,16 m de terceira faixa. Ap6s andlise de filtro de locais com trechos urbanos, terceiras faixas ja

existentes e da existéncia de dispositivos como intersec¢des, o valor de implantacéo de terceira faixa, é de 12.013,00 m.

Os resultados da andlise de terceira faixa estéo apresentados na Tabela 171 da sequéncia. Foram analisados 284 trechos de rampa.

Tabela 171 - Analise de Rampas - RJ-186.

LOCALIZACAO EXTENSAO | INCLINACAO Reducdao de

Seg. SENTIDO DE velocidade na | Nivel de Necessidade
Hom. INICIAL FINAL SUBIDA LD LE DA RAMEA UONFaC rampa superior | Servico | Faixa Adicional
(m) (%)
a 15km/h
0

1 192,86 Espirito Santo X 192,86 0,9%
2 218,59 592,53 Minas Gerais X 373,94 -1,2%
3 716,44 919,72 Espirito Santo X 203,28 0,2%
4 958,69 1102,37 Minas Gerais X 143,68 -0,5%
5 1218,57 1281,39 Espirito Santo X 62,82 2,7%
6 1415,73 1421,27 Minas Gerais X 5,54 -0,8%
7 1473,45 1546,37 Espirito Santo X 72,92 0,1%
8 1573,11 1711,37 Minas Gerais X 138,26 -3,0%
9 1873,9 2427,34 Espirito Santo X 553,44 0,8%
10 2502,39 2867,56 Minas Gerais X 365,17 -1,2%
11 2905,72 3006,76 Espirito Santo X 101,04 0,9%
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Seg.
Hom.

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

©

km

- km
INICIAL

3092,65
3258,53
3349,18
3577,3
3991,14
4458,19
4765,52
5372,15
5559,23
5735,11
5846,75
5991,81
6078,13
6317
6687,01
6783,98
7194,24
7384,8
7791,4
7940,92
8614,89
8838,21
9106,17
9343,57
9841,97
10224,37
10476,56
10751,77
11390,22
11648,53
11801,38
12249,57
13078,99
14028,26
14167,75

GU'VERNU Do .
Rio de Janeiro

FINAL

3114,61
3297,25
3492,62
3830,48
4405,76
4717,05
5243,82
5512,46
5725,95
5746,28
5892,29
6013,69
6141,4
6663,58
6736,91
7141,43
7342,85
7715,01
7854,79
8501,43
8645,51
9021,24
9143,57
9692,18
10126,41
10417,12
10674,81
11351,59
11574,02
11739,86
12123,78
12961,02
13841,27
14077,63
14611,23

SENTIDO DE
SUBIDA

Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais

LOCALIZACAO

159

EXTENSAO
DA RAMPA

(m)

INCLINACAO
TOTAL

(%)

-1,3%
2,0%
-1,9%
2,8%
-5,7%
2,0%
-2,9%
5,4%
-5,1%
2,1%
-1,4%
2,1%
-1,5%
0,6%
-0,2%
3,3%
-1,4%
1,8%
-3,8%
1,0%
-2,8%
1,0%
-1,1%
2,6%
-1,4%
2,0%
-1,5%
4,2%
-1,2%
3,9%
-2,8%
2,2%
-3,3%
0,1%
-1,4%

Reducéo de
velocidade na
rampa superior

Necessidade
Faixa Adicional

M Dynatest’



Seg.
Hom

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

©

km

- km
FINAL

. INICIAL

14644,94
15038,8
15503,16
15785,95
17181,99
17336,47
17473,5
17565,15
17739,83
18092,6
18249,52
18698,06
19435,6
19843,03
20813,13
21080,07
21212,68
21487,85
21899,29
22029,67
22370,28
22433,02
22639,55
22971,89
23986,86
24143,24
24240,92
24425,86
24726,03
24750,11
25029,5
25141,27
27439,35
27611,93
27833,02

GU'VERNU Do .
Rio de Janeiro

14986,94
15331,05
15711,6
16887,06
17269
17416,52
17520,87
17611,51
17984,48
18177,68
18618,62
19235,6
19743,96
20735,34
20993,21
21115,06
21354,92
21731,78
21966,37
22327,77
22400,93
22523,7
22868,75
23786,86
24098,26
24220,15
24406,69
24689,52
24740,21
24829,5
25070,15
27314,59
27511,61
27613,71
27878,31

SENTIDO DE
SUBIDA

Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo

LOCALIZACAO

(m)
342
292,25
208,44
1101,11
87,01
80,05
47,37
46,36
244,65
85,08
369,1
537,54
308,36
892,31
180,08
34,99
142,24
243,93
67,08
298,1
30,65
90,68
229,2
814,97
111,4
76,91
165,77
263,66
14,18
79,39
40,65
2173,32
72,26
1,78
45,29

160

EXTENSAO
DA RAMPA

INCLINACAO
TOTAL

(%)

1,0%
-0,6%
4,4%
-3,3%
2,4%
-1,1%
0,5%
-1,2%
2,2%
-0,7%
1,8%
-1,5%
0,9%
-2,1%
0,7%
-2,3%
0,7%
-1,7%
1,9%
-1,0%
0,4%
-1,1%
1,4%
-1,8%
0,0%
-0,8%
1,0%
-0,3%
3,8%
0,0%
3,0%
-0,3%
1,4%
-1,3%
0,8%

Reducéo de
velocidade na
rampa superior

Necessidade
Faixa Adicional

M Dynatest’



Seg.
Hom

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116

©

km

- km
FINAL

. INICIAL

27940,17
28019,08
29888,87
31536,31
31673,24
31787,4
31836,88
32082,91
32294,38
324529
32559,48
32824,82
33196,61
33565,08
33610,91
33631,16
33779,79
34113,3
34355,37
34714,72
34917,44
35341,1
35446,11
35642,09
35814,23
36013,14
36115,95
36183,21
36526,94
36916,56
37099,83
37378,69
37876,43
38047,31
38396,64

GU'VERNU Do .
Rio de Janeiro

27988,5
29831,59
31520,4
31617,07
31754,9
31806,14
32044,7
32219,19
32331,53
32489,59
32721,56
33106,9
33501,46
33596,82
33617,15
33715,45
34016,99
34274,43
34644,44
34818,27
35191,65
35363,07
35629,58
35752,23
35889,78
36078,28
36159,49
36414,37
36862,02
36993,84
37256,81
37823,51
37974,38
38268,76
38782,34

SENTIDO DE
SUBIDA

Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais
Espirito Santo
Minas Gerais

LOCALIZACAO

161

EXTENSAO
DA RAMPA

(m)

INCLINACAO
TOTAL

(%)

0,0%
4,0%
-3,8%
1,0%
-0,3%
0,3%
-1,0%
1,3%
-1,2%
2,0%
-1,2%
1,2%
-1,2%
1,7%
-0,8%
2,0%
-1,1%
4,8%
-1,2%
4,0%
-2,0%
4,9%
-0,4%
2,0%
-3,7%
1,0%
-1,5%
5,2%
-2,4%
2,1%
-4,1%
1,0%
-2,4%
3,4%
-1,1%

Reducéo de
velocidade na
rampa superior

Necessidade
Faixa Adicional

M Dynatest’



5 5 Reducéo de
Seg. -- SENTIDO DE EﬁTIE,L\II\S/IéS INC.II.‘(I)NI.?(EAO velocidade na | Nivel de | Necessidade
Hom. INICIAL FINAL SUBIDA rampa superior | Servico | Faixa Adicional
(m) (%)
a 15km/h

117 38932,67 39284,76 Espirito Santo X 352,09 2,0%

118 39357,95 40069,09 Minas Gerais X 711,14 -0,7%

119 40194,69 40298,86 Espirito Santo X 104,17 3,8%

120 40692,85 40801,21 Minas Gerais X 108,36 -1,9%

121 40874,83 41217,08 Espirito Santo X 342,25 0,9%

122 41301,73 41394,08 Minas Gerais X 92,35 -1,0%

123 41505,72 41727,73 Espirito Santo X 222,01 1,6%

124 41808,87 42058,23 Minas Gerais X 249,36 -1,2%

125 42089,71 42532,42 Espirito Santo X 442,71 0,8%

126 42658,91 42694,04 Minas Gerais X 35,13 -1,9%

127 42741,02 43020,35 Espirito Santo X 279,33 0,2%

128 43144,41 43320,45 Minas Gerais X 176,04 -0,9%

129 43375,75 43557,58 Espirito Santo X 181,83 3,6%

130 43806,89 44145,61 Minas Gerais X 338,72 -1,0%

131 44318,88 44647,64 Espirito Santo X 328,76 3,8%

132 44895,61 45123,8 Minas Gerais X 228,19 -1,5%

133 45253,58 45719,95 Espirito Santo X 466,37 0,4%

134 45850,96 46124,07 Minas Gerais X 273,11 0,0%

135 46273,77 47326,02 Espirito Santo X 1052,25 1,9%

136 47567,77 48810,21 Minas Gerais X 1242,44 -1,5%

137 49010,21 49931,22 Espirito Santo X 921,01 2,3% X

138 50165,7 50941,81 Minas Gerais X 776,11 -3,6% X E X
139 51126,47 51675,42 Espirito Santo X 548,95 2,9% X X
140 51899,73 52641,17 Minas Gerais X 741,44 -2,9% X X
141 52782,6 52851,3 Espirito Santo X 68,7 2,1%

142 53020,78 54876,65 Minas Gerais X 1855,87 -0,6%

143 55029,04 55599,25 Espirito Santo X 570,21 0,7%

144 55799,25 55939,48 Minas Gerais X 140,23 -3,0%

145 56123,62 56391,1 Espirito Santo X 267,48 1,5%

146 56568,72 57015,07 Minas Gerais X 446,35 -1,0%

147 57137,35 57298,05 Espirito Santo X 160,7 1,5%

148 57451,62 57963,02 Minas Gerais X 511,4 -1,0%

149 58145,27 58549,32 Espirito Santo X 404,05 2,0%

150 58830,07 59309,75 Minas Gerais X 479,68 -2,0%

151 59440,32 59737,78 Minas Gerais X 297,46 0,0%
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5 5 Reducéo de
Seg. -- SENTIDO DE EﬁTIE,L\II\S/IéS INC.II.‘(I)NI.?(EAO velocidade na | Nivel de | Necessidade
Hom. INICIAL FINAL SUBIDA rampa superior | Servico | Faixa Adicional
(m) (%)
a 15km/h
152 59866,22 60424,09 Espirito Santo X 557,87 0,3%
153 60624,09 61085,88 Minas Gerais X 461,79 -0,6%
154 61444,97 61526,19 Espirito Santo X 81,22 1,0%
155 61546,99 61655,58 Minas Gerais X 108,59 -0,1%
156 61763,22 61781,72 Espirito Santo X 18,5 2,6%
157 61901,57 62097,45 Minas Gerais X 195,88 -2,5%
158 62260,23 62326,09 Espirito Santo X 65,86 2,1%
159 62475,05 62556,96 Minas Gerais X 81,91 -2,1%
160 62686,75 62773,57 Espirito Santo X 86,82 3,2%
161 62948,58 63018,08 Minas Gerais X 69,5 -1,3%
162 63151,52 63198,56 Espirito Santo X 47,04 1,1%
163 63326,96 63386,34 Minas Gerais X 59,38 -2,0%
164 63529,4 63806,56 Espirito Santo X 277,16 1,0%
165 63984,61 64071,23 Minas Gerais X 86,62 -2,0%
166 64103,8 64241,45 Espirito Santo X 137,65 2,0%
167 64406,11 64658,9 Minas Gerais X 252,79 -2,7%
168 64786,01 65181,55 Espirito Santo X 395,54 1,0%
169 65333,7 65502,43 Minas Gerais X 168,73 -2,0%
170 65649,07 66375,51 Espirito Santo X 726,44 0,6%
171 66535,48 66736,23 Minas Gerais X 200,75 -2,5%
172 66866,66 67686,95 Espirito Santo X 820,29 0,8%
173 67847,47 67893,2 Minas Gerais X 45,73 -2,0%
174 67994,8 68041,14 Espirito Santo X 46,34 1,1%
175 68188,02 68292,99 Minas Gerais X 104,97 -3,7%
176 68342,72 68539,78 Espirito Santo X 197,06 0,9%
177 68657,89 68728,85 Minas Gerais X 70,96 -1,6%
178 68855,64 69124,09 Minas Gerais X 268,45 0,0%
179 69202,11 69212,68 Espirito Santo X 10,57 1,7%
180 69310,32 69455,73 Minas Gerais X 145,41 -1,6%
181 69592,7 69651,62 Espirito Santo X 58,92 1,5%
182 69998,6 70354,84 Minas Gerais X 356,24 -1,0%
183 70554,84 70939,89 Espirito Santo X 385,05 1,5%
184 71120,83 71490,07 Minas Gerais X 369,24 -1,5%
185 71603,98 71846,86 Espirito Santo X 242,88 1,5%
186 71941,97 72228,96 Minas Gerais X 286,99 -1,1%

) o Saneiro 163 M Dynatest’




5 5 Reducéo de
Seg. -- SENTIDO DE EﬁTIE,L\II\S/IéS INC.II.‘(I)NI.?(EAO velocidade na | Nivel de | Necessidade
Hom. INICIAL FINAL SUBIDA rampa superior | Servico | Faixa Adicional
(m) (%)
a 15km/h
187 72327,84 72392,91 Espirito Santo X 65,07 1,0%
188 72489,7 72544,39 Minas Gerais X 54,69 -0,5%
189 72661,61 72946,28 Espirito Santo X 284,67 0,0%
190 72984,02 73065,32 Minas Gerais X 81,3 -0,5%
191 73071,97 73100,05 Espirito Santo X 28,08 0,2%
192 73247,05 73389,92 Minas Gerais X 142,87 -2,0%
193 73520,26 73972,47 Espirito Santo X 452,21 1,5%
194 74098,34 74155,62 Minas Gerais X 57,28 -1,7%
195 74318,46 74684,49 Espirito Santo X 366,03 5,2% X X
196 74883,16 75693,2 Minas Gerais X 810,04 -3,5% X E X
197 75812,32 75961,74 Espirito Santo X 149,42 3,0%
198 76145,34 76376,25 Minas Gerais X 230,91 -1,6%
199 76506,16 77639,69 Espirito Santo X 1133,53 3,5% X E X
200 77811,07 77992,74 Minas Gerais X 181,67 -1,7%
201 78192,74 78286,34 Espirito Santo X 93,6 0,9%
202 78413,57 80045,3 Minas Gerais X 1631,73 -3,8% X E X
203 80285,99 80438,49 Espirito Santo X 152,5 1,1%
204 80581,52 80599,12 Minas Gerais X 17,6 -1,9%
205 80883,24 81170,49 Espirito Santo X 287,25 1,1%
206 81328,53 81571,02 Minas Gerais X 242,49 -1,0%
207 81746,11 81896,5 Espirito Santo X 150,39 2,5%
208 82105,22 82230,46 Minas Gerais X 125,24 -3,1%
209 82416,36 82514,87 Espirito Santo X 98,51 2,0%
210 82608,08 82727,54 Minas Gerais X 119,46 -2,6%
211 82883,44 82933 Espirito Santo X 49,56 2,7%
212 83080,13 83179,89 Minas Gerais X 99,76 -1,8%
213 83245,19 83634,51 Espirito Santo X 389,32 1,5%
214 83759,34 83776,79 Minas Gerais X 17,45 -0,2%
215 83880,35 84378,98 Espirito Santo X 498,63 1,7%
216 84449,69 84514 Minas Gerais X 64,31 -2,2%
217 84632,16 85011,87 Espirito Santo X 379,71 3,3%
218 85093,62 85262,02 Minas Gerais X 168,4 -1,5%
219 85348,31 85647,59 Espirito Santo X 299,28 4,0%
220 85713,89 85741,07 Minas Gerais X 27,18 -1,7%
221 85825,11 85968,29 Espirito Santo X 143,18 0,2%
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5 5 Reducéo de
Seg. -- SENTIDO DE EﬁTIE,L\II\S/IéS INC.II.‘(I)NI.?(EAO velocidade na | Nivel de | Necessidade
Hom. INICIAL FINAL SUBIDA rampa superior | Servico | Faixa Adicional
(m) (%)
a 15km/h
222 86043,55 86156,58 Minas Gerais X 113,03 -4,8%
223 86195,84 86209,56 Espirito Santo X 13,72 0,4%
224 86234,22 87258,18 Minas Gerais X 1023,96 -0,8%
225 87458,18 87499,25 Espirito Santo X 41,07 0,7%
226 87617,06 87648,67 Minas Gerais X 31,61 -0,5%
227 87746,44 87811,05 Espirito Santo X 64,61 0,6%
228 87883,55 87947,82 Minas Gerais X 64,27 -0,1%
229 87967,8 88494,92 Espirito Santo X 527,12 0,8%
230 88516,54 88527,07 Minas Gerais X 10,53 -0,1%
231 88529,2 88626,89 Espirito Santo X 97,69 0,7%
232 88677,22 88729,27 Minas Gerais X 52,05 -0,6%
233 88736,97 89086,16 Espirito Santo X 349,19 2,1%
234 89137,88 89153,16 Minas Gerais X 15,28 -1,5%
235 89221,98 89440 Espirito Santo X 218,02 3,1%
236 89490,45 89633,84 Minas Gerais X 143,39 -4,4%
237 89692,69 89702,5 Espirito Santo X 9,81 3,7%
238 89744,66 89819,68 Minas Gerais X 75,02 -0,4%
239 89842,15 90529,72 Espirito Santo X 687,57 1,5%
240 90562,85 90649,24 Minas Gerais X 86,39 -1,4%
241 90671,69 90703 Espirito Santo X 31,31 1,4%
242 90731,78 90748,13 Minas Gerais X 16,35 -2,5%
243 90819,74 90848,83 Espirito Santo X 29,09 2,5%
244 90886,51 90905,21 Minas Gerais X 18,7 -2,4%
245 90967,2 91681,25 Espirito Santo X 714,05 2,0%
246 91768,08 91919,75 Minas Gerais X 151,67 -3,5%
247 91989,55 92174,69 Espirito Santo X 185,14 1,2%
248 92281,69 92329,78 Minas Gerais X 48,09 -2,9%
249 92390,12 92425,27 Espirito Santo X 35,15 0,8%
250 92475,72 92708,5 Minas Gerais X 232,78 -2,2%
251 92769,73 92839,51 Espirito Santo X 69,78 4,8%
252 92918,71 93319,85 Minas Gerais X 401,14 -5,3% X E X
253 93494,7 93570,56 Espirito Santo X 75,86 0,7%
254 93605,5 93871,09 Minas Gerais X 265,59 -1,6%
255 93981,87 94031,39 Espirito Santo X 49,52 1,6%
256 94072,26 94930,97 Minas Gerais X 858,71 -1,6%
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Reducéo de
velocidade na Nivel de Necessidade
rampa superior | Servico | Faixa Adicional

A A
km LOCALIZAGAO | cy1ENSAO INCLINACAO

I
SENTIDO DE
DARAMPA | TOTAL
INICIAL FINAL SUBIDA ) %)

257 94977,96 95001,82 Espirito Santo 23,86 0,1%
258 95091,92 95175,44 Minas Gerais 83,52 -0,6%
259 95357,37 95380,83 Espirito Santo 23,46 1,3%
260 95519,99 95678,26 Minas Gerais 158,27 -1,3%
261 95835,42 95912,75 Espirito Santo 77,33 2,0%
262 95974,24 96294,91 Minas Gerais 320,67 -0,4%
263 96351,1 96499,53 Espirito Santo 148,43 1,5%
264 96646,49 96775,69 Minas Gerais 129,2 -0,9%
265 96885,08 97198,5 Espirito Santo 313,42 1,9%
266 97259,12 97535,52 Minas Gerais 276,4 -0,5%
267 97686,77 97891,49 Espirito Santo 204,72 1,5%
268 97981,69 98028,49 Minas Gerais 46,8 -2,8%
269 98134,83 98483,47 Espirito Santo 348,64 1,8%
270 98569,53 98642,03 Minas Gerais 72,5 -3,0%
271 98711 98757,63 Espirito Santo 46,63 1,2%
272 98805,77 99940,14 Minas Gerais 1134,37 -1,1%
273 99975,11 100074,49 Espirito Santo 99,38 0,2%
274 100104,86 @ 100165,64 Minas Gerais 60,78 -0,1%
275 100249,15 100260,6 Espirito Santo 11,45 0,4%
276 100430,78 @ 100515,42 Minas Gerais 84,64 -1,2%
277 100633,99  100651,49 Espirito Santo 17,5 1,0%
278 100799,75 100890,19 Minas Gerais 90,44 -0,8%
279 100960,05 101008,35 Espirito Santo 48,3 1,4%
280 101078,66 @ 101094,21 Minas Gerais 15,55 -2,0%
281 101175,82  101327,46 Espirito Santo 151,64 1,0%
282 101401,67 101527,86 Minas Gerais 126,19 -0,5%
283 101554,09 101568,14 Espirito Santo 14,05 0,2%
284 101594,45 101800,117 Minas Gerais 205,667 -1,0%

©
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